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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Sonora es uno de los estados con mayor diversidad de escenarios naturales, donde la
vegetacion se extiende a lo largo de su territorio, desde las sierras y llanuras sonorenses
hasta el Desierto de Altar, convirtiéndose entonces en un lugar de contrates por poseer los

desiertos ricos y variados en vida y comunidades bidticas de toda Ameérica.

En la actualidad, la sociedad sonorense presenta un bajo indice de interés por la
vegetacion tan caracteristica del estado. Toma como primera eleccion la de fuera que es
considerada una vegetacién inducida que genera un mayor manteamiento, y necesidad de

agua.

Actualmente en la Ciudad de Hermosillo existe una gran problematica en cuanto al
abasto de agua. La escasa precipitacion pluvial, los cambios climéticos y la poca cultura del
cuidado del agua, hacen que la capital del estado maneje un déficit en el suministro de agua

potable, por lo que es necesario plantear estrategias que ayuden a mitigar el problema.

Asi la propuesta de un Centro de Conservacion y Divulgacion Botanica, se hace
necesaria a partir de una propuesta de paisaje, siendo esta una instalacion que atiende la
necesidad de generar un espacio para la conservacién de la flora nativa del estado, dando a
su vez a la poblacién, zonas y espacios de convivencia social. Este centro de conservacion
sera una muestra de la variedad de vegetacion con la que cuenta el estado, haciéndola

atractiva hacia la poblacién mediante su disefio y adaptacion entre sitio y proyecto.

El centro de conservacion y divulgacion botanica ha de servir del mismo modo a la
concientizacion de los recursos del estado, fomentando en la poblacion el cuidado del
entorno procurando ubicarse en un punto estratégico donde la accesibilidad hacia el centro
sea la 6ptima, debiendo atender no sélo a la poblacion de la Ciudad sino también a la del
Estado.
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OBJETIVOS

I
Objetivo principal i
i
1

Satisfacer una de las necesidades de la sociedad, relativa a la preservacion y estudio
de la flora nativa del estado, mediante una propuesta de disefio de paisaje, a través de un
proyecto sobre un centro de conservacion y divulgacion botanica, incorporando los valores

ambientales que son inherentes a un proyecto de esta naturaleza.

Objetivos secundarios

e Incorporar en la propuesta espacios propicios para la divulgacion como son areas
de exposiciones permanentes, temporales, y para conferencias. De manera que
cumplan el papel de entretenimiento y de educacion de nuestra comunidad,
resaltando su integracién al medio.

¢ Implementar sistemas alternativos para el aprovechamiento de los recursos, que
tiendan al logro de la eficiencia en los espacios proyectados, generando un ahorro
en su funcionamiento y actuando como soporte para el ecosistema natural, en
beneficio de la ciudad y de quienes la habitan.

e Propiciar la percepcion de la vegetacion y su entorno, mediante espacios y
mobiliarios adecuados, de manera que a la vez que agrada, sirve de elemento

formador de una cultura que estime y valore su medio.
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HIPOTESIS

HIPOTESIS

El desarrollo de un proyecto de paisaje para un centro de conservacion vy
divulgacién boténica, permitira ofrecer un espacio publico donde se preserve y se den a
conocer las especies nativas del estado, y de igual manera ofrecerd un espacio de recreacion

y esparcimiento para la sociedad sonorense.
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JUSTIFICACION

JUSTIFICACION

Sonora se destaca por ser una region excepcional, caracterizada por una amplia
diversidad de ecosistemas y vegetacion, segun el Ing. Jesis Sanchez responsable del
Herbario USON de la Universidad de Sonora, quien sefiala que el el estado cuenta con
alrededor de 3500 especies documentadas, haciéndolo un lugar atractivo para la
investigacion de dichas especies. En la actualidad Sonora cuenta con pocos espacios que
funcionen como Centro de Investigacion Botanica 'y ademas no cuentan con la difusiéon que

necesitan.

Es indudable que existe la necesidad de edificar un Centro de Conservacion y
Divulgacion Botanica para el Estado de Sonora, en la Ciudad de Hermosillo, el cual
permita mostrar tanto la diversidad de ecosistemas como la variedad de especies
endémicas, pero sobre todo, que contenga un enfoque de estudio y preservacion de dicha
vegetacion, logrando con esto un desarrollo equilibrado del estado, pues con éste se ha de
buscar proveer al usuario de interés y apreciacion por la vegetacion, que resulta en gran

medida subestimada por los pobladores, tanto del estado como del resto del pais.

Por otra parte, la vegetacion que es destinada a aquellas areas reservadas para la
recreacion dentro de la ciudad, no resulta la adecuada debido al clima tan extremoso, a la
falta de mantenimiento, de proyecto y de preocupacion por parte de las autoridades, lo que
provoca que estos espacios resulten poco agradables, aparte que cuando la vegetacion es
propia de la region, ésta resulta poco valorada y cuidada por los habitantes, aln cuando esta
demostrado, que “la vegetacion, donde quiera que se encuentre mejora el clima y ejerce un
efecto de balance en el régimen de agua, lo cual hace disminuir la erosion, la sedimentacion
y las inundaciones. A su vez, el conocimiento de la vegetacion permite establecer
programas tendientes a proteger la flora de un area determinada, asi como evaluar el tipo de

., . . . <l
vegetacion que se debe inducir o introducir™".

' “lineamientos del Disefio Urbano”, de Carlos Corral y Becker, Ed. Trillas, pg.28
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JUSTIFICACION

El centro de conservacion y divulgacion botanica, permitira atraer la atencion de

grupos, incrementando el interés en la flora nativa, fomentando el ecoturismo y la
economia.

Es un proyecto de gran relevancia para el Estado, ademéas de promover y resguardar
nuestros ecosistemas.
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MARCO TEORICO

MARCO TEORICO

Un laboratorio es definido por el Ing. Arq. Alfredo Plazola Cisneros como “un

992

edificio equipado para efectuar investigaciones y experimentos cientificos”” Afirmando que

su campo de accion es muy variado.

“El disefio de laboratorios de investigacion agrupa diversas especialidades de la
ciencia y la ingenieria. Estos edificios se consideran de alta tecnologia por lo complejo de

,’1

sus instalaciones™". Estos se clasifican segun su especialidad, por area productiva.

Los laboratorios bioldgicos se dedican al estudio de los seres vivos y se dividen en

biologia animal, celular, molecular y vegetal .

“La botanica es una rama de la biologia y es la ciencia que se ocupa del estudio de
las plantas, incluyendo su descripcion, clasificacion, distribucion, y relaciones con los otros
seres vivos. En el campo de la botanica hay que distinguir entre la botanica pura, cuyo
objeto es ampliar el conocimiento de la naturaleza, y la botanica aplicada, cuyas
investigaciones estan al servicio de la tecnologia agraria, forestal y farmacéutica. Su
conocimiento afecta a muchos aspectos de nuestra vida y por tanto es una disciplina
estudiada, por biélogos, farmacéuticos, ingenieros agrénomos e ingenieros forestales, entre

otros.” 2

La boténica pura estudia las plantas desde un punto de vista puramente bioldgico y

se divide en general, especial sistematica y aplicada
Botanica general, trata:

e Morfologia vegetal: estudia las formas y sus estructuras.

¢ Citologia: estudia las células vegetales.

e Histologia: estudia las caracteristicas de los distintos tejidos.
e Fisiologia vegetal: estudia las funciones vitales.

e Genetica vegetal: estudia los mecanismos de la herencia y la reproduccion.

% 2 Febrero de 2010. “Enciclopedia de Arquitectura Plazola” volumen 7,pg 467,470
* Botanica. Extraido el 5 de Febrero de 2010. http://es.wikipedia.org/wiki/Bot%C3%Alnica.
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MARCO TEORICO

e Ecologia vegetal: estudia las interacciones con el medio ambiente.
e Fitopatologia: estudia las causas de las enfermedades.
e Palionologia: estudia las estructuras del polen y las esporas.

e Embriologia: estudia el desarrollo de los embriones.
Botanica especial Sistematica: estudia su diversidad, asi como su relacion biologica:

e Taxonomica.

e Paleobotanica: estudia los restos de los fosiles vegetales.

e Geobotanica subdividida en:

e Fitogeografia: estudia la distribucion geografica de los vegetales

e Fitosociologia: estudia las asociaciones vegetales.
Botanica aplicada:

e Boténica agricola.
e Botanica farmacéutica.

e Botanica forestal, etc...

La Botanica Sistematica es la ciencia que se ocupa de establecer relaciones de parentesco
entre las plantas a partir de sus caracteres. Esta disciplina abarca a la Taxonomia, que
ordena a las plantas en un sistema de clasificacion de los organismos vegetales; la filogenia

y la evolucion de los organismos vegetales.

La sistematica moderna, no sélo se basa en la morfologia externa del vegetal, también
considera la constitucion anatomica, sus caracteres genéticos, su ecologia, su area de
dispersion, sus antepasados. Todo esto para intentar formar un sistema acorde con las
afinidades verdaderas de las plantas, es decir, el grado de parentesco que existe entre los

diversos grupos de plantas.

Las tendencias sisteméticas actuales integran la fitopaleontologia con el fin de

agrupar las plantas segun sus verdaderas afinidades.
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Los jardines botanicos, son instituciones habilitadas por un organismo publico,

privado 0 asociativo (en ocasiones la gestién es mixta) cuyo objetivo es el estudio, la

conservacion y divulgacion de la diversidad vegetal. Se caracterizan por exhibir

colecciones cientificas de plantas vivas, que se cultivan para conseguir alguno de estos

objetivos: su conservacion, investigacion, divulgacion y ensefianza. Los jardines botanicos

disponen, casi siempre, de unas instalaciones adecuadas para la conservacion de las

especies exéticas que no se adaptan bien a un clima local*

Tipos de jardines botanicos:

Arboretum: dedicado a las colecciones de arboles.
Palmetum: dedicado a las colecciones de palmeras.

Alpinum: dedicado a las plantas de los Alpes y, en general, a las especies de la alta

montana.

Fruticetum: (del latin frutex, -icis, arbolillos): dedicado a las colecciones de

arbustos y arbolillos.

Cactarium: un jardin dedicado a las colecciones de Cactus y, mas generalmente, a

las plantas que crecen en los desiertos.

Orchidarium: un jardin dedicado a las colecciones de orquideas, plantas que

pertenecen a la familia Orchidaceae.

Jardin conservador: dedicado a la preservacion de la diversidad biologica y

genética, a la conservacion de las especies frutales ya existentes, o recientes.

Jardin etnobotéanico: dedicado a las plantas que tienen una relacion directa con la

existencia del hombre.

* Botanica. Extraido el 5 de Febrero de 2010. http://es.wikipedia.org/wiki/Bot%C3%Alnica.
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Jardin ecoldgico: dedicado al estudio de las especies vegetales y la relacion

existente entre ellas y el medio en el que se desarrollan.

« Jardin boténico especifico dedicado a una Flora local: dedicado al estudio de la

vegetacion propia de una region.

e Carpoteca : Coleccion de frutos clasificados, usada como material para el estudio de

la botanica.

o Xiloteca: Coleccion de maderas clasificadas, usada como material para el estudio de

la botanica.

o Herbario: Coleccion de plantas secas clasificadas, usada como material de

referencia para el estudio de la boténica.”

Dentro de un jardin botanico es necesario contar con ciertas areas importantes para
el estudio e investigacion adecuados; uno de éstos es el herbario, el cual archiva una
coleccidn de plantas o partes de plantas, preservadas, por lo general través de disecacion,
procesadas para su conservacion, e identificadas, y acompafiadas de informacion
importante, como nombre cientifico y nombre comdn, utilidad, caracteristicas de la planta
en vivo y del sitio de muestreo, asi como la ubicacién del punto donde se colectd. Estas
plantas se conservan indefinidamente, y constituyen un banco de informacion que

representa la flora o vegetacion de una region determinada en un espacio reducido.

Otro elemento necesario dentro del centro de investigacion es el invernadero es una
construccién de vidrio o plastico en la que se reproducen plantas, que regularmente se
reproducen en un ambiente diferente al del lugar, haciendo provecho del efecto producido
por la radiacién solar, el cual se puede controlar segin las necesidades; esto, sin generar

alguin efecto contradictorio al exterior del invernadero®.

También se debe tomar en cuenta que “El jardin utiliza elementos arquitectonicos,

plasticos y decorativos. También desarrolla otras funciones, se convierte en objeto de goce

> Botanica. Extraido el 5 de Febrero de 2010. http://es.wikipedia.org/wiki/Bot%C3%Alnica.
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visual y evoluciona en una expresion de necesidades intelectuales y estéticas.” Una
caracteristica del jardin “es su oscilacion perpetua entre la naturaleza y el artificio, entre la

disciplina arquitectonica y la libertad pictérica, entre la estructura y la sensacion®”

Un aspecto que se ha de tomar en cuenta como principio para el disefio es “El
urbanismo moderno el cual, se caracteriza por una clara concepcion organico-paisajista que

asigna a las zonas verdes un papel de componente primordial®”.

Con todo esto se debe de entender que “La arquitectura paisajista atiende a la
planificacion y disefio del suelo y el agua, a fin de que la sociedad extraiga provecho a

partir de la compresion de estos sistemas’™

Dentro de la arquitectura del paisaje, intervienen diferentes variables una de ellas es
el paisaje natural, el cual se presenta como algo totalmente inmune a las alteraciones, con
atributos de belleza espontanea propios del ambiente fisico y biolégico. En contraste con
este, el paisaje humanizado se caracteriza por la presencia de obras humanas en el escenario
natural. Dicha intervencion se hace con el fin de lograr una intencién estética, donde el

hombre provoca alteraciones profundas que pueden alterar el entorno paisajistico.

De este modo en la estructuracion de la ciudad, las zonas verdes han de constituir,
en su conjunto, un sistema unitario con funciones no solamente higiénicas y protectoras,
sino principalmente compositivas y estéticas. Donde la vegetacion conforma el paisaje
natural y su potencial para usos recreacionales es el alto, de poco mantenimiento y

practicamente perpetua.’

El espacio vital del hombre segin los autores del libro “Principios de disefio
urbano/ambiental” sefiala que se compone de 3 tipos, segin el grado de proximidad que
permiten entre seres humanos. Estos tipos son: intimos o individuales, semi puablicos y

publicos.

Los espacios individuales son usados en forma exclusiva o preferente por una sola

persona, en los espacios semi publicos, si bien no es del todo abierto, se admite la presencia

® Textos tomados del libro, “Arquitectura de los Paisajes”, pg. 9,11,12,15y 16

” Textos tomados del libro Liineamientos del Disefio Urbano”. Carlos Corral y Beker. Ed. Trillas, Pg.28
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de otros seres humanos en forma selectiva y controlada, unido a esto los espacios publicos
son zonas del entorno humano en que el encuentro entre miembros de una comunidad, se
da de forma indiscriminada pero bajo controles de orden general. La suma de los espacios
vitales constituye el espacio vital comunitario, que engloba las actividades de una

sociedad.

El espacio abierto es exterior, es decir, se da al aire libre y tiene caracter pablico.
Puede acceder a él toda la poblacion. El espacio abierto urbano se puede clasificar en tres

tipos basicos: la calle, la plaza y el parque.

El espacio urbano son los espacios abiertos que percibimos de una ciudad y sus
actividades. A traves del espacio urbano percibimos los cambios en el paisaje urbano, el

pasado de nuestra ciudad y nuestro posible futuro por los cambios que pueden realizarse.

Un parque se entiende por zonas en las que predominan las areas naturales sobre lo
construido. Tiene como fin el esparcimiento, descanso y recreacion de la poblacién. Los

parques Yy jardines cumplen tres funciones a través de las cuales se pueden estudiar:

Como aspecto recreativo.

Como elemento de equilibrio ecoldgico.

Como elemento que conforman el paisaje.

Para fines de este trabajo de investigacion se utilizara el aspecto de equilibrio
ecoldgico; éstos sirven como humedecedores del ambiente, limpieza del aire, habitat de la
fauna, como cortinas contra vientos, productores de oxigeno, zonas de recarga acuifera,

etc.®

El equipamiento en una ciudad, es el conjunto de edificios e instalaciones en los que se
encuentran los servicios para la atencion de las necesidades basicas de la poblacion, como
son la salud, la educacion, la recreacion, el comercio, las actividades administrativas

plblicas y privadas, y los servicios de policia y bomberos. °

& “Introduccién de Disefio Urbano/Ambiental”, Mario Schjetnan. Pg. 3, 6, 15, 21, 28, 92.

Introduccién de Disefio Urbano/Ambiental”, Mario Schjetnan. Pg. 3, 6, 15, 21, 28, 92.
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El equipamiento para la recreacion, la cultura y el deporte clasifica sus servicios en:

Museos, bibliotecas, hemerotecas, y casas de la cultura.

o Cines, teatros, auditorios, salas de concierto.

e Estadios, Plazas de toros, arenas, lienzos y autédromos.

e Clubes deportivos y gimnasios, jardines de juegos infantiles y areas de
convivencia, parques especializados (zoologicos, boténicos), parques naturales y
plazas.

o Salones de fiestas, banquetes, bailes, centros nocturnos, billares, boliches y otros
pasatiempos.

e Predios para exposiciones, circos, ferias, etc.'®

% “|ntroduccién de Disefio Urbano/Ambiental”, Mario Schjetnan. Pg. 3, 6, 15, 21, 28, 92.
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METODOLOGIA

Para la elaboracion del presente trabajo de investigacion, se llevé a cabo un trabajo
ordenado que consta de tres etapas necesarias para llegar a presentar una solucién al
problema expuesto. La primera consiste en una introduccion a la problematica, la segunda
etapa nos muestra la investigacion realizada para obtener la informacién y por altimo se

tiene la propuesta, donde se lleva a cabo el proyecto arquitectonico de paisaje.
Etapa 1.-Introduccion.

Dentro de esta etapa se establecen los objetivos los cuales delimitan las metas para este
trabajo de investigacion, al igual que la hipétesis plantean el resultado que es posible
obtener con la realizacion de este proyecto, por otro lado la justificacion establece las
variables que lo hacen factible, ademas se recopila informacion de distintas fuentes como
libros, revistas y articulos publicados que apoyen el tema que aqui se desarrolla, dentro de

esta etapa se definen las siguientes sub-etapas:

e Introduccidn.
e Objetivos.
e Hipdtesis.
e Justificacion.

e Marco Tebrico.

Etapa 2.-Investigacion.

Dentro de esta etapa comprende el trabajo analitico de investigacion en donde se recopila
informacidn sobre los antecedentes del proyecto, ademas de los posibles usuarios mediante
encuestas y entrevistas. Para poder llevar a cabo este trabajo de investigacion se debe
respetar la normatividad que aplica cada municipio mediante los reglamentos de
construccidn, proteccion civil ademas de otras normas federales que competen al estudio
de esta propuesta. Termina esta fase con un estudio de ejemplos similares que muestren

opciones que han dado respuestas a problematicas similares.

Asi se contemplan las siguientes sub-etapas:
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e Marco Historico.

e Normatividad.

e Andlisis de Sector.
e Andlisis del usuario.

e Estudios de ejemplos similares.
Etapa 3.- Propuesta

Con la investigacion y los datos obtenidos se define el programa de necesidades, que
después da paso a un programa arquitectonico, en el que se determinen, las caracteristicas
de los espacios, la cantidad de metros cuadrados, el mobiliario y las actividades del usuario,
entre otras cosas. Dentro de esta etapa se desarrollan las primeras ideas plasmadas en

bocetos, seguidas de una zonificacion donde se sintetice todo el analisis de la etapa anterior.

Ademas, se define el objeto arquitectonico, objetizando las necesidades y requisitos
establecidos, en la etapa anterior. Después se desarrolla la propuesta de paisaje ya concreta,

con espacios y areas definidas.

Por ultimo, se desarrolla el proyecto ejecutivo que muestra a detalle los espacios y sus
caracteristicas. Todo esto mediante informacién gréfica, donde se plasma un proyecto de
paisaje.
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1.1 MARCO HISTORICO

Para establecer los antecedentes historicos propios para el proyecto se tuvo que
comenzar a partir de los jardines, pues éstos fueron los que propiciaron el estudio de la
vegetacion, que en sus principios eran espacios propios para el cultivo de especie
comestibles, siendo este mismo motivo el que despertd y amplié la curiosidad humana por

conocer las cualidades de las plantas.

1.1.1 Los Jardines en la Antigtiedad

1) a historia del jardin como espacio de contemplacién y deleite de los sentidos se
divide en diversos estilos los cuales son caracteristicos del clima del lugar donde se
relacionan.

Los jardines egipcios y mesopotamicos fueron los primeros en originarse, con
disefios muy geométricos, en busca de una satisfaccion espiritual y corporal, utilizados bien
como fuente de alimento o como sombra mediante alineacién de palmeras y estanques para
la crianza de peces. Por otro lado los jardines persas (data de unos 400 a.C.) son
concebidos como superficies cuadradas, y cerrados; de caracter sacro, donde la cruz filiar
corresponde a los rios, Tigris, Eufrates, Guijon y Pison.

Durante la Antigua Grecia, los jardines se caracterizaban por ser parques arbolados
pero con una mayor preferencia por los elementos arquitectonicos que por los vegetales.

En la época romana los jardines tomaron gran relevancia que se muestra en las
pinturas (“frescos”) de la época. Estos jardines se caracterizan por estar acompafiados de
esculturas, estanques y fuentes.

Los jardines musulmanes, estan cerrados al exterior pues éstos buscan el aislamiento,
intimidad y el recreo de los sentidos, empleando elementos tales como el agua y plantas
aromaticas.

En la edad media se llega a generar un amplio conocimiento en el cultivo de
vegetales, alimenticios y medicinales; esto dentro de monasterios y castillos, y marcando

los primeros inicios de la investigacion boténica.

1 http://articulos.infojardin.com/boletin-archivo/5-breve-historia-de-jardineria-historia-del-jardin.htm
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Durante el renacimiento (siglo XIV) resurgen los jardines romanos donde
relacionaban columnas y estatuas, con la casa y el paisaje circundante, para realzar terrazas
y escaleras.

Otro tipo de jardines se dio en Francia, durante la época barroca (afios 1600-1750
aproximadamente), siendo jardines de grandes dimensiones, donde se pueden encontrar
fuentes, zonas de esparcimiento, parterres con dibujos, plantas de macetas, tal como se
aprecia en el Palacio de Versalles. Tiempo después el jardin ingles surgié como
una imitacion del paisaje natural, y basandose en la observacion y admiracion directa de la
naturaleza.

En el continente asiatico los jardines chinos empleaban basicamente agua, piedra y
elementos vegetales, teniendo gran influencia de religiones, como el taoismo,
confucionismo y budismo. Dentro de esta misma corriente, los jardines japoneses trataban
de miniaturizar el universo.

A partir del siglo XIX el jardin surge como un prototipo de parque municipal, con el
motivo de satisfacer la necesidad de aéreas verdes dentro de las grandes ciudades. Esta
tendencia se distingue por elaborar una mezcla de estilo mas o menos paisajista, con
elementos funcionales.

Ademds en esta época “los parques publicos se plantearon de acuerdo a la
preocupacién por la salud pablica donde los parques, ademas de purificar y refrescar la
atmosfera, fueran espacios donde poder hacer ejercicio, descansar y recrearse en parajes

soleados'?”.

1.1.2 Jardin Botanico
El jardin botanico surge como la blsqueda del conocimiento sobre la vegetacion,
dedicandose en primera instancia a plantas de orden alimenticio y medicinal,

determinandolas por la aparicion de una clasificacion y nomenclatura especifica.

Aln cuando el surgimiento de la ciencia botanica se remonta a la cultura Griega, con
Aristoteles (384-322 a.C.) y Teofrasto, 370-287 a. C., considerado padre de la botanica, es

2 Textos tomados del libro:” Introduccion a la Arquitectura del Paisaje”, Michael Laurie, Ed. GG, Pg.100
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hasta 1543 en Pisa, Italia, que se crea el primer jardin botanico llamado “Orto Botanico”,
creado por Luca Ghini (1490-1566) el cual fungia como médico y boténico italiano y
primero en crear el primer herbario con registros. A partir de este suceso comienzan a
desarrollarse mas proyectos del mismo tipo en afios subsecuentes, tales como; Padua

(1543 6 1544), Valencia (1567), Bolonia (1567), Leiden (Paises Bajos, 1590), Montpellier
(Francia, 1593), Heidelberg (Alemania, 1597), Tlbingen (Alemania), Copenhague
(Dinamarca, 1600), Uppsala (Suecia, 1655), Hannover (Alemania, 1666), Madrid (Espafa,
1755), Jardin Botanico de la Paz de SanlGcar de Barrameda (1806). Tales espacios
surgieron como una primera respuesta a la creciente busqueda de informacion y

catalogacion de la vegetacion

1.1.3 Jardines Botanicos de México

Dentro de la Republica Mexicana, se puede definir la presencia de los jardines
boténicos desde la época prehispanica. Durante el México Precolombino contaban con
redes de jardines y parques, antes de que comenzaran a tomar forma los primeros jardines
europeos, pero estos jardines fueron destruidos por los conquistadores espafioles™. Los
indigenas conocian las propiedades terapéuticas de mas de 1 200 especies vegetales**, lo

que es extraordinario.

El primer Jardin Botanico después de la conquista se desarroll6 en el Palacio
Nacional, siendo apoyado por la Real Expedicion de la Nueva Espafa, dicho espacio se
cred como una institucion de ensefianza de la ciencia botanica™.

Durante el México independiente, surgen entre otros los fundados en Puebla en 1820,
Guadalajara, en 1889, Oaxaca, en 1910 y el de Chapultepec en 1923. Es a partir de la
década de los 70’s que se registra una gran proliferacion de esta clase de centros de

investigacion. Los jardines de esta clase han funcionado desde sus inicios como centros de

 Heidy Fernandez Feria, “Proyecto arquitectdnico y paisajista de un Jardin Botanico Regional”. Tesis para
obtener el titulo de: Ingeniero en Disefio, UTM, 2005, Huajuapan de Ledn, Oax.

" Textos tomados del libro:”Enciclopedia de Arquitectura Plazola. Volumen 7”, de Alfredo Plazola Cisneros,
Plazola Editores, 1998, pag. 468

> Graciela Zamudio, “Del Palacio Virreinal de la Nueva Espafia”, Ciencias 69 octubre-diciembre 2002
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exhibicion, cultivo y distribucion de plantas dtiles; de generacién de conocimientos

bioldgicos, y como valiosos instrumentos en la conservacion de los recursos naturales.

1.1.4 Centro de Investigacion Botanica en el Estado de Sonora

El centro de investigacion como tal, es un concepto actual, derivado del jardin
botanico y de las actividades que en éste se realizan. Uno de los centros tradicionales
mas relevantes para la investigacion sobre recursos naturales es el Departamento de
Investigaciones Cientificas y Tecnologias de la Universidad de Sonora (DICTUS antes
CICTUS), el cual fue fundado el 16 de Enero de 1963, “con el proposito de impulsar la
transformacion de los recursos naturales y de implementar nuevas tecnologias dentro del

sector productivo del Estado de Sonora, México”.

Este Departamento de Investigacion, comienza con un sinnimero de proyectos,
entre los cuales estd el de aislamiento de microorganismos de suelos de las costas de
Hermosillo, ademas de participar con la Universidad de Arizona en un proyecto para la
desalacion de agua de mar mediante energia solar. Aun cuando en sus inicios el CICTUS,
sus proyectos estaban relacionados con aspectos de ingenieria, fue a partir de 1973 que esta
tendencia da un giro, al fundarse la Unidad Experimental Pefiasco, la cual comenzé con un
proyecto de cultivo de camarén azul en ambientes controlados, esto en convenio de
colaboracidon con el Enviromental Reserch Laboratory de la Universidad de Arizona, y es
hasta 1980 que se concluye el acuerdo y que la Unidad de Estudios Profesionales (UEP),
pasa a ser operado totalmente por la UNISON. Es también en 1970 que origina la Unidad

Experimental Kino.

Es hasta 1980, que se da el ingreso a investigadores en las areas de oceanologia,
oceanografia y biologia marina, asi como a los estudios sobre la contaminacion y el
impacto ambiental. A partir de 1989-1991 que se ofrece la especialidad de
Camaronicultura, siendo ésta la causa para ser considerado para participar en el Programa

Regional de Posgrado en Acuacultura para el Noroeste de México.
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En la actualidad este cuenta con un herbario, que contiene un catalogo de 3500 especies de

plantas, aproximadamente.®

Otro tipo de instalaciones que de igual manera se dedica a la investigacion, ademas de
funcionar como parque recreativo, es el Centro Ecoldgico de Sonora. Este cuenta con un
programa de informacion y investigacion ecoldgica de los principales ecosistemas. Con una
extension de 188 hectéreas, definidas como reserva ecolégica'’, Ahi se pueden apreciar un

total de 300 especies vegetales y 200 especies animales aproximadamente.*®

'*Textos obtenidos de http://www.dictus.uson.mx/historia.html consultado: 13 de Febrero 2010

' Textos obtenidos de http://ntic.uson.mx/wiki/index.php/Centro_Ecol%C3%B3gico_de Sonora Consultado:
15de Febrero 2010

'® Textos obtenidos de

http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/publicaciones/publi_prodigios/ecologi son/ecologico.htm
Consultado: 15 de Febrero 2010.
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1.2 NORMATIVIDAD APLICADA A LA ELECCION DEL TERRENO

Para la eleccidn del terreno es necesario determinar las bases reglamentarias que han
de regir y fundamentar el terreno seleccionado. Tomando como base el nimero de usuarios
beneficiados, el alcance del proyecto, las restricciones de construccion existentes y las

normas de uso de suelo del Municipio de Hermosillo.

El disefio de un Centro de Conservacion y Divulgacion Botanica en la Ciudad de

Hermosillo tiene su sustento legal en los siguientes ordenamientos:
La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) en el tomo V de Recreacion y Deporte;

Sefiala que una localidad con méas de 500,001hab considerada de nivel regional, se
debe contar con un parque o jardin urbano que cuente con un rango de accion de 30 km.
Dando como radio de servicio urbano el centro de la poblacion, considera al 100 % de la
poblacién como un usuario potencial, con minimo 2 médulos de parque o jardin urbano y
cada uno atendiendo a una poblacién de 400,000 hab. Sefiala ademés que la localizacion de
los nucleos de servicio sea especial o fuera del area urbana. Contando con 1 cajon de

estacionamiento por cada 500m2 de parque.
Ley 249.- Ley de Agua del Estado de Sonora (Art. 144 y 146):

Esta ley establece que las autoridades municipales daran prioridad al cultivo y
preservacion de la flora de la region en los parques y jardines a su cargo. Asimismo los
parques podrén prestar transitoriamente el servicio que demanden sus propios desarrollos,
cuando cuenten con autorizacién y cumplan las condiciones que establece el organismo

operador.

Ley 217.-Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente para el Estado
de Sonora (art. 2, 8, 55y 57):

Considera de utilidad puablica el establecimiento de parques urbanos y de otras
zonas prioritarias de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico en el estado. De la
misma manera define a los parques y jardines urbanos, como “ Aquellas areas naturales
protegidas, de uso publico, constituidas en el centro de poblacion para obtener y preservar
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el equilibrio en los ecosistemas urbanos e industriales, entre las construcciones,
equipamientos e instalaciones respectivos y los elementos de la naturaleza, de manera que
se proteja un ambiente sano, el esparcimiento de la poblacion y los valores artisticos,
historicos y de belleza natural que signifique en su localidad”. Por lo consiguiente el
proyecto de centro de conservacion y divulgacion botanica estaria en la consideracion de

parque urbano.
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ANALISIS DEL SECTOR

1.3 ANALISIS DEL SECTOR
1.3.1 CONTEXTO URBANO X

En el siguiente apartado se presenta un andlisis de la infraestructura (abastecimiento
de agua potable, vialidades, red de drenaje pluvial, corredores urbanos y transporte
publico, electrificacion, red de drenaje), y equipamiento con los que cuenta la ciudad,

especificamente dentro del sector del terreno a seleccionar.
1.3.1.1 Infraestructura
Abastecimiento de agua potable:

Actualmente la Ciudad de Hermosillo cuenta con un abastecimiento de agua
potable en un 97%. Para la elaboracion de este proyecto se implementaran nuevas redes de

agua en el interior para satisfacer la demanda dentro del conjunto.
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Mapa 1.1 Redes troncales de Agua N T A Rebombeo
potable, Fuente: Agua de Hermosillo, H. )
. . Subestaciones (] Plantas
Ayuntamiento de Hermosillo. ’
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Red de drenaje pluvial:

El sector cuenta con una infraestructura de drenaje pluvial con conductos colectores i

como el Bachoco, las Torres, Soaqui Grande, y el Canal Progreso.
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EEcEacataacas CONDUGTO PRINCIPAL DE PROYECTO R CUERPO RECEPTOR DE AGUAS PLUVIALES
CONDUGTO COLECTOR DEPROYECTO e = GALLE CANAL DE PROYECTO
ERRERRNNRRRNNONENNN  CONDUGTO EXISTENTE A REHABILITARY/Q = iims i i ARROYO EXISTENTE
AMPLIAR
.......... TRAZO EMISOR DE AGUAS NEGRAS
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Mapa 1.2.- Red de drenaje pluvial de Hermosillo, Fuente: Agua de
Hermosillo, H. Ayuntamiento de Hermosillo.
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Accesibilidad:

ANALISIS DEL SECTOR

Dentro del sector en el cual estd ubicado el proyecto se encuentran vialidades

primarias y secundarias, las cuales nos permitiran el acceso al terreno.

Vialidades primarias:

e Blvd. Morelos.
e Blvd. Progreso.
e Lopez Portillo.
e Olivares.

e Monteverde.

Vialidades secundarias:

0 vias

Mapa 1.3.- Mapa de Ciclo vias de

Hermosillo, Fuente: PDU de

Hermosillo

e Rebéico. e
e Yécora.
e Fernando Reyes.
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Mapa 1.4.- Mapa de Vialidades de Vialidades
COLECTORA EXISTENTE

Hermosillo, Fuente: PDU de

Hermosillo
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ANALISIS DEL SECTOR

Corredores:

Corredor A: Blvd. Las Torres, Av, Reyes y Guadalupe Victoria.
Corredor B: Blvd. Progreso y Blvd. Morelos.

Corredor C: Solidaridad. ' F R %

Simbologia QEORE0

Corredores
A

/B

/\/ ¢S
D
Manzanas

EJE CERRQ COLORADO

Mapal.5.- Mapa de Corredores de
Hermosillo, Fuente: PDU de
Hermosillo

Transporte publico:

El servicio del transporte publico de la ' : ~2
ciudad se lleva a cabo por 18 lineas de
transporte, de las cuales las mas cercanas son la , — %‘g 3
linea 03, 18 y 19. Sin embargo las avenidas |
colindantes cuentan con las preparaciones Srameercs

necesarias para dar comienzo al servicio, como

Ve

SEGURO
socnL

QYaNYanos ‘e

serian: estaciones de autobus, sefialamientos de

estaciones, etc. Mapal.6.- Ruta 3. Fuente: SUBA Hermosillo
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Mapa 1.8.- Ruta 19 Circuito Norte Bachoco. Fuente: SUBA Mapa 1.7.- Ruta 18 Multi rutas. Fuente: SUBA

dERIPEYBE conservacion v DivuLeAcion BoTANIcA  HeEMesillo




ANALISIS DEL SECTOR

e ., |
Electrificacion: i
|

1

Actualmente la ciudad de Hermosillo cuenta con un sistema eléctrico de un 86%.
Para la elaboracion de este proyecto se implementaran nuevas redes de electricidad en el

interior del terreno para satisfacer la demanda dentro del conjunto.

Drenaje sanitario:

Actualmente la Ciudad de Hermosillo cuenta con una red de alcantarillado con una
cobertura de 97%. Para la elaboracion de este proyecto se implementaran el sistema de
tratamiento de aguas grises en el interior del terreno y las aguas negras se conectaran a la

red municipal, para satisfacer la demanda dentro del conjunto.
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1.3.1.2 Equipamiento

Vivienda. La zona habitacional cercana al terreno es Vivienda de Interés Social al norte y

Vivienda de Interés Medio y Medio Alto al sur.

Comercio. Entre comercios cercanos a la zona se encuentran un boliche, billar, cine, oxxo,

y una gasolinera.

Educacion. El equipamiento educativo cercano al terreno es un preescolar y una primaria de
carécter pablico y un preescolar y primaria de carécter privado; ademas, frente al predio se

encuentra el Tec Milenio.

Salud. Entre el equipamiento de salud esta un hospital de caracter privado.

Simbologia )
Salud.
Educacion. 1
Comercio.
Vivienda. E;_j

Servicio publico. ||

Parques y Jardines. ||

Mapal.9.- Mapa de
equipamiento del Sector.
Fuente: Archivo Propio.

IMAGEN 1.- Vista Bol 300. Fuente: IMAGEN 2.- Vista Tec Milenio. IMAGEN 3.- Vista Taste
Archivo Propio Fuente: Archivo Propio. Boutique. Fuente: Archivo Propio
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1.3.2 SELECCION DEL TERRENO

En base a lo estipulado por la reglamentacion antes mencionada se atiende a lo !
sefialado en el uso de suelo, vialidades, caracteristicas fisicas, infraestructura y servicios
para determinar el terreno mas favorable para la ubicacién del proyecto. En cuanto a las
caracteristicas Fisicas, el area del terreno debe tener aproximadamente 20 ha y el uso de
suelo preferentemente debe ser de conservacion ecoldgica. De igual manera se recomienda
que cuente con una infraestructura de agua potable, drenaje, alumbrado publico y

pavimentacion.

Analizando el uso de suelo de la Ciudad de Hermosillo, las zonas que corresponden
a conservacion ecoldgica son: Cerro de la Campana, Johnson, Colorado, Bachoco y la

Antigua Cementera.

Mapa 1.10 Mapa de . . .
Hermosillo con ubicacién de Cerrd Colorado . Cerrd Johnson . Cerrd Bachoco .

las zonas de conservacién
Cerrd dela Campana .

ecologica Fuente: Adaptacion
propia de Google Earth. Antigua Cementera .
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1.3.2.1 Localizacion.

El proyecto Centro de Conservacion y Divulgacion Botanica se localiza en la
Ciudad de Hermosillo, que se ubica geograficamente al oeste del Estado de Sonora, a
los 29°06° de latitud norte y 110°58” de longitud oeste y una altitud de 282 msnm,
considerando al Sector Norte como el mas factible para desarrollar dicho proyecto,
debido a la infraestructura, el uso de suelo y a la accesibilidad que presenta el
terreno.

Mapa 1.11. Mapa 1.12.- Ciudad de Hermosillo,
Sonora Fuente: Archivo propio. Fuente: Archivo propio.
1.3.2.2 Ubicacion

Se ubica en la Ciudad de Hermosillo, en el sector Bachoco por la prolongacion del
Blvd. Morelos y Blvd. Progreso, en el terreno llamado “La Tinita”, en un area utilizada
actualmente para actividades deportivas como ciclismo de montafia, excursiones y
caminatas. Este predio dispone de un area de un poco mas de 40 Has, de las cuales sélo se

consideran para este proyecto una superficie de entre 18 y 20 Has.
e | L e

Mapa 1.13.- Croquis del sector Norte, Fuente: Mapa 1.14.- Vista aérea del terreno “La
Google Earth. Tinita”. Fuente: Google Earth.
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Terreno |

En las imagenes siguientes se muestran vistas del terreno, al igual que los limites que i

se tomaron para el desarrollo del proyecto.

Mapa 1.15.- Terreno “La tinita”. Fuente: Google Mapa 1.16.- Limites del terreno seleccionado.
Earth. Fuente: Google Earth.

Imagen 4. - Vista Norte del terreno, Fuente: Imagen 5.- Vista Sur-Este del terreno, Fuente:
Archivo Propio. Archivo propio.

Imagen 6.- Vista Oeste del terreno, Fuente: Imagen 7.- Vista Este del terreno, Fuente:
Archivo propio Archivo propio
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1.3.2.3 Usos de suelo.

De acuerdo a lo que estipula el Programa de Desarrollo Urbano (PDU) de
Hermosillo, con respecto al uso de suelo para disponer de un centro de poblacion ordenado
con equipamientos racionalmente distribuidos y respetando los espacios con valor natural y
de uso agricola, se manifiesta que el terreno elegido cumple con lo estipulado en el PDU ya
que el uso de suelo que tiene destinado es de conservacion ecoldgica, lo cual permite el

desarrollo de un Centro de Conservacion y Divulgacion Boténica.
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Mapa.1.17.- Mapa de usos de
suelo de Hermosillo.
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1.3.2.4 Topografia.

La topografia de la ciudad en general es sensiblemente plana, en el 85% de su

ANALISIS DEL SECTOR

extension. Sin embargo, la topografia del terreno es altamente accidentada, con una

pendiente aproximada del 12 % en una distancia de 350m de Poniente a Oriente,

presentando un terreno rocoso- arenoso, con una resistencia de 28 T/m2.

ey
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Mapa 1.18.- Mapa Topografico de Hermosillo, Fuente: Adaptacion de

PDU Hermosillo.
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1.3.2.5 Clima

En el municipio de Hermosillo se presentan los siguientes cuatro tipos de clima,
segun la clasificacion de Koppen:
Seco muy calido y célido, BS (h”), que ocupa el 2.65% de la superficie. Seco semicalido,
Bsh, que ocupa el 2.20% de la superficie. Muy seco muy calido y calido, Bw(h’), que
ocupa el 48.02% de la superficie. Muy seco semicalido, Bwh, que ocupa el 47.13% de la
superficie.
La Ciudad de Hermosillo se situa dentro del area de influencia del clima muy seco-calido,
el cual se encuentra presente en la mayor parte del municipio.

Temperatura

Como se puede apreciar en la siguiente tabla; la temperatura puede alcanzar hasta
una maxima extrema de 47.5 °C en el mes de julio y una minima extrema de -0.1 °C en el
mes de diciembre, teniendo asi que el promedio anual de la temperatura maxima extrema
que se puede presentar es de 47.5 °C y la minima extrema es de -1.2 °C. De esta manera, se
tiene que la temperatura media para la Ciudad de Hermosillo es de 24.8 °C.

TEMPERATURA
IR
()

ol 8| 8| -| 2| o gl | 5| 8| 5| =

3] 5 S = =z z i) o a| 2 > b =)

c| @| €| @ €| 3| 2| &| 8| 8| 2| | 8| o
Parametros o = = =
'\E/'ax'ma 33.4|35.8|39.4|44.0| 455 465|47.5| 45.0| 45.0| 43.3| 39.9| 36.0| 47.5|°
xtrema
Maxima 236|257 27.8|32.1|357|396|39.2|382|37.8|346|285|241| 322|°c
Media 16.6| 18.1| 20.1| 23.7| 27.2| 31.8| 32.6 | 31.5| 31.0| 27.2| 21.0| 17.0| 24.8]°c
Minima 89| 98| 115|143 178228255 247|243 192|130 95| 16.8]°c
'\E"'“'ma 12| 10| 35| 65| 87| 85| 75|13.0|150| 9.2| 45| 01| -1.2]°
xtrema
Oscilacién 147|159 16.3|17.8| 17.9] 16.8| 13.7| 135| 135| 15.4| 155 146| 155]°c

Tabla 1.-Temperatura promedio en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.
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I
2000 Temperatura |
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Grafico 1.-Temperaturas promedio por mes, Fuente: Archivo Propio.

Precipitacion pluvial
Las lluvias en esta ciudad son escasas, como se puede apreciar en la tabla numero
dos. La méaxima precipitacion es de 194 mm en el mes de agosto, mientras que la minima se

presenta en el mes de junio con 0.1 mm. La precipitacion media anual es de 251 mm.

PRECIPITACION PLUVIAL
(0]
g | E| ¢
()
ol 5| g _| ol o sl | 5| E| = 3
g 5| s| 5| = =| 2| 8| %| &| 3| =| =2
) Q 1S < 1S =1 =1 5] » 1) c S < D
MEDIA 17.1| 123| 56 | 29 | 22 | 3.7 | 742 | 77.3 | 234|112 | 6.8 | 146 | 251.3 |MM
MAXIMA 112|76.2 | 43.8 | 32.5|23.6 | 33.0 | 143 | 194 | 90 |50.5 |34.3| 119 | 194 |MM
MAXIMA EN 24
HRS 53|39.6| 39 |295|20.6|19.0|73.0|826| 51 | 36 |287| 62 | 826 |MM
MAXIMA EN 1
HR 8.4]109|284| 1.3 | 163 | 0.1 |46.1|70.9|305|126| 7 23 | 70.9 |MM
MINIMA 08|/ 07| 02| 15|08 | 01| 08] 04 4 2 1 0.7 0.1 |MM

Tabla 2.- Precipitacion pluvial promedio por mes, Fuente: Archivo Propio.

Precipitacion pluvial
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Grafico 2.-Pecipitacion pluvial promedio por mes en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.
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Humedad relativa

La siguiente tabla muestra que el mes donde se presenta la mayor humedad relativa

en la ciudad, es durante agosto, con un 69%, mientras que en mayo es cuando menos hay
con un 19%. Esto se debe en gran medida a la manera en que la precipitacion pluvial se

comporta durante estos meses. La humedad relativa media durante todo el afio es de 42.8%.

HUMEDAD RELATIVA
(0]
HIEE -
o o
ol 5| 8| | 2| o gl &| 5 5| & B
s| 5| 5| Z| = €| | & 8| 2| 3| 8 2
s| @| | 8| €| 3| 3| & §| 8 2 5 G o)
TEMP. BULBO
HUMEDO °C 10.6 (109 12 [13.8]|16.1]19.8|23.4|23.7|22.3| 18 | 13.1 | 10.7 | 16.2 °C
MAXIMA % 65 | 60 | 55| 47 | 43 | 46 | 62 | 69 | 63 | 56 | 59 67 | 57.7 %
MEDIA % 48 | 44 | 40 | 34 | 31 | 34 | 48 | 53 | 48 | 42 | 43 49 | 42.8 %
MINIMA % 31 | 28 | 25| 21 | 19 | 22 | 34 | 37 | 33 | 28 | 27 31 | 27.9 %
TENSION DE
VAPOR mb 82|78 |79|84|96|14.1]20.2(21.1/189|13.8| 96 | 82 | 12.3 mb
EVAPORACION [98.4| 133 |195| 262 | 313 | 296 | 304 | 269 | 239 | 207 | 142 | 97.7 | 2555.5| mm

Tabla 3.- Humedad relativa promedio por mes en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.

Humedad relativa
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Grafico 3.-Humedad relativa promedio por mes en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.

] CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA




ANALISIS DEL SECTOR

. . I
Vientos dominantes i
Segln los resultaos que arroja la tabla numero cuatro de vientos dominantes, la I

|

direccion de los vientos para la ciudad de Hermosillo es sureste, con una velocidad maxima

anual de 1.8m/s y una velocidad de 1.2m/s anualmente.

VIENTOS DOMINANTES
o o]
. 2lel2l 2| ?
°ol o| Rl | 2l o 2l 215 s| 5| =
218l g/ 518 5|2| 8 8|zs|lzlel =
o| & S c| E| 2| 32| © wn| o €| © < |y
VELOCIDAD MEDIA
M/S 65 |60 | 55 |47 |43 |46 (62|69 | 63 | 56 |59 | 67 | 57.7 m/s
VELOCIDAD MAX.
M/S 48 |44 | 40 | 34 | 31|34 |48 |53 | 48 | 42 | 43 | 49 | 428 m/s
CALMAS % 31 | 28| 25 |21 |19 |22 |34|37| 33 | 28|27 |31]|27.9 %
DIRECCION
DOMINANTE NO | O O |SO|SO|SO| E |[SO| E E E E | SO
Tabla 4.- Vientos dominantes promedio por mes en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.
100 Vientos dominantes
— A
50 —_— e S
—
O T T T T T T T T T T T T 1
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e \/ELOCIDAD MEDIA M/S = VELOCIDAD MAX. M/S CALMAS %

Grafico 4.-Vientos dominantes promedio por mes en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.
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Radiacion solar

Hermosillo es una ciudad que se caracteriza por la gran cantidad de radiacion solar

que recibe durante todo el afo, lo cual se corrobora con la siguiente tabla, donde se muestra

que la radiacion directa maxima que recibe el afio es de 667.8 w/m2, mientras que la difusa
es de 135.1 W/m2, siendo la radiacion méxima total de 802.8 W/mz2.

RADIACION SOLAR
(O]
2l o] 2|8
ol Sl 8l _| <ol o 2l el 5| §| ¢ B
| 5| | 5| ®| €| 2| 8| 2| 2| 3| 5| 2
om| e €| 8] €| 3| | @ 8] 8| 2| 5| &| >
RADIACION MAXIMA
DIRECTA 488 | 556 | 566 | 670 | 893 | 907 | 638 | 624 | 755|797 | 616 | 503 | 667.8 | W/m2
RADIACION MAXIMA
DIFUSA 126 (142 |175|175| 114 | 108 | 189 {187 |131| 68 | 94 |112| 135.1 | W/m2
RADIACION MAXIMA
TOTAL 614|698 | 741 | 845 | 1007 | 1015 | 827 | 811|886 | 865 | 710 | 615 | 802.8 | W/m2
INSOLACION TOTAL 180|178 |228|232| 298 | 284 | 269 | 280 | 240|257 | 221 | 197 |2862.8| hr
Tabla 5.- Radiacion solar promedio por mes en Hermosillo, Son.,
Fuente: Archivo Propio.
Radiacion solar
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Grafico 5.-Radiacion solar promedio por mes en Hermosillo, Son., Fuente: Archivo Propio.
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1.3.2.6 Floray fauna

La vegetacion del lugar consta principalmente de sahuaros, arboles como el i
mezquite, palo verde, ocotillo, arbustos como el chamizo, ademas de una plaga de zacate
Buffel en todo el terreno

Imagen 8.-Pitayo, Fuente: Archivo Imagen 9.-Palo Blanco, Fuente:
propio Archivo propio

Imagen 10.-Choya, Fuente: Archivo Imagen 11.-Maguey, Fuente: Archivo
propio propio

CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA




ANALISIS DEL SECTOR

Imagen 12.-Tazajo, Fuente: Archivo Image 13.-Trota, Fuente: Archivo
propio propio

i . N - e 3
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Imagen 14.-Zacate Buffel, Fuente:
Archivo propio
T AR

Imagen 15.-Toloache, Fuente: Archivo
propio

Imagen 16.-Yerba del vaso, Fuente: Imagen 17.-Nopal, Fuente: Archivo
Archivo propio propio

g + <

Imagen 18.-Palo Fierro, Fuente: Imagen 19.-Chupa Rosa, Fuente:
Archivo propio Archivo propio
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1.3.2.7 Provincias fisiogréaficas

En el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia se establece que el Estado de
Sonora cuenta con 4 provincias fisiograficas, donde cada una se divide en subprovincias;
Llanura Sonorense; Llanura Costera del Pacifico; Sierras y Llanuras del Norte y Sierra
Madre Occidental.

La Ciudad de Hermosillo y a su vez el terreno se encuentra localizado en la
subprovincia de Sierras y Llanuras Sonorenses dentro de la provincia de Llanura
Sonorense.

Esta zona se caracteriza por estar formada por sierras bajas separadas por llanuras.
Dichas sierras son méas elevadas y estrechas en el oriente (700 a 1400 m.s.n.m. y rara vez
con mas de 6 km de ancho), y mas amplias y bajas en el occidente (con 700m.s.n.m o
menos y de 13 a 24 km de ancho).  En ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas, al
igual que rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del terciario. En
general las cimas son dentadas, debido a la erosion que provocan los arroyos, con lo que se
generan espolones laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la
mayor parte 0 en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que descienden
con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de Hermosillo (200
msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste, tiene 125 km de
largo y 60 km de ancho en la costa.

El rio méas grande de esta porcion es el Sonora, que nace en Cananea, en la
provincia Sierra Madre Occidental, donde fluye hacia el sur. A la altura de Hermosillo se
une con el San Miguel de Horcasitas, también procedente de esa provincia, y con El
Zanjon, que se origina en esta subprovincia.

En el mapal.18 a continuacion muestra el Estado de Sonora dividido de acuerdo a
las provincias y sub provincias fisiograficas descritas con anterioridad.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

CHIHUAHUA

GOLFO DE CALIFORNIA
(MAR DE CORTES)

Capital

Cabecera Municipal
Limite Municipal
PROVINCIA - Llanura Sonorense

B Desierto de Altar
Hl Sierra del Pinacate

SINALOA

Sierras y Llanuras Sonorenses
PROVINCIA“Lianura costera del Pacifico

| Llanura Costera y Deltas
de Sonora y Sinaloa

PROVINCIA=STerras'y Llanuras del' Norte
|| Llanuras y Médanos del Norte
PROVINCIA-Sterra Madre Occldental
Sierra y Valles del Norte
Sierras y Cafiadas del Norte

Pie de la Sierra

Bl| Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses

Mapa 1.18.- Mapa de provincias fisiograficas de Sonora. Fuente: H. Ayuntamiento de Hermosillo.
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1.4 ANALISIS DEL USUARIO

De acuerdo con los resultados del censo de poblacién y vivienda del 2005, el Estado
de Sonora cuenta con una poblacion femenina y masculina repartida de 49.96% y 50.03%

respectivamente.

Con base en las estadisticas del censo del 2005 y tomando en cuenta la complejidad
de la poblacion del estado, se han de considerar siete grupos de edades que vas desde los 0
hasta mas de 90 afios. El primer rango corresponde a la poblacion infantil e infantil
adolescente de los 0 a los 14 afios y que representa el 30.8% del total de la poblacion; el
26.31% corresponde al rango de jovenes y adultos jovenes que van de los 15 a los 29 afios;
el siguiente grupo corresponde a los adultos de entre 30 y 44 afios, que ocupan un 21.86%

de la poblacién estatal.

El grupo de habitantes de edad madura de entre 45 y 59 afios, conforman un
12.86%; los tres conjuntos restantes que consideran a personas de la tercera edad cuyo

rango de de los 60 a los 90 afios y mas, s6lo representan un 8.17%.

Con esto se establece que el perfil de la demografia estatal radica en la poblacién
infantil, jovenes y adultos jovenes, pues estos conforman un total de 57.11% del total de

habitantes en el Estado de Sonora.

Para el Municipio de Hermosillo, la poblacion de 15 a 44 afios representa el mayor
porcentaje de habitantes con un 48.37%, lo cual representa la oferta de la fuerza de
trabajo con la que cuenta la ciudad, de ahi se desprende la importancia de ser una entidad

receptora, que con el desarrollo de sus actividades econdmicas tiende a consolidarse.

Para efecto de estudio del usuario potencial del Jardin Botanico, se realizo una
encuesta a un total de 100 habitantes en un rango de edad de 15 a 60 afios, esto para medir
el interés de las personas y el potencial que puede tener este proyecto. La encuesta consta
de 8 preguntas, en las cuales se les cuestiona sobre la percepcién que tienen sobre la

vegetacion nativa del estado y la importancia que le dan para su conservacion, de la misma
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manera se indaga sobre el gusto adquirido que se tiene sobre la vegetacion importada de

otras regiones y su preferencia al momento de integrarla como parte de su propiedad.

A través de una encuesta realizada a una porcion de los habitantes de la ciudad, se
tuvo que un 95% que la ciudad no cuenta con los suficientes espacios publicos, conjugado a
un 73% que opinan que la vegetacion utilizada en éstos no es adecuada; pues en su mayoria
han de elegir la vegetacion propia del estado para el disefio de areas verdes, de esta misma
forma consideran importante que se conserve y se promueva la flora nativa del estado
mediante un “Jardin Botanico” donde ademas de proporcionar informacion, promueva el

uso de la vegetacion apropiada.
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1.5 ESTUDIO DE CASOS ANALOGOS

El estudio de casos analogos nos permitird conocer proyectos de éxito que se
asemejan tanto en clima, servicios, instalaciones, entre otros, que nos ayudan a determinar,
aquellos aspectos importantes para el desarrollo de la propuesta.

Los casos que se presentan a continuacion, son proyectos tanto nacionales como
internacionales. En primer lugar se presenta el Jardin Botanico de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), en Ciudad Universitaria, México, DF. En
segundo lugar se presenta el Jardin Botanico del Desierto “Desert Botanical Garden en
Phoenix Arizona, EUA.

1.5.1 Jardin Botanico de la Universidad Nacional Autdbnoma de México.

El jardin Botanico surge como respuesta, a
la bdsqueda de contar con instalaciones para el
mantenimiento de plantas sujetas a estudio, por

parte del Instituto de Biologia,

El jardin se encuentra formando parte del
Instituto de Biologia, y estd ubicado en los
pedregales de roca volcanica dentro Ciudad
Universitaria, que es parte del Instituto de Biologia
de la UNAM,; la altitud en esta zona es de 2,320

msnm.

Imagen 20.- Instituto de Biologia, . o
Fuente: Archivo Propio. Sus caracteristicas conforman un paisaje

unico dentro del Valle de México, donde los pedregales y desniveles constituyeron un reto
al crear las condiciones de suelo y drenaje, necesarios para mantener la coleccion de plantas

de diferentes regiones de México con las que cuenta el jardin.*®

Dentro del Jardin Botanico de la UNAM, se encuentran una gran diversidad de
vegetacion ubicada de acuerdo a su zona de origen y coleccidon que van de acuerdo a las
regiones de México

% Extraido el 5 de Febrero del 2010. http://www.ibiologia.unam.mx/jardin/
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COLECCIONES DEL "JARDIN BOTANICO UNAM"

Coleccién de agavaceas y

1 Plantas de importancia historica. 5 Zona templada: Arboterum I. K
nolinaleas
Seccién de yucas, dasilirios, Zona de reserva ecologica de
2 : 6 Zona templada: Arboterum II.
cactaceas yopuntias. pedregal de San Angel.
3 Jardin del desierto "Helia Bravo". 7 Invernadero "Ruiz Oronoz". 11 Invernadero "Faustino Miranda".

Sec. De plantas ornamentales,

o . o 12 Zona de exhibicién temporal
medicinales ycondimenticias.

4 Coleccidon nacional de dalias.

Mapa 1.19.- Mapa de sito jardin Botanico UNAM, S/Escala . Fuente
| http://wwww.ibiologia.unam.mx/jardin/
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Imagen 21. Reserva ecoldgica Pedregal de San Angel.
Fuente http://wwww.ibiologia.unam.mx/jardin/4

Imagen 24. Invernadero “Faustino Miranda”, Fuente
http://wwww.ibiologia.unam.mx/jardin/

Imagen 25. Plantas ornamentales, medicinales y condimenticias, : ) 1 R il . ; \ﬁ‘
Fuente http://wwww.ibiologia.unam.mx/jardin/ - . . s BN

dj€ O c on de AJgavd

htto://wwww.ibioloaia.unam

.mx/iardin/

-

Imagen.27. Zona de exhibicion temporal, Fuente
http://wwww.ibiologia.unam.mx/jardin/

Imagen 28. Zona templada: Arboterum 11, Fuente
htto://mwww.ibioloaia.unam.mx/iardin/
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Imagen 30. Zona templada: Arboterum I, Fuente

Imagen 29 Invernadero “Ruiz Oronoz”, Fuente
htto://mwww.ibioloaia.unam.mx/iardin/

htto://wwww.ibiolodia.unam.mx/iardin/

Mapa 1.20.- Mapa de sito jardin Botanico UNAM, S/Escala. Fuente: Google Earth.
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1.5.2 Jardin Boténico del Desierto (Desert Botanical Garden)

Ubicado en la ciudad de Phoenix, Arizona, en los Estados Unidos; este jardin fue
creado por un pequefio grupo de ciudadanos para promover el entendimiento, apreciacion y
promocion de la autenticidad de los desiertos mundiales, en especial del Desierto de
Sonora.

Con maés de 50,000 plantas en exhibicién y un area de 58 ha., dicho jardin cuenta
con 5 caminos tematicos, que exhiben cactus y especies suculentas de todo el mundo,
dichos recorridos presentan puntos culminantes de flora silvestre del desierto

Ademas de las areas de exposicion cuenta con espacios tales como; invernadero,
herbario, tienda de suvenir con un espacio para la venta de plantas, areas de administracion,
vivero, sitios para el cultivo, pabellon de mariposas, areas de bebida, aulas, sala de

cémputo, libreria, comedor, ademés de centros de eventos y areas al aire libre.°
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Mapa 1.21.- Mapa Desert Botanical Jarden. Fuente:
http://www.dbg.org

% Garden trial guide. Estraido el dia 7 de marzo del 2010,

http://www.dbg.org/index.php/plan/ourgarden/gardentailguide
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Imagen 31. Binns wild o\ﬂar pavillion. Fuente: . : : .dbag. Imagen 33. : : : -dba. Imagen 34 Galeria de cactus y suculentas.
http://www.dbg.org . http://www.dbg.org

Imagen 36. Galeria de cactus y suculentas.

http://www.dbg.or

Imagen 37. Pra nada. nte: http://www.dbg.org

Mapa 1.21.- Mapa Desert Botanical Jarden. Fuente: Google Earth. .
escccscccssce P |magen 38. Webster center. Fuente: http://www.dbg.org Imagen 39. Steel Herb garden. Fuente: http://www.dbg.org
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1.7 ANALISIS NORMATIVO
Para efecto de comenzar con el proceso de disefio, se deben de tener en cuenta |
ciertas normas del Reglamento de Construccién, las cuales aplican directamente al
proyecto.
Dentro del Reglamento de Construccién del Municipio de Hermosillo, en el capitulo
I1l, habla de las instalaciones subterrdneas y areas en la via publica de los cuales se
desprenden los articulos 17, 18, 19, 24, 25, 26, 33, 35,53y 54.  Para los efectos de este
reglamento en el articulo 71 se establece la siguiente clasificacion de los edificios,
atendiendo a su funcionamiento y estructura. Como:
Recreativos:
e Cines.
e Teatros.
e Auditorios.
e Museos.
e Parques y jardines.
e Plazas civicas.
e Clubes y salones.
e Restaurantes.
e Hoteles.
e EXposiciones.

e Ferias con aparatos mecanicos.

El articulo 72 hace referencia que para los proyectos anteriormente mencionados,
aplica la necesidad de contemplar las instalaciones para personas con alguna discapacidad.

Para las salas de espectaculos el articulo 74 menciona los m2 necesarios en un
vestibulo para este tipo de proyectos.

Otro de los apartados con los que cuenta el presente reglamento es el de
circulaciones en las construcciones. Se retoman los articulos 81, 82 y 83. Este ultimo con

referencia a escaleras y sus dimensiones.
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Dentro de este mismo apartado, el articulo 84 indica pendientes y dimensiones
minimas para rampas peatonales y el articulo 86 y 87, se refiere a las dimensiones de los
accesos salidas y puertas que comuniquen hacia la via publica

El capitulo V del articulo 93 al 102 indican las instalaciones y equipos especiales

para las previsiones contra incendios.

Otros apartados del reglamento que determinan las capacidades de estacionamiento

e infraestructura dentro de centros de espectaculos son los capitulos XI11'y XX.

Reglamento de Accesibilidad para Discapacitados
Capitulo 111
1.- Requisitos técnicos aplicables en todos los edificios de uso publico:
).- Espacios descubiertos.
e Andadores.
e Banquetas.
e Esquinas.
e Cruceros.
e Estacionamientos.
I1).- Entorno arquitectdnico y espacios cubiertos.
e Bafios publicos.
e Bafos inodoros.
e Bafos lavamanos.
e Bafios mingitorios.
e Bafos accesorios.
e Circulaciones.
e Vestibulos
e Vestidores.
e Espacios para restaurantes.
[11).- Sefializacion y elementos varios.
e Barandales y pasamanos.

e Entradas
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e Escaleras.

e Mostradores. I

e Pisos.
e Puertas.
e Rampas.

e Teléfonos publicos.

Ley del equilibrio ecolégico:_(articulos 4-9, 58-61, 81,82)

Articulo4.  Se establece que para el caso de parques nacionales, se han de

coordinar las Secretarias de Gobierno correspondientes, para el establecimiento,
administracion vy vigilancia de los mismos.
Articulo5.  Menciona que la administracion de las areas naturales protegidas debe de
adoptar lineamientos para la conservacién, preservacion, proteccion y restauracion de los
ecosistemas, al igual que para el uso y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Articulo 6. Se menciona que la coordinacion de los parques nacionales, correra
a cargo de la Secretaria de Gobierno, una vez que se cuente con el programa de manejo
respectivo, otorgar a los gobiernos de los estados, el D.F. y municipios, asi como
comunidades agrarias, pueblos indigenas, grupos y organizaciones sociales y empresariales,
universidades, centros de educacion e investigacion.

Articulo 8. Se maneja que la administracion de las areas naturales protegidas se
efectuara a través de un director nombrado de acuerdo a ciertos candidatos propuestos por
la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, dichos candidatos deberan tener
experiencia en trabajos de campo relacionados, tanto como capacidad de coordinacion de
grupos, conocimiento de: la region, de la legislacibn ambiental, y actividades
econdémicamente productivas.

Articulo9.  Especifica que el director sera designado por la Secretaria
considerando la propuesta del promovente.

Articulo 58.  Establece que las subzonas de aprovechamiento podran establecerse
en aquellas superficies de extensién reducida. Esenciales para el desarrollo social y

economico de la region.
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Articulo 59. Plantea que las subzonas de uso publico podran establecerse en
aquellas superficies que contengan atractivos naturales para la realizacion de actividades |
recreativas, de esparcimiento y de educacion ambiental.

Articulo 60. Las subzonas de asentamientos humanos se ubicaran en areas donde
se ha llevado a cabo algun tipo de alteracion, modificacion o desaparicion de los
ecosistemas originales.

Articulo 61. Establece que las subzonas de recuperacion tendrdn por objeto
detener la degradacion de los recursos y establecer acciones encaminadas a la restauracion
del érea.

Articulo 81. Instaura que en las areas naturales protegidas solo se podran realizar
aprovechamientos de recursos naturales que generen beneficios a los pobladores que ahi
habiten.

Articulo 82. Reglamenta que el uso turistico y recreativo dentro de las &reas
naturales protegidas, se podran llevar a cabo bajo los términos que se establezcan en el
programa de manejo de cada area natural protegida: se han de utilizar ldmparas para el
aprovechamiento u observacion de ejemplares de vida silvestre.

Articulo 86. Expresa que quienes cuenten con autorizacién para el manejo de vida
silvestre en propiedades ejidales y privadas, deberan de presentar la autorizacion del area
correspondiente, cumplir las condiciones establecidas y respetar las condiciones
establecidas.

Articulo 87. Establece ciertas prohibiciones, de entre las cuales se mencionan las
siguientes: cambiar el uso de suelo de superficies con ecosistemas originales, remover o
extraer material mineral, trasladar especimenes de una comunidad bioldgica a otra, abrir
senderos, brechas o caminos, hacer uso inadecuado del fuego, dafiar, cortar o marcar
arboles, entre otras limitaciones.

Articulo 88. Se manifiesta que se ha de necesitar de una autorizacion por parte de
la Secretaria, para realizar actividades tales como: colecta de ejemplares, investigacion y
monitoreo, manejo y control, aprovechamiento de recursos bioldgicos, forestales y de

Fecursos pesqueros, entre otros.
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Normas de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
Dentro de las Normas SEDESOL se menciona un apartado para areas de recreacion, |

como parques urbanos a los cuales se hace referencia.

Con base en lo establecido en el reglamento de SEDESOL se han de determinar
varios aspectos en base a que el nivel de servicio del centro de investigacion es Regional,
esto por contar con mas de 500,000 Habitantes.

Localizaciéon y dotacion regional y urbana.- este apartado plantea que a partir de la
ubicacion de terreno este tendrd un radio de servicio es de 30 Km, donde la poblacién
urbana potencial corresponde a un 100%, donde esta beneficiaria basicamente a un 0.56 del
total de los habitantes de la ciudad, donde se debe cumplir con al menos 0.016 m2 de
construccién por cada m2 de parque, ademas de un cajon de estacionamiento por cada 500
m2 de parque

Ubicacién Urbana.- Este espacio ha de respetar las zonas de uso habitacional,
comercio, oficinas, agricolas y pecuarios, principalmente; de esta manera resulta mas
idoneo plantear una localizacion especial fuera del area urbana para aquellos nucleos de
servicio necesarios, con acceso en avenidas principales y calles secundarias o en ultima
instancia en una autopista urbana.

Seleccion del predio.- Ha de contar con ciertas caracteristicas fisicas como por
ejemplo 11000 m2 por modulo, y entre 1 y 2 frentes, donde la pendiente no debe de ser
mayor a 45%; la infraestructura indispensable para el predio ha de ser: agua potable,

energia eléctrica, recoleccion de basura y transporte publico.
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ACTIVIDADES Y NECESIDADES
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CAPITULO SEGUNDO. SINTESIS |
|
Para el presente capitulo se utiliza la informacion antes mostrada para definir las
funciones que debe de cumplir el proyecto y definir el tipo de areas con las que ha de contar el
complejo. De igual forma se presenta una primera zonificacion del Jardin Botanico, donde se
muestra la distribucion dispuesta segun la morfologia, topografia y areas con las que cuenta el

terreno
2.1 ACTIVIDADES Y NECESIDADES

En este apartado se realiza una vinculacion de las actividades y necesidades que
interacttan en el comportamiento del usuario lo cual a de ayudar a lograr una adecuada relacién

de los espacios y una armonia en el disefio.

Relacion de actividades y necesidades

1. Caminar...................... Trasladarse.

2. Observar..................... Recrearse.

3. Divulgar...................... Adquisicién de conocimiento.

4. COMEr......covvvaninennnnn. Alimentarse.

5. Sentarse...................... Descansar.

6. Excursion..................... Trasladarse.

7. Jardineria..................... Recrearse.

8. Esparcimiento cultural...... Recrearse / Adquisicion de conocimiento.
9. Beberagua................... Hidratarse.

10. Ir al bafio..................... Necesidad Fisiologica.
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2.2 ESTUDIO DE FUNCIONES !
|
Dentro del disefio de paisaje se han de clasificar las actividades que realizan los usuarios,
en activas y pasivas. Siendo las activas aquellas que involucran un esfuerzo fisico como por
ejemplo: el caminar, correr, cargar, etc. Y por otro lado las actividades pasivas son aquellas que

al ser realizadas no requieren un esfuerzo fisico, como es el caso de la observacion o percepcion,

y el descanso.

Funciones activas
e Caminar.
e Comer.
e Cultivar.
e Recrear.
e Accesar.
e Cargar y descargar.
e Mantener.
e Guardar.

e Preservar.
Funciones pasivas

Descansar.

e Investigar.
e Presentar.
e Conocer.

e Percibir.
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2.3 ESTRATEGIAS DE DISENO i
|
En este apartado se resumen las estrategias de disefio fundamentales para obtener mejoras en!
el disefio de paisaje, donde por medio de sistemas constructivos, materiales a utilizar, criterios

bioclimaticos y estrategias aplicadas al proyecto.

Junto con lo anterior se establecen criterios en la eleccion de la vegetacion y la ubicacion de
la misma, con el fin de mostrar al usuario diferentes recorridos que le generen una variedad de

sensaciones.
2.3.1 Aplicacion de elementos arquitectonicos como apoyo al disefio.

e Pérgolas como medio de proteccion del asoleamiento y para crear patrones efectivos de
sombra.

e Sendas errantes para propiciar diferentes vistas en medida del movimiento de la misma.

e Muros de celosias para crear variantes espaciales, en lugares abiertos.

e Sefialamientos que permitan identificar los espacios, facilmente y sin obstaculos.

e Plaza central como eje que organice el conjunto, con relevancia visual y utilitaria.

e Elementos arquitectonicos como fuentes, esculturas, etc para crear puntos de
observacion.

e Uso de terrazas para crear diferentes vistas a lo largo del recorrido.

e El uso de espejos de agua- como climatizadores de ambiente.

e Utilizacién de cubiertas hiperbolicas por medio del sistema de cascaron, para cubrir del

asoleamiento en las areas de descanso.
2.3.2 Aplicacion de vegetacion como elementos de disefio.

e Utilizacién de las plantas como puntos de referencia del observador en sus diferentes
variedades.

e Vegetacidn alta proporcionando acentuacion en las circulaciones para dirigir el
movimiento, creando limites de percepcion.

e Vegetacion baja como elementos de interconexion para lograr una composicion de

plantas.
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e Creacion de ejes visuales para enfatizar la vegetacion. |
I
2.3.3 Alternativas en dispositivos de ahorro de agua. i
Debido a la poca precipitacion que presenta la Ciudad de Hermosillo, y para lograr
abastecer los niveles de agua requeridos es necesario aplicar tecnologias que permitan reusar el
agua para uso de limpieza y riego. De esta manera se propone la reutilizacion de aguas negras
por medio de plantas tratadoras, lo cual permitird prescindir del agua potable para el riego de la
vegetacion y su utilizacion en los diferentes volimenes de agua lo largo del proyecto. Todo esto
almacenado en diferentes cisternas a lo largo del conjunto.

Por otra parte la utilizacién de pozos de absorcion logrard aprovechar al méximo el tan preciado

liquido y asi aumentar los niveles freaticos de la zona.

Todo lo anterior ademas de tener el beneficio directo del ahorro, formara parte de una conciencia

ciudadana para la cultura del agua.
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2.4 Programa especifico

La elaboracion del programa especifico, surge como la base de todos aquellos aspectos cualitativos que permiten describir las caracteristicas propias de cada espacio que compone el conjunto. Dentro de este
programa se enlistan los espacios, caracteristicas, medidas y superficies. Esto con relacion a las actividades que se desarrollan en cada espacio.

. Actividad / . No. S _ -
Funcion . Espacio . Mobiliario Caracteristicas Area/ m2
Necesidad Usuarios
Area Administrativa
Caia. Sillas Area vestibular del conjunto, primer espacio al llega el usuario, donde se llevara a cabo el
Accesar Taquilla 12 ES(J: ritorios ' registro de acceso a las instalaciones, con un acceso controlado para mayor seguridad de los 20.00
ACTIVO ' usuarios. Pueden ser dos.
. . Anaqueles, < . . , . e e,
Comprar / Vender | Tienda de Souvenirs 2 - Area para venta de articulos a los usuarios, con area de caja y exhibicion. 40.00
colgadores, vitrinas.
Area para el encargado de la administracion del lugar. Espacio independiente, los usuarios no
o Ilegan a este. Es donde se lleva el control de las actividades que se realizan en el Centro de
. Escritorio, ., - g . . .
Coordinar Gerente 1 Silla conservacion y divulgacion botanica. Control del registro de usuarios, empleados. Cuenta con 15.00
' su propio servicio sanitario. Puede o no tener relacion directa con recepcion y demas
cubiculos.
Escritorio Area para el encargado del control de acceso y actividades administrativas. Area
PASIVO Administrador 1 Silla ’ independiente, los usuarios no llegan a este espacio. Puede tener o no vista a la recepcion, asi 15.00
' como al centro.
Administrar Escritorio Area para el encargado de reservaciones y promociones. El desempefio del auxiliar puede ser
Auxiliar 2 Sillas ' via telefénica o personalmente. El espacio contara con area de atencion para 2 personas. Puede 10.00
' 0 no estar ligado con el &rea de recepcion, al igual que con alguna de las gerencias.
Almaceén Estanteria, : L L :
< - . 2 . Area para almacenar papeleria e informacién archivada del centro 6.00
Area Administrativa Archiveros.
Necesidad - o 1 WC, Servicio sanitario con buena ventilacion y condiciones de higiene para uso Unico de los
ACTIVO L Servicio Sanitario 1 . . y g P 3.00
fisiologica 1 Lavabo. empleados administrativos.
Jefe de Escritorio, Area para el encargado de controlar las investigaciones que se llevaran a cabo en el recinto . El
: L 2 Sillas, desempefio puede ser via telefonica o personalmente. El espacio contara con &rea de atencion 15.00
investigaciones : : . ) o
Archivo. para 2 personas. Puede o no estar relacionado a las aéreas de investigacion.
s Area para el encargado de controlar la salud de las especies que se han de exhibir en el recinto.
: Escritorio, Sillas, ~ . ; . S
) Jefe de Ecologia 2 Archivo El desempefio a de ser personalmente. El espacio contara con area de atencion para 2 personas. 15.00
PASIVO Investigar ' Puede o no estar relacionado a las areas de investigacion.
Escritorio Area para el encargado de controlar las actividades que se llevaran acabo en el recinto, desde
. . ) eventos abiertos al publico, privados, escolares, etc. EI desempefio puede ser via telefonica o
Jefe de Divulgacion 2 Sillas . . . 7 15.00
Archivo perso_nalmente. El espacio contara con area de atencidn para 2 personas. Puede o no estar
relacionado a las areas de investigacion.
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Funcion Actlvu_:iad / Espacio No._ Mobiliario Caracteristicas Area/ m2 !
Necesidad Usuarios I
Coordinar Jefe_ d? 2 Egcrltorlo, Area para el encargado de controlar las acciones de mantenimiento del centro. 10.00
Mantenimiento Sillas.
Guardar Séptico 1 Estanteria. Area para almacenar equipo y materiales de limpieza general para el area administrativa y 6.00
recreativa.
PASIVDO
. A Mesas, Sillas, < . . . T
Necesidad de Area de " Area destinada al esparcimiento de los empleados. Misma que puede ser al aire libre 6 en el
. Area para preparar ||. . . . - . !
descanso y esparcimiento para 20 alimentos interior. Espacio que refleje tranquilidad, comodidad y un ambiente fresco, para que los 48.00
recreacion empleados " ' . empleados disfruten en su tiempo libre.
Area de recreacion.
Servicios Sanitarios 2 Lavamanos, Servicios sanitarios con buena ventilacion y condiciones de higiene para el personal del area
2 R A - . X - 5.00
Necesidad hombres 1 Mingitorio, 1 WC. | administrativa. También puede funcionar para los usuarios que lleguen a pedir informes.
fisiologica Servicios Sanitarios 2 Lavabos, Servicios sanitarios con buena ventilacion y condiciones de higiene para el personal del area
. 2 A y . X - 5.00
Mujeres 2 WC. administrativa. También puede funcionar para los usuarios que lleguen a pedir informes.
ACTIVDO Barios / Vestidores é |I\_/|ai\r/1ati)?cfr’iésWC1 Area de aseo para el personal del balneario (meseros, personal de limpieza, personal de
Hombres 10 4 Regg deras ’ mantenimiento). Espacios amplios, con casilleros para almacenar objetos personales. Debe 15.00
Necesidad Empleados casilleros. contar con una buena iluminacion, ventilacion e higiene extrema.
fisiologica - )
Bafos / Vestidores 2 Lavabos, 3 WC, A . . .
. Area de aseo para el personal del centro. Espacios amplios, con casilleros para almacenar
Mujeres 10 4 Regaderas, . Lo S L 15.00
. objetos personales. Debe contar con una buena iluminacion, ventilacion e higiene extrema.
Empleados casilleros.
Subtotal |  258.00
Servicios Generales
Cuidar Vigilancia 3 is;(c:m\%lo, Sillas, G;Ta?]i?gnada a la vigilancia, cuidado. Espacio privado donde solo tiene acceso el personal de 15
PASIVDO ' '
Guardar Almacén 5 Estanteria. Areq para almacfenar reservas materiales y equipo. Tiene relgcmn (_jlrecta con el patio de 15.00
maniobras y el &rea de carga y descarga para un mayor funcionamiento.
Servicios Sanitarios 3 Lavamanos,
hombres 2 6 Mingitorio, Servicios sanitarios con buena ventilacion y condiciones de higiene para los usuarios 20.00
Necesidad 3 WC.
ACTIVDO o
fisioldgica .. o
Servicios Sanitarios 4 Lavabos, - o I - - .
. 2 Servicios sanitarios con buena ventilacion y condiciones de higiene para los usuarios 20.00
Mujeres 6 WC.
I .
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Funcién Actwu_:lad / Espacio No._ Mobiliario Caracteristicas Area / m2 !
Necesidad Usuarios i
Cafeteria Central 60 Mesas, Area dor_lde los usuarios podran encontrar diversidad de comida de rapida y facil preparacion. 100.00
Sillas. El espacio tendra conexion con los recorridos
Comer Recibidor, Vitrinas, Area donde el usuario ordenara sus alimentos para consumirlos en el area de comida o bien
Barra comedor 10 Caja, Area de Ilevarlos a su habitacion. Habra un control de cajas y area de entrega para eficientar el 15.00
entrega. funcionamiento. Conexion totalmente directa con el &rea de comida.
Maquinaria y )
Mantener Cuarto de Maquinas 5 equipo de bombeo | Area para resguardar los equqs_de bombeo_, transformadores, cisterna, etc. necesarios para 40.00
Cisterna, abastecer el centro con los servicios necesarios.
Transformador.
ACTIVDO = . = . .
Area para carga y descarga. Espacio amplio, con capacidad para maniobrar 2 carros de carga al
Cargar y descargar | Patio de maniobras mismo tiempo, que cuente con un acceso controlado que permita un mayor orden para éstas 80.00
actividades.
Est,a cionamiento 400 100 cajones de Estacionamiento para los usuarios con cajones extendidos 3.50 x 5.50 2000.00
Vehiculos menores estacionamiento.
Accesar Est,a cionamiento 160 4 cajones d_e Estacionamiento para los usuarios con cajones para vehiculos mayores 5.00 x 10.00 200.00
Vehiculos mayores estacionamiento.
Estacionamiento 24 6 cajones d_e Estacionamiento para los empleados con capacidad para 6 automoviles. 165.00
Empleados estacionamiento.
Subtotal | 2670.00
Investigacion General
ACTIVO Recrear Anfiteatro 100 Area destinada para los eventos varios. 300.00
Conocer Biblioteca 50 Mesas, Sillas, A_reg des,tl.nada para la Iec’tur_a, buena iluminacién natural y artificial cuidando el acervo 900.00
Estantes bibliogréafico, acceso al publico.
Sala Interactiva 20 gﬁ;g spult/?gsoa::& Espacio para la consulta via digital de los archivos del centro de investigacion. 60.00
Sillas, escritorios,
— Proyector, < ., . .
Sala Audiovisual 75 Area para la presentacion de investigaciones, documentales, etc. 250.00
Computadora,
PASIVO Conocer / equipo de sonido.
Investigar Mesas, Sillas,
. Estantes, area de Espacio destinado para archivar y catalogar las plantas recolectadas durante excursiones de
Herbario 15 . > . Y 100.00
refrigeracion, investigacion, en el Estado de Sonora
archivo.
A de consulta del Mesas, sillas, Area destinada al publico general para realizar consulta sobre la vegetacion registrada dentro
: 30 . 60.00
Herbario mostrador del Herbario
Investigar Cubiculos 5 sillas, escritorio 7 areas para |n\_/est|gadqres, con _bqena |_ luminacidn, privados, accesos aparte de los recorridos 50.00
y puede estar ligado al area administrativa.
Subtotal | 1020.00
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Funcién Actlvu_jad / Espacio NO'. Mobiliario Caracteristicas Area / m2 !
Necesidad Usuarios i
Zona Publica
Cultivar Vivero 50 Area destinada para el c_ultlvo y venta de_ especies exhibidas en el centro de conservacion, 500.00
donde pueden reproducirse, espacio al aire libre.
ACTIVO . i . - —— . — — >
5 Mesas, Sillas, Area donde los usuarios podran encontrar diversidad de comida de rapida y facil preparacion.
Comer Snacks , ; . . b . 150.00
modulos || Estantes, cocina, El espacio tendra conexion con los recorridos
10 Bancas, mesas, )
Descansar Zona de descanso modulos bebederos, botes de || Area donde los usuarios podran sentarse y descansar del recorrido, espacios con sombra. 1000.00
basura.
PASIVO Investigar Area Informativa , 5 Bancas, Mamparas, Area de pa}neles |nformat|vo§ es un espacio ablert_o,_(,jonde los usuarios pueden obtener 150.00
modulos informacidn sobre los recorridos, lugares de transicion y descanso.
Presentar Jardin Demostrativo , 5 Esp_auqs, para la demostracién del uso adecuado de la vegetacion para jardines en areas 80.00
modulos habitacionales.
Subtotal | 1880.00
Recorridos
Caminar / Percibir Cactareum 1km Senda de 6m de ancho 25000.00
Caminar / Percibir | Plantas medicinales | 1km Senda de 6m de ancho 25000.00
ACTIVA Caminar / Percibir Etnobotanica 1km Senda de 6m de ancho 25000.00
Caminar / Percibir Aromaético 1km Senda de 6m de ancho 25000.00
Caminar / Percibir Orquidiario Espacio con clima parcialmente controlado mediante sistemas pasivos, 600.00
Caminar / Percibir Invernadero Espacio dedicado a las plantas de la selva baja caducifolia 600.00
Subtotal 101200.00
SUBTOTAL 107028.00
Espacios Minimo Caracteristicas Area/m2
Plazas y plataformas. 10% A ) | | reund 10702.80
< . . t t t
Avrea para recibir al usuario. 15% reas ton visia a la natraieza circundante 16054.20
Terrazas y miradores. 20% Corredores, escaleras, rampas, puentes, tneles, o cualquier otro medio de 21405.60
Circulaciones horizontales y verticales. 30% comunicacion entre los espacios del centro 32108.40
SUBTOTAL 80271.00
187299.00
TOTAL 18.72 Ha
CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA
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2.5 ZONIFICACION

En este apartado se sintetiza de manera grafica la informacion recaudada, dando por
resultado una primera idea en la cual se muestra la distribucion dentro del terreno de cada una de
las areas principales, anteriormente definidas en el programa especifico.

PLANTAS MEDICINALES LLANURA COSTERA Y DELTAS

ANFITEATRO DE SONORA Y SINALOA A

CACTAREUM

ACCESO ’
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APUNTES PERSPECTIVOS
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PRESUPUESTO
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I
PRESUPUESTO POR PARTIDA
PARTIDA UNIDAD P.U. CANTIDAD IMPORTE
Areas de vegetacion incluye: M2 2200 110225.76 $ 242,496,672.00
preparacion del terreno, colocacion
de plantas, sistema de riego y
acabados.
Sendas a base de adoquin incluye: M2 1200 28,349.88 $ 34,019,856.00

preparacion del terreno, nivel,

cimbra, trazo, mortero y selladores

para su correcta colocacion.

Estacionamiento a base de M2 690 9556.17 $ 6,593,757.30
concreto asfaltico incluye:

preparacién del terreno,

impermeabilizacion con asfalto

liquido, 5 cm de concreto asfaltico.

Administracion incluye: M2 7000 446.77 $ 3,127,390.00
preparacion del terreno,

cimentaciones, albafilerias,

ejecucion en obra, instalaciones y

acabados.

Centro de investigacion incluye: M2 8000 3492.48 $ 27,939,840.00
preparacion del terreno,

cimentaciones, albafiilerias,

gjecucion en obra, instalaciones y

acabados.

Invernadero area de invernadero M2 2000 1256.63 $ 2,513,260.00
que incluye: preparacion del

terreno, cimentaciones, estructura,

cubierta y acabados.

Anfiteatro incluye: preparacion del M2 6000 1997.42 $ 11,984,520.00
terreno, cimentacion, estructura,
concreto en losas y acabados.

Estructuras especiales incluye: M2 2000 1794 $ 3,588,000.00
cimentacion, habilitado de

estructuras, concreto espreado

f'c=250 kg/cm2 capa de 10cm

espesor, acabado final.

Mobiliario varios incluye: mesas, PZAS 169.88 2778 $ 471,950.00
bancas, depdsitos de basura,

sefializacién, luminarias,

bebederos, en diferentes

materiales.

Instalacion eléctrica LOTE 300 4800 $ 1,440,000.00
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Subestacion eléctrica 75 kva PZA. 270000 1 $ 270,000.00
Instalacién hidraulica LOTE 900 4800 $ 4,320,000.00
Instalacién sanitaria LOTE 100 4800 $ 480,000.00
Muros de contencion incluye: ML 2340 2450 $ 5,733,000.00
preparacion del terreno, corte de
terreno, terrazas, cimentacion,
acabados
Areas de descanso M2 1500 10761.72 $ 16,142,580.00
Acceso incluye: preparacion de M2 1800 9294.29 $ 16,729,722.00

terreno, firme de concreto,
acabado pulido, cambios de
texturas, vegetacion

Plaza botéanica incluye: M2 1100 15,614.21 $ 17,175,631.00
preparacion del terreno, firme de

concreto, piso de adoquin, acabado

en pisos, vegetacion, fuente

Total $ 395,026,178.30
Cantidad en m? 192,789.33

Precio por m? $ 2,049.00

Mano de obra 30%

Costo total $ 513,534,031.79
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CONCLUSION

CONCLUSION i

El proyecto de tesis “Centro de Conservacion y Divulgacion Botanica para el
Estado de Sonora, en el sector norte de la Ciudad de Hermosillo”, se enfoca en brindar un
espacio en el cual se fomente el uso y la conservacién de la vegetacion propia del estado,

al igual que para mejorar la apreciacion que los habitantes tienen sobre la misma.

Dicho proyecto resulto un desafio, tanto por su magnitud, como su grado de
complejidad, pues este funciona como un area propicia para la investigacion, ya que es una

muestra representativa de la vegetacion del Estado de Sonora.

Dentro del conjunto las areas fueron disefiadas de acuerdo a la funcién que
representan y adecuandose a la topografia del terreno, de tal manera que el recorrido resulte
arménico y comodo, para lo cual se emplearon sendas ligeras ligadas a terrazas, areas de

descanso y puntos de observacion.

Este proyecto esta dirigido a todos los integrantes de la sociedad en general, desde
nifios hasta adultos mayores, con la finalidad de que conozcan la valiosa diversidad vegetal
con la que cuenta el estado, y aprender a utilizarla de manera apropiada, ya que esta es una
parte importante del entorno que les rodea, con el objetivo de fomentar el cuidado y la

preservacion de la flora nativa.
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RECOMENDACIONES i

Para el siguiente apartado se hace un listado de posibles temas y recomendaciones que
pueden ser utilizados como puntos de partida para nuevas investigaciones. Esto con el fin
de facilitar la extension del tema.

» Se propone profundizar en las instalaciones hidraulicas con el fin generar nuevas
propuestas que optimicen y reduzcan los consumos, mediante sistemas ecologicos
como: captacion de agua pluvial y su reutilizacion, riegos regulados, tratamiento y

reutilizacion de aguas residuales.

» Se sugiere utilizar la aplicacion de nuevas tecnologias de energias, logrando una
sustentabilidad dentro del conjunto, que permita reducir costos, ayudando al medio

ambiente.

» Se sugiere profundizar en el estudio de la vegetacién del conjunto con el fin de
proponer y analizar la flora propia de la region que mejor se adapte a las

condiciones climéticas del lugar.

» Retomar el disefio arquitectonico detallado de aquellas edificaciones que forman

parte del conjunto, haciendo base en el uso de tecnologia sustentable.
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ANEXOS

ANEXO 1 i

Familia: Esta clasificacion mas amplia utilizada para diferenciar las plantas, formada por el

conjunto de géneros con caracteristicas comunes.

Origen: Se refiere al pais o regidn geogréafica de donde procede el género y especie de la
planta. Su conocimiento permite definir sus necesidades generales basicas para su

desarrollo.

Tipo Perenne: planta herbacea, no lefiosa, que vive por mas de 2 afios llega a su maximo

crecimiento, muere cada invierno y vuelve a crecer en la primavera.
Suculentas: Plantas que se caracterizan porque sus hojas y/o tallos almacenan agua.

Forma: Se refiere a la apariencia de la planta cuyo tipo de copa, tronco, disposicion de las

ramas Y follaje, presente una forma geométrica.

Hojas: Son las partes aéreas de las plantas que se encarga de realizar la fotosintesis. Estas
pueden ser de 2 tipos: Simples y Compuestas.

Simples: es una hoja que no esté dividida en foliolos.

Compuesta: Es una hoja dividida en dos o méas segmentos individuales o foliolos.

Permanencia: Es la condicion de las hojas de las plantas respecto asi cambian o no durante
el afo. Se clasifican en 2 tipos.

Caducifolio: Muda todas sus hojas 1 vez al afio.

Perennifolio: Planta que conserva sus hojas durante todo el afio.

Floracion: Es la época del afio en que se presenta la floracion de la planta; su importancia

radica en los efectos de color y mantenimiento observados o requeridos en dichos meses.

Crecimiento: Répido: Desarrollo antes de 5 afios.
Moderado: Plena desarrollo entre 5y 10 afios.
Lento: Desarrollo total después de 10 afios.
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Agua Abundante: El suelo debe de estar siempre himedo (todos los dias) i
Regular: Riego moderado (2 0 3 veces por semana)
Escasa: Riego ocasional y espaciado.

Nulo: No necesita, es suficiente con el de la lluvia.

Nombre comun: Generalmente es el nombre con el que la poblacién de un lugar reconoce a
una planta. Este puede variar de region a region de acuerdo con la cultura de cada

poblacion.

Nombre cientifico: Es el nombre botanico de las plantas reconocido mundialmente para su

identificacion formado por el género al que pertenece el nombre de la especie y el nombre

de la variedad, escrita en latin.

Tipo de vegetacién

Arbol: Planta de un solo tronco, lefioso, que se ramifica por arriba de éste,
generalmente de mas de 3m de altura.

Arbustos: Plantas de tallo lefioso, ramificados desde su base, generalmente menos

de 3m de altura.

Anuales: Planta que completa su ciclo de vida en un afio o0 menos. Es decir,

germina, crece, florece y muere. Todo en una estacion.

Enredaderas: Planta, trepadora de varas, cuerdas, muros, pérgolas, etc. Se enreda

siempre en funcién de sus guias o elemento soportantes.

Palma: Planta siempre verde de tallo recto, alto y cilindrico, sin ramas y coronada

con un penacho de hojas muy grande.

Cubre pisos: Plantas herbaceas no lefiosas de baja altura, utilizadas generalmente

para cubrir superficies.
Follaje: Es la densidad de la masa de hojas de una planta, clasificadas en 3 tipos.

Denso: follaje que impide el paso de la vista.
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Medio: Follaje semitransparente. i

Ligero: Follaje transparente.
Altura: Es la altura maxima promedio que pueden alcanzar las plantas.

Diametro: Espacio minimo vital que necesitan las plantas para el desarrollo de sus raices y

extension de su copa.
Crecimiento: El tiempo que tarda la planta en alcanzar su desarrollo promedio maximo.

Arboles Réapido: Maximo desarrollo entre 5y 15 afios.
Moderado: Pleno desarrollo entre 15 y 25 afios.

Lento: Desarrollo total después de los 25 afios.

Suelo Tolerante: acepta cualquier tipo de condicién de suelo.

Preparado: Prefiere suelo con 30 a 50 % de humus (materia orgéanica) con buen
drenado.

Tierra Jardin: Suelo establecido para jardines, con nutrientes y turba.

Ligero: Prefiere suelo arenoso o gravoso con buen drenado.

Luz  Pleno sol: Exposicién durante todo el dia.
Media sombra: Soporta sombra durante medio dia.
Sombra total.

Reflejado: Soporta la radiacion reflejada de muros y pisos.

Mantenimiento Constante.

Regular.
Ocasional.
Nulo.
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ANEXO 2 I

Edad Fecha
1¢;Como percibes tu ciudad?

a. Ordenada b. Desordenada c. Me es indiferente
2¢Crees que tu ciudad tiene suficientes espacios publicos con areas verdes?

a. Demasiadas b. Adecuadas c. Insuficiente d. Me es indiferente
3¢ Crees que la vegetacion que se utiliza para dichos espacios es la adecuada?

a. Si b. No c. Me es indiferente
4, Qué tan atractiva te resulta la vegetacion propia del estado?

a. Mucho b. Poco c. Prefiero vegetacion mas verde

5¢;Consideras adecuada la utilizacion de la vegetacion propia del estado en el disefio de
areas verdes?

a. Si b. No ¢Por qué?
6;Qué piensas de la vegetacion inducida (vegetacion que no es propia de la region)?

a. Me gusta mas
b. Prefiero la vegetacion propia del estado
c. Me es indiferente

78 Consideras importante la conservacion de flora nativa del estado?
a. Si b. No ¢Por qué?
8. ¢ Qué tan necesario crees que Hermosillo cuente con un jardin botanico?

a. Muy importante b. Importante c. No tan importante
b. d. No es necesario

CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA




ANEXOS

ANEXO 3 i
MOBILIARIO URBANO

Banca Urbani 3 - BCUBO003

.l <
Caracteristicas:

Acabado: pintura electrostatica con pre tratamiento de fosfato de zinc
Material: Acero.

Capacidad: 2 a 3 Adultos.

Colores: Amplia variedad.

Anclaje: Atornillar 6 anclar en cemento 6 movible.

Urbani 2 - BTUBO002

H1

Caracteristicas:

Acabado: pintura electrostatica con pre tratamiento de fosfato de zinc.
Material: Acero.

Capacidad: 61 It.

Colores: Amplia variedad.

Anclaje: Atornillar 6 anclar en cemento.

CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA




ANEXOS

Banca Lucca 1 - BCLCCAOQ01 !

Caracteristicas

Acabado: Pintura electrostatica con pre tratamiento de fosfato de zinc
Material: Acero

Capacidad:5 Adultos

Colores: Amplia Variedad

Anclaje:  Atornillar 6 Anclar en Cemento 6 Movible

Mupi Urbani 1 inox - mp00linox-t304-p3

Areas Visuales: 2 cristales templados de 6 mm con marco negro y amortiguadores.
Sistema Eléctrico: Tres balastros. Multivoltaje. Para conectarse a 110 o 220 volts, pastilla
termo magneto, cable de uso rudo.

Caracteristicas:

Material:Acero inoxidable

Colores: Amplia Variedad

Anclaje: Ahogar en Cemento.
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Mesa Urbani 3 - MSUB003 i

Caracteristicas

Acabado: Pintura electrostatica con pre tratamiento de fosfato de zinc
Material: Acero

Capacidad:8 Adultos

Colores: Amplia Variedad

Anclaje:  Atornillar 6 Anclar en Cemento 6 Movible

Mesa y bancos se entregan para ensamblar

Mesa Urbani 2 - MSUB002

Caracteristicas:

Acabado: Pintura electrostatica con pre tratamiento de fosfato de zinc
Material: Acero

Capacidad:8 Adultos

Colores: Amplia Variedad

Anclaje:  Atornillar 6 Anclar en Cemento 6 Movible
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Banca Bari 1 - BCBAAO0O1 I

Wiy

i
Wiy

Caracteristicas

Acabado: Pintura electrostatica con pre tratamiento de fosfato de zinc
Material: Acero

Capacidad:3 Adultos

Colores: Amplia Variedad

Anclaje:  Atornillar 6 Anclar en Cemento 6 Movible

BACO

H-780/CF
REFLECTOR SPOT CONICO
MATERIA PRIMA / Aluminio

TERMINADO / Pintura color café
PANTALLA / Cristal transparente

(—]‘ ‘% |g' fsoj “127v 7.
L _;. == (W )Lz )

NI

3

200 mm

7R\
// (Y

200 mm
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CUENCA

H-625/N

EMPOTRADO DE FI50 FIERA DE VIDRIO

MATERIA PRIMA / Fibra de vidrio
TERMINADO / FV negro
PANTALLA / Cristal transparente

aleIEIEl

Ex

ANKARA mw, 1 o
H-414/ACI o IRENE

MINIPOSTE TUBULAR

MATERIA PRIMA / Acero inoxidable
TERMINADO / Satinado
PANTALLA / PC transparente

=L

168mm

n—

[71_27{) Lol | as

=

LLILLIOMG: |

400mm

130mm

180mm
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ANEXO 4 i
PLANTA TRATADORA DE AGUAS RESIDUALES

En vista de la gran problematica existente en la Cd. De Hermosillo, con respecto a
la escasez de agua, se opta por aplicar como estrategia de disefio el uso de una planta
tratadora d aguas residuales, con el fin de reciclar el agua, para que a su vez esta sea

reutilizada, en el riego de la vegetacion y para su uso en los elementos que asi lo requieran.

Para el caso particular del proyecto se opto por utilizar una planta tratadora
prefabricada LAOTTS SERIE PK, la cual es fabricada en acero inoxidable para una larga
vida. Ocupando poco espacio para su instalacion, y enterrada para que no esté visible.
Practicamente nula produccion de lodos de desecho. Ausencia de malos olores. Instalacion
rapida y sencilla. Disefiada para cumplir las normas nacionales mas estrictas. Tecnologia
propia LAOTSS.
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ANEXO 5 i
ILUMINACION

Como solucion al gasto de energia eléctrica se opto por utilizar lamparas a base de

celdas fotovoltaicas (solares), para reducir de esta manera el gasto de energia eléctrica.

Lamparas para enfatizar ciertos elementos

Lampara para la iluminacion de sendas.
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ANEXO 6 i
CALCULO HIDRAULICO

Gasto de agua en espacio publicos y administrativos y de investigacion.
Para un adecuado funcionamiento del proyecto en funcion del abastecimiento de agua, se
ha debido calcular el gasto maximo que se ha de producir en caso que el complejo se

encuentre a su maxima capacidad.

ESPACIO Inodoro | Mingitorio | Lavamanos || Regaderas
Administracion 4 1 5 0
A. de empleados 6 2 8 8
Biblioteca 4 1 4 0
Herbario 2 0 2 0
Cubiculos de
) L 3 1 4 0
investigacion
Nucleos de S.S. (6) 42 18 48 0
Taquilla 1 0 1 0
TOTAL| 62 23 72 8

Para conocer la cantidad de litros que se utilizan por dia tu realizaron los siguientes

célculos:

# Estacionamiento = 142 x 4personas/carro= 568
Estacionamiento /autobis=5 x 40

personas/bus= 200
personas a pie = 23.2% 232

Total visitantes aprox. 1000

% de descargas diarias(inodoro)= 30%

% descargas diarias (mingitorios)= 10%

% lavamanos= 40%
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consumo en inodoros

% regaderas=

8%

62 x 6 Its. = 372  lts. 1 descarga
300/62= 4.83871 descargas diarias
litros
372 1ts. x 4.83 = o
1800 diarios.
consumo en mingitorios
23 X 6 Its. = 138  Its. 1 descarga
100/23 = 4.34783 descargas diarias
litros
138 Its. X 4.34 = 600 o
diarios.
consumo en lavamanos
72 x4 1ts. = 288  Its. 1 descarga
400/72 =
litros
288 Its x 5.55 = 1600
diarios.
consumo de regaderas
8x40Its. = 320 Its. 1 uso.
8/8= 1
3201Itsx 1= 320  litros diarios.
consumo diario total = 4320  litros diarios

consumao con reserva

4320 Its. x 3 dias

TOTAL =

12960

litros

3 cisternas de 5000 Its =15000It

sanitarios

Gasto en servicios

salida de 2 1/2” PVC hidraulica
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Con esto se resume que se necesitan seis cisternas de dos mil doscientos litros, alrededor I

de todo el terreno. Para con ello abastecer los servicios sanitarios en su conjunto
Gasto de agua para riego de jardines
Gasto Hidraulico de Riego

Debido a los tipos de plantas que abundaran dentro del complejo se tomara un gasto
promedio de consumo de agua destinada al riego, tomando en cuenta que estas se regaran

maximo 3 veces por semana, durante lapsos no mayores a 30 min.

Cantidad de agua: 40-60 litros por m2.
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ANEXO 7 i

TRANSFORMADOR TIPO SUB-

® lLos Transformadores eléctricos marca IMEM tipo
Subestacidn son aplicables a sistemas de distribucidn tanto
en subestaciones interiores como exteriores, centros
comerciales y cargas diversas.

B Este transformador es cominmente utilizado en edificios,
oficinas, fabricas, bodegas, acoplamiento directo a tableros,
efc.

Fabricados desde 225kVA hasta 500kWA con una gran
variedad de conexiones en alta y baja tensidn, siempre
tomando en cuenta las especificaciones.

m Considerando todos los accesorios y los diferentes arreglos,
se puede ajustar la relacion de su equipo para adecuar sus
necesidades.

B |os Transformadores tipo Subestacidn estan disefiados para . : o
; . _p . . 3 vista de transformador tipo estacion
cumplir las especificaciones de las normas internacionales.

B Los nicleos son de tipo columna estdn construidos con
ldminas de acero al silicio MOH-M3 de grano orientado
con tratamiento térmico de carlite; nicleo de 3 piernas
con corte a45°y/o acorazado a 5 piernas; 0.23 mm., 0.009
plg. de alta permeabilidad magnética con recubrimiento
aislante para resistir una temperatura de 820°C.

LU R

® Los bobinas de AT. estan construidas con conductores
eléctricos recubiertos con barniz de clase 150°C y bobinas
de baja tensién de cobre electrolitico o aluminio de muy
bajaresistencia eléctrica forrado con polvo electroestatico
horneado de resina epoxica 180°C y/o forro de papel para
resistir la exposicion al aceite y no deteriorar sus
propiedades.

® Losaislamientosusadosenlabobinassonde clase térmica
120°C consistentes en papel Kraft revestido con resina
epoxica en forma de rombos por ambos lados, carton
aislantes y papel crepe,

B Los tanques son sometidos a un proceso quimico de
preparacion de superficie con el cual se obtiene el encaje
adecuado para el recubrimiento y/o sandblasteados con
balines de acero y pintura electroestaticos o liquidos. El
aceite NYNAS utilizado es el tipo naftenico obtenido de la vista exterior transformador tipo Estacion
destilacion fraccionada del petrdleo crudo, preparado y
refinado para uso en equipo eléctrico de alta tensién.

Sobre pedido cualquier tipo de aislamiento liquido
dieléctrico R-TEMP, SILICONE, no flamables

Fuente: pagina web de IMEM-transformadores internacionales, octubre 2010. Hermosillo, Sonora
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i
I
RECORRIDO DE PLANTAS MEDICINALES
NOMBRE GENERO NOMBRE PARTE ENFERMEDAD PARA COMUNIDAD uSsSo
CIENTIFICO COMUN USADA LA QUE SE USA INDIGENA
1 Schinus mole Anacardiacea Pimiento hojay fruto Blenorragia, gonorrea, Mayo ornamental
L. manchas de la cornea.
2  Tamarindus Leguminosae Tamarindo Fruto Estrefiimiento, ulceras Mayo ornamental
indica L. estomacales, intestinales,
escorbuto.
3  Verbena Verbenacea Verbena de jardin  Hojas Hidropesia, fiebre, bilis y Mayo ornamental
Officinalis L. enfermedades del cuero
cabelludo.
4 Viola odorata Violaceae Violeta Floresy Estrefiimiento, cancer de
L. raiz. estomago e intestinos.
5  Abronia Nyctaginaceae  alfombrilla Cortezade  Ayuda a eliminar la Seri silvestre
maritima nutt. Verbena d/arena  raiz placenta.
6  Acacia Leguminosae vinorama, Goma, flor  inflamacion de garganta, Mayo silvestre
angustisima Chirahui, semilla, tracto digestivo, catarro,
(mill.) Kuntze Guajillo. hoja diarrea, tifoidea.
corteza.
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Acalipha
californica
Mull. Arg.
Agave
bovicornuta
gentry
Allionia
incarnata L.
Alnus
jorullensis
N.B.K.

Aloe vera L.

Ambrosia
ambriosioides
(CAV) Payne
Antogonon
leptopus Hook

euphorbiaceae

Amarylidaceae

Nyctaginaceae

Betulaceae

Liliaceae

Compositae

Polygonaceae

Hierba del cancer

lechugilla, sabali,
sapuli.
Hierba de golpe,

guapille.
Aliso

Sabla, aloe,

sancibar

Chicura

San miguelito
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Ramas

Jugo

Ramas

Cortezay
hojas

Hojas, jugo

Hojas raiz

Raiz, hoja

Cancer de boca, estomago,

intestinos y piel.

Verrugas, mezquinos,

callos.

Diarrea

Feringitis, hemorragias,
Ilagas, heridas, gastritis,
vomitivo.

irritacion de la piel, heridas,
quemadas, enfermedades
capilares, trastornos
digestivos.

Heridas, llagas, expulsion
de la placenta, transtornos
menstruales.
inflamaciones de la

garganta, dolores de

Mayo. Guarijios

Seri

Mayo

Mayo, Opata,
Seri Yaqui

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre
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et Ara

Aplopappus
sonorensis
(gray) Blake
Arctostaphylos
pugens HBK

Argemone

mexicana L.

Arundo donax

Asclepias
albicans S.
Wats
Baccharis
alemosana
blake

Compositae

Ericaceae

Papaveraceae

Gramineae

Asclepiadaceae

Compositae

Hierba del pasmo

Manzanita,
pinguica,
madrofio,
tepesquite
Cardo, chicalote,

tachina.

Carrizo

Yumate, jumate,

candelilla.

Hierba de
carbonero
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Raiz

Hojas

Goma,

hojas.
Cafas o

tallo.

Raiz.

Hoja

estomago

Tos, heridas, llagas, granos

Enfermedades de rifion,
catarro, vejiga inflamada,

gonorrea, prostatis.

Dolores del rifidn,
infecciones, manchas y
carnosidad de los 0jos.
Para carnosidad e irritacion
de los ojos.

Dolores de cabeza, dientes,
contra parasitos
intestinales.

Catarro

Mayo- Yaqui

Mayo, Yaqui,

guarijios y seris.

Mayos

Seri - Mayo

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre
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Baccharis
sarathroides
gray

Battarea digueti
part.&hart
Begonia
portillana wats
Bidens aurea
sherff

Brassica

campestris L.

Buddleia
sessiflora H.
B.K.

Bursera fragilis

wats

Bursera

grandifolia

Compositae

Begoniaceae

Compositae

Crusiferae

Loganiaceae

Burseraceae

Burseraceae

Romerillo

Hongo
Canagria,
chocopalia

Te de milpas

Mostaza

Mispatle

Torote prieto,

torote jalopete.

Palo milato
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Ramas

Toda la
planta

Raiz y fruto
Hojas y

ramas

Semilla

Hojas

Goma

Corteza

Resfrig, dolores

musculares.

Cortadas, llagas y Seri
quemadas

Fiebre e indisgestion Guarijios
diabetes, enfermedades del

pecho, hidropesia.

Asma, Envenenamiento con Mayo
narcotico, calma dolores

reumaticos.

Heridas y ulceras

Dolores de espalda, Mayo y
magullones y huesos guarijios
quebrados.

Fiebre Mayo

silviestre
1

silvestre
silvestre
silvestre

silvestre

silvestre

silvestre

silvestre
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28 Callindria Leguminosae Tabardillo, Corteza, Infecciones de los dientes y sil\,jestre
houstoniana Cosahui. Raiz paludismo. '
(mill) stand

29 Capsicum Solanadeae Chiltepin Fruto Dispepsia, diarrea Mayo y Yaqui silvestre
annum L. var.
Bacatum

30 Andropogon Gramineae Té de Limon Hojas Trastornos digestivos, ornamental
citratuamn D.C. nervios y fiebre.
staff.

31 Artemisia Compositae Estafiate Hojas Parasitos intestinales, Mayo ornamental
mexicana wild. diarrea, hemorroides,

reumas. Es abortivo

32 Bougamvillea  Nyctaginaceae Bugambilia Flores Tos. Mayo ornamental
spectabilis
choisy

33 Castillaelastica Moraceae Hule Jugo Ronquera, irritacion de los ornamental
cerv. 0jOs y supuraciones.

34  Ceratonia Leguminosae Algarrobo Fruto Diarreas infantiles no ornamental
cilicua L. ambianas, estrefiimiento,

afecciones del corazon,

CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA




ANEXOS

35 citrus Rutaceae Naranjo amargo,  Hojas, Espasmos, fiebres, nervios, Mayo ornamental
murantium L. Naranjo agrio. flores y palpitaciones y epilepsias.
frutos
36 Dianthus Caryophyllaceae Clavel Flores Debilidad del corazon, Mayo ornamental
caryophyllosus angina de pecho, trastornos

digestivos y nervios.

37 Euphorbia euphorbiaceae Noche Buena Hojas Aumenta la produccion de  Mayo ornamental
pulcherima L. leche, erisipela, heridas,
Ilagas.
38 Hederahelix L. Araliaceae Hiedra Frutoy Fiebre, Glceras, sarna, dolor ornamental
hojas muscular, afeccion del

rifdn, hemorragias nasales.

39 lilium Malvaceae Tulipan Flor, raizy Infeccion de los ojos, Mayo ornamental
candidum corteza. Ilagas, heridas.

40  Lilium Liliaceae Azucena Flores, Fiebre, trastornos ornamental
candidum L. hojas y raiz  estomacales dolores de

cabeza, quemaduras.
41 Manthaviridis Labiatae Hierbabuena Hojas Indigestion, dolor de Mayo ornamental
L. cabeza, colicos e

inflamaciones estomacales.
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Ocinum

basilicum L.

Papaver
somniferum L.
Piper sanctum

schl.

Polipodium
aureum L.
Rosa centifolia
L.

Rosmarinus

officinales L.

Ruta graveolens
L.

Allium cepa L.

Labiatae

Papaveraceae

Piperaceae

Polipodiaceae

Rosaceae

Labiatae

Rutaceae

Liliaceae

Albaca,
Albahacar

Amapola,
adormidera
Hierba santa, hoja
santa, hoja de anis
Calahuala,
Helecho

Rosa de castilla

Romero

Ruda

Cebolla
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Pétalos y

fruto

Hojas

Ramas

Pétalos

Hojas

Hojas

Bulbo

Inflamaciones estomacales
e intestinales, trastornos

menstruales.

Dolores en general,
insomnio, nervios y
trastornos estomacales.

Fiebre, gripa y flemas.

Bilis y estrefiimiento.

Dolores de dientes, llagas
bucales, reumas,
hemorroides, granos.
Trastornos menstruales, es
abortiva.

Lombrices intestinales,

hidropesia, difteria.

Mayo

Mayo

Mayo

Mayo

ornemental
1

ornamental

ornamental

ornamental
ornamental

ornamental

ornamental

ornamental
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50 Apium

graveolens L.

Familia

Caprifoliaceae

Fabaceae
Verbenaceae
Lauraceae
Lamiaceae
Rosaceae
Apiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Rutaceae

Rutaceae

Raiz y jugo

presion, estrefiimiento.

RECORRIDO PLANTAS AROMATICAS

Umbeliferae Apio
Subfamilia Tribu
Faboideae Loteae
Nepetoideae  Mentheae
Rosoideae Roseae
Nepetoideae  Mentheae

Asteroideae

lamiaceae

Citroideae

Citroideae

Anthemideae

magnoliophyta

Citreae

Genero
Abelia
Coronilla
Lantana
Laurus
Rosmarinus
Rosa
Coriandrum
Mentha
Mentha
Matricaria
thymus
thymus
citrus

citrus
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NOMBRE CIENTIFICO
Abelia chinensis

Coronilla glauca

Lantana montevidensis
Laurus nobilis
Rosmarinus officinalis
Rosa spp.

Coriandrum sativum

Mentha x piperita
Matricaria recutita,
thymus vulgaris
thymus citrodorius
citrus arantium

Citrus sinensis (L.) Osbeck

Reumas, gota, nervios, baja

.! v
!
Mayo ornemental
1
NOMBRE COMUN
Abelia
Coronilla

Lantana confitura
Laurel

Romero

Rosa

Cilantro

Menta
Hierbabuena
Manzanilla
tomillo

tomillo de limon
naranja agria

naranja dulce



http://www.angelfire.com/ia2/ingenieriaagricola/aromatic_yerbabuena.htm
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Rutaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Verbenaceae.
Lamiaceae
Lauraceae
Apiaceae
myrtaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Asteraceae

Lamiaceae

Citroideae
Nepetoideae

Nepetoideae

Nepetoideae

apioideae
myrtoideae
Nepetoideae
Asteroideae
Asteroideae

Nepetoideae

Citreae
Mentheae

ocimeae

Mentheae

incertae sedis
syzygieae
Mentheae
Anthemideae
Anthemideae

Mentheae

citrus
salvia
ocimun
aloysa
origanum
cinnamonum
pimpinella
syzygium
thymus
santolina
artemisia

melissa
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citrus x limon

salvia officinails
Ocimum basilicum
Aloysia triphylla
Origanum majorana
Cinnamomum verum
Pimpinella anisum
Syzygium aromaticum
Satureja montana
Santolina chamaecyparissus
Artemisa vulgaris

Melissa officinalis

limonero
salvia
albahaca
hierbaluisa
mejorana
canela
anis
clavo
ajedrea
santolina
artemisa

melisa
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Familia
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Subfamilia
Pereskioideae

Opuntioideae

Opuntioideae
Opuntioideae
Opuntioideae
Opuntioideae
Opuntioideae
Opuntioideae
Opuntioideae
Opuntioideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae

Cactoideae

Tribu

Cylindropuntieae

Opuntieae
Opuntieae
Opuntieae
Opuntieae
Opuntieae
Opuntieae
Opuntieae
Opuntieae
Pachycereeae
Pachycereeae
Pachycereeae
Pachycereeae

Pachycereeae

ANEXO 8

Genero
Pereskia

Pereskiopsis

Opuntia
Opuntia
Opuntia
Opuntia
Opuntia
Opuntia
Opuntia
Opuntia
Stenocereus
Stenocereus
Stenocereus
Stenocereus

Rathbunia
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NOMBRE CIENTIFICO

Pereskia lychnidiflora

Pereskiopsis blakeana

Opuntia velutina
Opuntia tetracantha
Opuntia spinosior
Opuntia versicolor
Opuntia vivipara
Opuntia tortispina
Opuntia reflexispina
Opuntia fulgida
Stenocereus thurberi

Stenocereus montanus

Stenocereus chacalapensis

Stenocereus alamosensis

Rathbunia sonorensis

NOMBRE COMUN
cactus arbol del matrimonio
cactus arbusto xoconostle de
Sinaloa
nopal velludito
nopal de cuatro espinas
cholla tasajillo de Arizona

cholla versicolor

nopal cardo lacio
velas de coyote
pitayo dulce
pitaya colorada
pitayo gigante
pitayo sina

tasajo de Sonora
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Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae

Cactoideae

Cactoideae
Cactoideae

Cactoideae

Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae

Cactoideae

Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae

Cactoideae

Pachycereeae
Pachycereeae
Pachycereeae

Pachycereeae

Pachycereeae
Pachycereeae

Pachycereeae

Hylocereeae
Hylocereeae
Hylocereeae
Echinocereeae

Echinocereeae

Echinocereeae
Echinocereeae
Echinocereeae

Echinocereeae

Polaskia
Pachycereus

Pachycereus

Neobuxbaumia

Mitrocereus
Lophocereus

Cephalocereus

Selenicereus
Selenicereus
Aporocactus
Peniocereus

Echinocereus

Echinocereus
Echinocereus
Echinocereus

Echinocereus
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Polaskia chende
Pachycereus weberi
Pachycereus marginatus
Neobuxbaumia
multiareolata
Mitrocereus fulviceps
Lophocereus gatesii
Cephalocereus
apicicephalium
Selenicereus testudo
Selenicereus pteranthus
Aporocactus martianus
Peniocereus greggii
Echinocereus
spinigemmatus

Echinocereus scheeri

Echinocereus polyacanthus

Echinocereus knippelianus

Echinocereus floresii

organo chende I
cardon gigante
cardon 6rgano parado

tetecho espinoso

carddn gigante de Tehuacan
senita espinosa

6rgano viejo de piedra

pitayita nocturna de tortuga
pitayita nocturna flor de la noche
cactus junco espinoso

huevos de venado

alicoche de espinas amarillas

alicoche chihuahuefio
pitahaya
alicoche peyote verde

alicoche de Topolobampo
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Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae
Cactoideae

Cactoideae

Echinocereeae
Echinocereeae
Cereeae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae
Cacteae

Cacteae

Echinocereus
Echinocereus
Melocactus
Thelocactus
Sclerocactus
Obregonia
Neolloydia
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria

Lophophora
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Echinocereus fendleri
Echinocereus bristolii
Melocactus curvispinus
Thelocactus tulensis
Sclerocactus mariposensis
Obregonia denegrii
Neolloydia conoidea
Mammillaria xanthina
Mammillaria virginis
Mammillaria vagaspina
Mammillaria sphacelata
Mammillaria sonorensis
Mammillaria senilis
Mammillaria picta
Mammillaria perbella
Mammillaria miegiana
Mammillaria guelzowiana
Mammillaria discolor

Lophophora williamsii

alicoche de Nuevo México !
alicoche de Soyopa '
cactus meldn von gorro

biznaga pezon de Tula

biznaga bola de mariposa
obregnita, biznaga de Obregon
biznaga conica

biznaga amarilla

biznaga virgen

biznaga de espina solitaria
biznaga gangrenada

biznaga de Sonora

biznaga cabeza de viejo

biznaga pintada

biznaga muy bella

biznaga del Rio Sonora

huevos de toro

biznaga de diversos colores

peyote
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i
I
Cactaceae  Cactoideae Cacteae Ferocactus Ferocactus tiburonensis biznaga barril de Isla Tiburon
Cactaceae Cactoideae Cacteae Escobaria Escobaria neomexicana estrella de la tarde
Cactaceae  Cactoideae Cacteae Coryphantha  Coryphantha erecta biznaga partida parada, chichita de
burra
Cactaceae Cactoideae Cacteae Ariocarpus Ariocarpus retusus biznaga maguey peyote cimarron
Cactaceae  Cactoideae Cacteae Ariocarpus Ariocarpus pezufia de venado, biznaga maguey
kotschoubeyanus pata de venado
Agavaceae Agave Agave americana Agave azul
Agavaceae Agave Agave angustifolia Agave bacanora
Agavaceae Agave Agave desmettiana Agave desmettiana
Agavaceae Agave Agave tequiliana Agave tequiliana
Agavaceae Agave Agave vilmoriniana Agave pulpo
LLANURA COSTERA Y DELTA DE SONORA Y SINALOA
Familia Subfamilia Tribu Genero NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Bignoniaceae Crescentieae  Crescentia Crescentia alata
Bignoniaceae Tecomeae Tabebuia Tabebuia chrysantha Araguaney, guayacan
Bignoniaceae Tabebuia T. Roseae Araguaney
Fabaceae Mimosoideae Ingeae Enterolobium  Enterolobium cyclocarpum Oreja de elefante

CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA
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Fabaceae
Fabaceae
Cactacea
Agavaceae
Malpighiales
Salicaceae
Cannabaceae
Moraceae
Capparaceae
Sapindaceae
Dilleniales
Cactaceae

Cactaceae

Rubiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae

Zamiaceae

Mimosoideae
Mimosoideae

Cactoideae

Opuntioideae

Opuntioideae

Acacieae
Acacieae

Pachycereeae

Moreae

Opuntieae

Opuntieae

Gardenieae

Acacia
Acacia
Acanthocereus
Agave
Byrsonima
Casearia
Celtis
Maclura
Crataeva
Cupania
Curatella
Opuntia
Opuntia
Parmentiera
Randia
Dioon
Dioon
Dioon

Dioon
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Acacia cornigera

A. farnesiana
Acanthocereus pentagonus
Agave sp.

Byrsonima crassifolia
Casearia nitida

Celtis iguanaea
Chlorophora tinctoria
Crataeva tapia
Cupania macrophylla
Curatella americana
Nopalea dejecta
Opuntia puberula
Parmentiera edulis
Randia aculeata
Dioon tomasellii

Dioon holmgrenii

Dioon merolae var. sonorense

Dioon merolae

Cornezuelo, cucharilla, cuerno :de toro.
Espinillo blanco .

Cacto alambre

Agave lechuguilla

Nance

Casearia

ufia de gato, Zarza blanca

Palo amarillo

Curata,carne de fimbre.

Nopal

Guachilote
Randia
Palma

Palma

palmilla



ANEXOS

Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae
Zamiaceae

Zamiaceae

Zamioideae

Zamioideae

Zamieae

Zamieae

Dioon
Dioon
Dioon
Dioon
Ceratozamia
Zamia
Zamia
Zamia
Zamia
Zamia

Zamia
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Dioon purpusii

Dioon califanoi

Dioon caputoi

Dioon edule

Ceratozamia microstrobila
Zamia loddigesii

Zamia spartea

Zamia herrerae

Zamia paucijuga

Zamia inermis

Zamia furfuracea

cycada

palma real

palma de la virgen
Cica

Cica

Cica

Cica

Cica

Cica

Cica
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ANEXO 9

El siguiente anexo se ha seleccionado como opcion para los edificios que se encuentran

dentro del complejo, tales como el centro de investigacion y administracion.

Vidrio doble con gas

El Insulatto, linea de doble vidriado hermético de Glassec, es un conjunto formado por, como

minimo, dos vidrios paralelos, separados por un perfil de aluminio en todo el perimetro. En el

interior del espaciador es inserido un disecante para deshidratar el ambiente entre los vidrios,

formando asi una cdmara de aire herméticamente vedada por doble sellado.

Esta tecnologia de fabricacion le da una alta calidad al producto, pues evita el efecto
pared fria, o sea, absorbe la humedad residual y elimina la condensacion. Permite la

utilizacion de accesorios entre los vidrios.
Caracteristicas

Seguridad

Ofrece mayor seguridad cuando es producido con vidrio laminado o templado.
Confort acustico

Perfecto para las barreras sonoras, el Insulatto Acustico es altamente versatil, y a través
de desarrollo técnico, puede ser ajustado para funcionar en bandas de frecuencia
especificas. Para el buen desempefio del Insulatto Acustico, es necesario conservar una
diferencia minima de 2mm en el espesor del vidrio externo y vidrio interno del
Insulatto.

Confort térmico

La camara de aire (gas) seca e inmovil del vidrio Insulatto reduce el coeficiente de
conductividad térmica “k”, garantizando asi un excelente aislamiento térmico. La
aplicacion de vidrio reflectivo o vidrio low-e en el Insulatto hace posible obtener
mayores ganancias de coeficiente de sombra y factor K. Esta solucién mantiene una alta

transmision luminosa del producto y proporciona un gran ahorro de energia.

Doble Vidriado Hermético Energy
Glassec reunid, en un unico producto, el gran desempefio térmico del vidrio Energy al

Insulatto. El resultado es un producto que reduce hasta 30% de la entrada de calor a las

CENTRO DE CONSERVACION Y DIVULGACION BOTANICA
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edificaciones, en comparacion con el laminado con el mismo vidrio base. En el avance
tecnoldgico, el Energy es un vidrio que proporciona una gran transmision luminosa, con
excelente coeficiente de sombra. Este producto est4 siendo muy utilizado en

aeropuertos, hospitales, hoteles y edificios residenciales.

Aplicaciones

El Vidrio Insulatto es indicado para el uso en:

o Fachadas.

o Coberturas

e Marcos

« Estudios de grabacion
o Refrigeracion

e Salas y Dormitorios

« Bibliotecas

Especificaciones

Hermético » | Dimensiones Espesor
Min. 250 x 350 mm 12 mm
Max. 2.000 x 2.400 mm | 60 mm

POR DENTRO DEL VIDRIO INSULATTO
VIDRIO EXTERIOR

CAMARA DE AIRE DESHIORATADO

VIDRIO INTERNO
Perfil de aluminio

Disecante (filtro molecular)

Sellado Secundario /

selladoremeno/ Estabilidad (silicona o polissulfeto)

3 W
“Hasggiiad) Estanqueidad (butil)

FUENTE: http://www.qglassec.com/spanish/prod esp.php
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