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RESUf1Eíi 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  se r e a l i z ó  en  e l  C ampo  E x p e r i m e n   

t a l  de l a  E s c u e l a  de A g r i c u l t u r a  y  G a n a d e r í a  de  l a  U n i v e r s i  

d a d  de S o n o r a .  C o n  e l  · p r o p ó s i t o  de e v a l u a r  1 9  c u l t i v a r e s  

de c e b o l l a  para  p r o d u c c i ó n  de b u l b o .  

E l  d i s e ñ o  E x p e r i m e n t a l  q u e  se  u s ó  fué  e l  m o d e l o  de  B l o  

q u e s  a l  A z a r  con  1 9  t r a t a m i e n t o s  y  3  r e p e t i c i o n e s .  L a  l o n -  

g i t u d  de l a s  p a r c e l a s  fué de 12 m e t r o s ,  u t i l i z á n d o s e  10  me-  

t r a s  como p a r c e l a  ú t i l .  

Se  f e r t i l i z ó  de p r e s i e m b r a  u t i l i z á n d o s e  t r i p l e  1 7 ,  e n  

d o s i s  de 650 K g / H a .  L a  s i e m b r a  se e f e c t u ó  en  s e c o  e l  d í a  

29  de N o v i e m b r e  de 1 9 8 4 ,  en  forma m a n u a l ,  d i r e c t a ,  u t i l i z á n  

do 2 g r .  de s e m i l l a  p o r  s u r c o ,  d á n d o s e  e l  p r i m e r  r i e g o  inm� 

d i a t a m e n t e .  Se  e f e c t u ó  u n a  a p l i c a c i ó n  de  i n s e c t i c i d a  c o n  

b u e n o s  r e s u l t a d o s  y  u n a  a p l i c a c i ó n  p r e v e n t i v a  c o n t r a  m i l d i ú  
-  

v e l l o s o  ( P e r o n o s p o r a  d e s t r u c t o r ) .  Se  d i e r o n  u n  t o t a l  de 9 

r i e g o s  y  tres  d e s h i e r b e s  m a n u a l e s  d u r a n t e  e l  c i c l o .  

Lo s  m e j o r e s  c u l t i v a r e s  en  c u a n t o  a  r e n d i m i e n t o  f u e r o n :  

Texa s  G r a n o  502  y  H e n r y ' s  S p e c i a l .  La s  de mayor  i n c i d e n c i a  

de b u l a o  d o b l e  f u e r o n  Red  C r e o l e  y  T e x a s  Grano  502  y  l a s  de 

mayor i n c i d e n c i a  de b u l b o  p a r t i d o  Y e l l o w  G r a n e x  y  E a r l y  W h i  

te E c l i p s e .  

i  X  



· I N T R O D U C C I O N  

La  c e b o l l a  ( A l l i u m  �  L . )  es u n  c u l t i v o  de  g r a n  i m   

p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a  y  a l i m e n t i c i a  en  M é x i c o .  E n  S o n o r a  se  

c u l t i v a r o n  4 5 1  H a .  p a r a  b u l b o  d u r a n t e  e l  c i c l o  1 9 8 4 - 8 5 .  ( 7 )  

La p l a n t a  r e q u i e r e  de c i e r t o s  factores  para  p r e s e n t a r  

un  b ue n  d e s a r r o l l o  y  p r o d u c c i ó n .  E n  l a  C o s t a  de H e r m o s i l l o  

se t i e n e n  e l  f o t o p e r í o d o  y  l a s  t e m p e r a t u r a s  a d e c u a d a s  p a r a  

un  b u e n  d e s a r r o l l o  d e l  b u l b o .  S i n  embargo  en  n u e s t r a  re  

g i ó n  se  t i e n e  i n s u f i c i e n t e  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  e l  c u l t i v o  e s -  

p e c í f i c a m e n t e  e n  l o  r e f e r e n t e  a  a d a p t a c i ó n  de c u l t i v a r e s ,  

e x i s t i e n d o  u n a  c a r e n c i a  de c o n o c i m i e n t o s  p r á c t i c o s  p ara  u n a  

b u e n a  e x p l o t a c i ó n  c o m e r c i a l .  

P o r  l o  e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e ,  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  se  

e f e c t u ó  con  e l  f i n  de c omparar  19  c u l t i v a r e s  de c e b o l l a  de 

d í a  c orto  para  p r o d u c c i ó n  de b u l b o  y  d e t e r m i n a r  c u a l e s  s o n  
-  

l o s  m á s  a d e c u a d o s  a  l a s  c o n d i c i o n e s  de l a  C o s t a  de H e r m o s i  

l  l  o  .  

Se l l e v a  a  c a bo  u n a  d e s c r i p c i ó n  de l a  p l a n t a  y  se  d i s   

cute  l o s  f a c t o r e s  q u e  a f e c t a n  e l  d e s a r r o l l o  y  p r o d u c c i ó n ,  

como c o n t r i b u c i ó n  a  u n  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  d e l  c u l t i v o .  
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REVISION DE LITERATURA 

La c e b o l l a  es  u n a  p l a n t a  b i a n u a l  q u e  p e r t e n e c e  a  l a  

f a m i l i a  A m a r y l l i d a c e a e .  E l  g é n e r o  A l l i u m  p o s e e  a p r o x i m a d a   

mente 300 e s p e c i e s  l a s  c u a l e s  se -  e n c u e n t r a n  d i s t r i b u i d a s  en  

s u  mayor p a r t e  e n  e l  H e m i s f e r i o  N o r t e .  ( 4 ,  2 0 )  

D e s c r i p c i ó n  m o r f o l ó g i c a  de l a  p l a n t a  

P l á n t u l a  

U n a  vez  g e r m i n a d a  l a  s e m i l l a ,  l a  r a í z  p r i m a r i a  c o m i e n   

za  a  c recer  en  d i r e c c i ó n  d e s c e n d e n t e  y  e l  c o t i l e d ó n  se  e l o n  

ga formando  u n a  c u r va  muy cerrada  ( c o d i t o  o  r o d i l l a ) ,  l a  

c u a l  se  e m p u j a  h a c i a  a r r i b a  a  t r a v é s  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  

s u e l o .  Como l a  e m e r g e n c i a  se dá en  p r e s e n c i a  de l u z ,  e l  ca 

t i l e d ó n  se  t o r n a  de c o l o r  v e r d e ,  i n i c i a  l a  f o t o s í n t e s i s ,  ca 

m i e n z a  a  p r o v e e r  a · l a  p l á n t u l a  de a l i m e n t o  y  p o s t e r i o r m e n t e  

se s e c a .  D e s p u é s  de q u e  l ª  p l á n t u l a  q u e d a  e s t a b l e c i d a ,  

c o n t i n u a  p r o d u c i e n d o  n u e v a s  h o j a s  y  r a í c e s  a d v e n t i c i a s  y  e l  

t a l l o  c o m i e n z a  l e n t a m e n t e  a  e l o n g a r s e  y  e n g r o s a r .  ( 1 0 ,  2 0 )  

T a l l o  

E l  t a l l o  v e r d a d e r o  ( b a s e  d e l  t a l l o )  e s  de forma  c ó n i c a  

y  m a r c a d a m e n t e  c o r t o .  Se  e n c u e n t r a  en  e l  e x tremo  i n f e r i o r  

d e l  b u l b o .  D u r a n t e  e l  primer a ñ o ,  e l  t a l l o  a l c a n z a  u n a  a l   

t u r a  de s o l o  0 . 5  a  1 . 5  c m :- y  u n  d i á m e t r o - d e  1 . 5  a  2 . 0  c m .  

D u r a n t e  e l  s e g u n d o  año  c rece n  l o s  t a l l o s  a  p a r t i r  de  -  
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l a s  yemas  v e r n a l i z a d a s  d u r a n t e  l a  e s t a c i ó n  d e  r e p o s o  p r o d u   

c i e n d o  f l o r e s  y  s e m i l l a s .  ( 1 0 ,  2 0 )  

H o j a s  

L a s  h o j a s  de c e b o l l a  c o n s t a n  de d o s  p a r t e s ,  l a  e n v a i n a  

d o r a  y  e l  l i m b o  f o l i a r .  L a  p a r t e  e n v a i n a d o r a  s e  p r e s e n t a  

como u n  t u b o  s o l a m e n t e  a b i e r t o  e n  s u  u n i ó n  c o n  e l  l i m b o  fo 

l i a r ;  e n  s u  p a r t e  b a s a l  s e  h a y a  f u e r t e m e n t e  e n g r o s a d o  y  

c o n s t i t u y e  l a  p o r c i ó n  c o m e s t i b l e .  S o b r e  u n a  p l a n t a  s e  f o r   

man  de 10 a  1 5  h o j a s ,  q u e  a l t e r n a n  a  p o s i c i ó n  de 1 8 0 ° .  L a s  

h o j a s  c r e c e n  s u c e s i v a m e n t e ,  de m a n e r a  q u e  c a d a  h o j a  m á s  j o   

v e n  p a s a  p or  l a  v a i n a  de l a  h o j a  ya c r e c i d a ,  l a  q u e  a  s u  

vez  p a s a  p o r  l a  v a i n a  de su p r e d e c e d o r a .  A s f  l a s  v a i n a s  c i  

l f n d r i c a s  de l a s  h o j a s  s e  s i t u a n  u n a  d e n t r o  d e  o t r a  y  de é s  

t a  m a n e r a  s e  f o r m a  e l  f a l s o  t a l l o .  E s t e  e s  d u r o  y  s e  m a n   

t i e n e  e r e c t o  c a s i  h a s t a  e l  f i n a l  d e l  c i c l o  v e g e t a t i v o  y  s e  

a b l a n d a  y  d o b l a  en l a  z o n a  d e l  c u e l l o  s o l a m e n t e  c u a n d o  c e s a  

e l  c r e c i m i e n t o ,  s i r v i e n d o  é s t o  c o m o  i n d i c a d o r  de q u e  e l  b u l  

bo h a  a l c a n z a d o  s u  p l e n a  m a d u r e z .  ( 1 0 ,  2 0 )  

B u l b o  

E l  b u l b o  e s  e l  ó r g a n o  d o n d e  s e  a c u m u l a n  l a s  s u s t a n c i a s  

n u t r i t i v a s  de r e s e r v a  d u r a n t e  e l  p r i m e r  a ñ o .  E s t á  f o r m a d a  

l a  b a s e  e n g r o s a d a  de l a s  h o j a s _  ( e s c a m a s  e x t e r i o r e s ) ,  l a s  

c u a l e s  a u m e n t a n  de t a m a ñ o  h a c i �  e l  c e n t r o  d e l  b u l b o .  A l g u   

n a s  h o j a s  no a l c a n z a n  a  e m e r g e r  ( e s c a m a s  i n f e r i o r e s ) ,  c o n s   

t i t u y e n d o  j u n t o  c o n  e l  t a l l o  y  l a s  y e m a s  u n a  p a r t e  i m p o r t a n  
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te d e l  b u l b o .  la s  s u s t a n c i a s  n u t r i t i v a s  de  l a s  e s c a m a s  ex-  

t e r i o r e s  c i r c u l a n  a  t r a v é s  d e l  t a l l o  a  l a s  e s c a m a s  i n f e r i o -  

res  y a  l a s  y e m a s ,  de é s t e  modo  l a s  e x t e r i o r e s  s e  c o n v i e r -  

ten  e n  t ú n i c a s  d e l g a d a s ,  t r a s l ú c i d a s  y  f r á g i l e s  en e s t a d o  

s e c o .  ( 1 0 ,  2 0 )  

F l o r  e  i n f l o r e s c e n c i a  

la  i n f l o r e s c e n c i a  de l a  c e b o l l a  es u n a  u m b e l a  de forma 

e s f é r i c a ,  c o n t i e n e ,  s e g ú n  l a  v a r i e d a d  y  e l  t i e m p o  de forma  

c i ó n  de 50 a 2000  f l o r e s .  la  u m b e l a  e s t á  p r o t e g i d a  por  u n a  

e s p a t a  formada  por  dos  b r á c t e a s  m e m b r a n o s a s  . .  C u a n d o  se  em- 

p i e z a  a  formar  l a  e s p a t a  de l a  i n f l o r e s c e n c i a ,  s e  ve muy Pi 

r e c i d o  a l  p r i m o r d i o  de u n a  h o j a ;  pero conforme  se d e s a r r o   

l l a  es f á c i l m e n t e  r e c o n o c i b l e  a ú n  c u ando  s e a  t o d a v í a  muy p� 

q u e ñ a .  l a s  f l o r e s  s o n  de  c o l o r  b l a n c o - v e r d o s o  o  r o s a  v i o l á  

c e o ,  m i d e n  de 4 a 5 mm .  de d i á m e t r o .  C a d a  f lor  e s t á  s u j e t a  

p o r  un  p e d ú n c u l o  c u a t r o  v e c e s  más gra�de  q u e  e l l a .  ( 8 ,  1 0 )  

l a s  f l o r e s  se  p u e d e n  c o n s i d e r a r  como de c i n c o  v e r t i c i   

l i o s  con  t r e s  ó r g a n o s  c a d a  u n o ,  l o s  c u a l e s  empe z a n do  d e l  

centro  h a c i a  a fuera  s o n  t r e s  c a r p e l o s  u n i d o s  a  u n  p i s t i l o  

•  s i m p l e ,  tres  e s t a m b r e s  i n t e r n o s  y  t res  e x t e r n o s ,  p é t a l o s  y  

s é p a l o s .  ( 1 0 )  

Fruto  y  s e m i l l a  

E l  fruto  es una  c á p s u l a  t r i c a r p e l a r ,  en  l a  c u a l  p u e d e n  

formar s e  h a s t a  s e i s  s e m i l l a s  ( d o s . p o i  l ó c u l o ) .  E n  l a s  fa-  
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s e s  t emprana s  l a  c á p s u l a  e s  de c o l o r  v e rde  p a r d o ;  c u a n d o  

l a s  s e m i l l a s  e m p i e z a n  a  m a d u r a r ,  s o n  de c o l o r  v e r d e  a m a r i   

l l o  y  en  p l e n a  m a d u r e z  p a r d o  c l a r o .  La  s e m i l l a  es  l i s a  y  

b l a n d a  m i e n t r a s  e s t á  e n  d e s a r r o l l o ,  pero d e s p u é s  c o nforme  

p i e r d e  h ume d a d ,  a d o p t a  u n a  forma s um ame n te  i r r e g u l a r  y  su  

s u p e r f i c i e  se  p one  r u g o s a ,  d u r a  y  de  c o l o r  n e g r o .  Un gramo 

de s e m i l l a  c o n t i e n e  a p r o x i m a d a m e n t e  2 5 0  s e m i l l a s ,  l a s  c u a   

l e s  t i e n e n  un  t i e m p o  de  v i d a  m á x i m o  de  d o s  a ñ o s .  ( 1 0 ,  1 9 ,  

2 0 )  
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FACTOR ES  Q U E  I N F L U Y E N  EN EL  D E SARRO L LO  D E L  B U L B O  

F o t o p e r í o d o  

C u a n d o  l a s  p l a n t a s  de c e b o l l a  s o n  a r t i f i c i a l m e n t e  sorne  

t i d a s  a  c o n d i c i o n e s  de d í a  muy c o r t o ,  forman  h o j a s  n u e v a s  

i n d e f i n i d a m e n t e ,  s i n  formar  b u l b o .  E n  l a  mayor p a r t e  de  

l a s  r e g i o n e s  prod uctoras  de c e b o l l a  s i t u a d a s  e n  d i f e r e n t e s  

· - - l a - t i - t u d e s , ·  s i n - - e m b a r g o ,  l o s  d í a s  a l c a n z a n  l a  l o n g i t u d  n e c e   

s a r i a  p a r a  l a  f o r m a c i ó n  de b u l b o s .  E s t a  l o n g i t u d  v a r í a  de 

12 a 16  h o r a s ,  d e p e n d i e n d o  d e l  c u l t i v a r .  ( 1 0 )  

La i n f l u e n c i a  de l a  l o n g i t u d  d e l  d í a  s o b r e  e l  t amaño  

d e l  b u l b o  es f á c i l m e n t e  d emo s t r a d a  comparando  p l a n t a c i o n e s  

en  d i f e r e n t e s  l a t i t � d e s .  E n  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  por  e j e m p l o  

e l  c u l t i v a r  W h i t e  G r a n o ,  q u e  e s  de i n v i e r n o  en  e l  S u r ,  es  

p l a n t a d o  d u r a n t e  O t o ñ o ,  d e s a r r o l l a  u n a  p l a n t a  g r a n d e  en  I n   

v i e r n o  y  forma b u l b o s  de 7 . 8  a  1 0 . 4  cm .  de  d i á m e t r o  en  p r i   

m a v e r a .  C u a n d o  é s t e  c u l t i v a r  es c u l t i v a d o  como un  c u l t i v o  

de p r i m a v e r a  con  l a t i t u d  30° N o r t e ,  l a  l o n g i t u d  de l  d í a  re   

q u e r i d a  p a r a  formar  b u l b o  e s  u s u a l m e n t e  e x c e d i d a ,  a n t e s  de  

q u e  l a  s e m i l l a  s e a  s e m b r a d a ,  de t a l  forma q u e  e l  b u l b o  o c u   

rre t a n  p r o n t o  l a  t e m p e r a t u r a  m í n i m a  se o b t i e n e ,  c o n s e c u e n   

temente  b u l b o s  p e q u e ñ o s  pero b i e n  m a d u r o s  s o n  d e s a r r o l l a   

d o s .  ( 1 0 ,  1 4 )  

La h a b i l i d a d  p a r a  formar b u l b o s  g r a n d e s  como un  c u l t i   

vo de I n v i e r n o  y  b u l b o s  p e q u e ñ o s  b i e n  m a d u r o s ,  es  usado  c o n  

v e n t a j a  en  c i e r t o s  c u l t i v a r e s .  E c l i p s e  p u e d e  s e r  c u l t i v a d o  



7 

como u n a  c e b o l l a  g r a n d e  a p r o p i a d a  p a r a  t r a n s p o r t e  e n  e l  Su! 

oe s t e  de l o s  E s t a d o s  U n i d o s  y  como c u l t i v o  p a r a  c e b o l l i t a s  

en  c u r t i d o ,  en  e l  N o r t e ;  p u e d e n  t a m b i é n  s e r  p r o d u c i d a s  e n  

e l  S u r o e s t e ,  p l a n t a n d o  de t a l  f orma ,  q u e  l a s  p l a n t a s  s e r á n  

a ú n  p e q u e ñ a s ,  c u a n d o  a m b o s ,  f o t o p e r í o d o  y  t e m p e r a t u r a  exce  

dan e l  m í n i m o  r e q u e r i d o  p a r a  f o r m a c i ó n  de b u l b o .  Un  s i n n ú   

mero de c u l t i v a r e s  e s t á n  s i e n d o  u s a d o s  p a r a  é s t e  d o b l e  pro -  
_ _  p ó s i t o .  ( 1 0 )  

B u l b o s  g r a n d e s  de c u l t i v a r e s  de d í a  corto  p u e d e n  s e r  

p r o d u c i d o s  en  r e g i o n e s  e l e v a d a s  e s t a b l e c i e n d o  t r a s p l a n t e s  

en  e l  campo en  l u g a r  de  s e m b r a r l o s  d i r e c t a m e n t e ,  de t a l  foL 

m a q u e  l a s  p l a n t a s  s o n  g r a n d e s  c u a n d o  l a s  c o n d i c i o n e s  favo   

recen  e l  d e s a r r o l l o  d e l  b u l b o .  Es i m p o r t a n t e  m e n c i o n a r  q u e  

es i m p o s i b l e  p r o d u c i r  b u l b o  de d í a  l a r g o  b a j o  c o n d i c i o n e s  

de d í a  c o r t o .  Un c u l t i v a r  e s  más f á c i l  de  s e r  a d a p t a d o  a  

d i f e r e n t e s  d i s t r i t o s  en  l a  m i s m a  l a t i t u d ,  p o r  s u  u n i f o r m i   

dad a  l a  l o n g i t u d  de l  d í a ,  que  en  d i s t r i t o s  de c l i m a s - s i m i   

l a r e s  en  d i f e r e n t e s  l a t i t u d e s .  La  l o n g i t u d  d e l  d í a  j u e g a  

u n  p a p e l  ta n  i m p o r t a n t e  en  l a  a d a p t a c i ó n  de c u l t i v a r e s  de  

c e b o l l a ,  q u e  l o s  t é r m i n o s  t i p o  d í a  c o r t o ,  d í a  i n t e r m e d i o  y  

d í a  l a r g o ,  se  r e f i e r e  a  l a  d i s p o n i b i l i d a d  de  c i e r t o s  c u l t i   

vare s  p a r a  l a t i t u d e s  a l t a s  o  b a j a s .  ( 1 0 ,  1 4 )  

T é c n i c a m e n t e  l a s  v a r i e d a d e s  de c e b o l l a  se  c l a s i f j c a n  

de a c u e r do co n  e l  r e q u i s i t o  f o t o p e r i ó d i c o ,  o  s e a  e l  nüme r o 

de horas  l u z  n e c e s a r i a s  p a r a  l a  f o r m a c i ó n  de  b u l b o .  S e g ú n  

é s t e  c r i t e r i o ,  hay  v a r i e d a d e s  q ue  r e q u i e r e n  d í a s  c o r t o s  ( 1 0  
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a 12 h o r a s  l u z ) ,  c u l t i v a r e s  de d í a  i n t e r m e d i o  ( 1 2  a  13  ho  

ras  l u z )  y  d í a  l a r g o  ( 1 4  ó  más  h o r a s  l u z ) .  L o s  c u l t i v a r e s  

q u e  c r e c e n  m e j o r  e n  l o s  d í a s  c o r t o s  s e  a d a p t a n  a  l a t i t u d e s  

de 0 - 2 4 º ;  l o s  de d í a  i n t e r m e d i o  p r o d u c e n  m e j o r  e ntre  l o s  

2 8 - 4 0 º ;  y  l o s  de d í a  l a r g o  e n t r e  l u g a r e s  de 3 6 º  de l a t i t u d  

en  a d e l a n t e .  E s t o s  r e q u i s i t o s  c l i m á t i c o s  t a n  e s p e c í f i c o s ,  

e x p l i c a n  p o r q u e  l o s  c u l t i v a r e s  q u e  h a n  s i d o  d e s a r r o l l a d o s  

e  n  a  1  ta s. 1 a ti t u de s ,  e o n -  d í as 1  argo  s  -Y te m p era  t  u  ras  re 1 a t i v � 

mente  a l t a s ,  no s o n  b u e n a s  p a r a  l a s  r e g i o n e s  de  d í a  c o r t o ,  

o s e a  l a t i t u d e s  b a j a s .  ( 4 ,  2 1 )  

T e m p e r a t u r a  

A ú n  c u a n d o  l a  l o n g i t u d  d e l  d í a  p a r e c e  j u g a r  c o n  e l  p a   

p e l  más  i m p o r t a n t e  e n  l a  a d a p t a c i ó n  y  f o r m a c i ó n  d e l  b u l b o  
•  

de c u l t i v a r e s  de c e b o l l a ,  l a  t e m p e r a t u r a  t a m b i é n  es  un  fac-  

t or  i m p o r t a n t e .  Los  b u l b o s  de c e b o l l a  d e s a r r o l l a n  más  rápl 

do a t e m p e r a t u r a s  t i b i a s  q u e  f r í a s ,  e s t a n d o  l a  temp�ratura  

tan  r e l a c i o n a d a  con  l a  f o r m a c i ó n  de  b u l b o ,  q u e  u n  f otoper í�  

do m í n i m o  no p u e d e  s e r  e s p e c i f i c a d o  s i n  t a m b i é n  e s p e c i f i c a r  

l a  t e m p e r a t u r a .  ( 1 0 ,  2 2 )  

T h o m p s o n  y  S m i t h  ( 1 9 3 8 )  e n c o n t r a r o n  que  l a s  p l a n t a s  de 

c e b o l l a  ' E b e n e s e r '  b a j o  c o n d i c i o n e s  de i n v e r n a d e r o  y  l u z  n a  

t u r a l ,  más l u c e s  s u p l e m e n t a r i a s ,  no r e a c c i o n a r o n  en  l a  m i s -  

ma forma b a j o  t r e s  t r a t a m i e n t o s  d i f e r e n t e s  de t e m p e r a t u r a .  

E l  e x p e r i m e n t o  fué i n i c i a d o  e n  D i c i e m b r e  3  y  e n  M a r z o  1 0 ,  

l a s  p l a n t a s  que  h a b í a n  s i d o  c u l t i v a d a s  de 10  a  1 5 º C  no for-  
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maron  b u l b o .  En  l a s  q ue  f u e r o n  c u l t i v a d a s  de 15  a  2 l º C  el 

f o l l a j e  h a b í a  c a í do  pero a ú n  e s t a b a  v e r de  y  l a s  c u l t i v a d a s  

de 2 1  a  2 6 º C  formaron  y  maduraron  b u l b o s  y  e l  f o l l a j e  h a b í a  

m u e r t o .  S i n  embargo  l a s  p l a n t a s  s o m e t i d a s  a  t emp e r a t u r a s  

a l t a s  b a jo  c o n d i c i o n e s  de d í a  c o r t o ,  no f o rma r o n  b u l b o .  Es 

tos r e s u l t a d o s  m u e s t r a n  q u e  l a  f o r m a c i ó n  de b u l b o  no s o l o  

e s t á  d e t e r m i n a d a  p or  l a  l o n g i t u d  d e l  d í a ,  s i n o  por l a  i n t e   

r a c c i ó n  de é s t a  c o n  l a  t e m p e r a t u r a .  E s t o s  dos  c om po n e n t e s  

d e t e r m i n a n  l o s  l í m i t e s  de a d a p t a c i ó n  de d i f e r e n t e s  c u l t i v a   

res en  l a s  d i s t i n t a s  á r e a s  de p r o d u c c i ó n  en e l  m u n d o . _  ( 1 0 ,  

2 1 )  

En  e l  S u d a n  se p r o b a r o n  v a r i e d a d e s  de c e b o l l a  p ara  ob  

servar  e l  e fecto  de l a  t emperat u r a  y  e l  f o toper íodo  en  l a  

f o r m a c i ó n  de b u l b o s ,  b a jo  c o n d i c i o n e s  á r i d o - t r o p i c a l e s .  

Las  c o n d i c i o n e s  f ueron  c a r a c t e r í s t i c a s  de u n a  e s t a c i ó n  muy 

v a r i a d a ,  en  d o nde  l a  t em pe r a t u r a  t uvo  u n a  m e d i a  q u e  v a r i ó  

de 42 ºC  en  e l  mes  de J u n i o ,  .a 3 2 º C  en E n e r o ,  c o r r e s p o n d i e n   

do u n a  m í n i m a  de 25 y 1 3 º C .  La  v a r i a c i ó n  de l a  l o n g i t u d  

de l  d í a  fué l e v e ,  de 13  h o r a s  en  J u n i o  y  1 1 !  e n  D i c i e m b r e ,  

p r o b á n do s e  12 v a r i e d a d e s  s e m b r a d a s  con  i n t e r v a l o s  de 2 me  

s e s  de J u n i o  a  D i c i e m b r e .  E l  n úmero  de d í a s  de l a  forma  

c i ó n  de b u l b o s  fué c o n s i d e r a b l e m e n t e  menor p a r a  l a  s i e m b r a  

de J u n i o  ( 7 7  d í a s  p r o m e d i o )  q u e  p a r a  l a  s i e m b r a  de O c t u b r e  

( 1 1 0  d  Ias p r o m e d i o ) ,  ob. _servándose c l a r amen t e  q u e  hay u n a  i.!J. 

f l u e n c i a  de l a  t empera t u r a  y  e l  fotoper íodo  e n  l a  f o r m a c i ó n  

de b u l b o s .  ( 1 )  
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La  s i e m b r a  de c e b o l l a  en  O t o ñ o  e n  e l  H e m i s f e r i o  Norte  

se d e s a r r o l l a  p r i m e r o  b a jo  t e m p e r a t u r a s  b a ja s  y  d í a s  c or   

t o s .  S i  e l  c l i m a  e s  f a v o r a b l e  l a s  p l a n t a s  c o n t i n u a n  c r e   

c i e n d o  a  t r a v é s  d e l  I n v i e r n o ,  pero l a  f o r m a c i ó n  de b u l b o s  

no e m p i e z a  h a s t a  q u e  l a  t e m p e r a t u r a  se  c o m b i n a  c o n  e l  d í a  

l a r g o  ( c r i t i c o )  y  excede  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  m í n i m o s .  S i  

l a s  t e m p e r a t u r a s  b a j a s  p r e v a l e c e n  l a  m a d u r e z  s e r á  retras� 

d a ;  s i  l a  t e m p e r a t u r a  de p ro nto  � x c e d e  g r a d u a l m e n t e  e l  mf 

n i m o ,  e l  b u l b o  se forma  r á p i d o  y  l a  m ad ure z  se  a c e l e r a .  

( 1 0 )  

C u a n d o  se  s i e m b r a  en  v e r a n o ,  l a  t e m p e r a t u r a  j u e g a  de 

n uevo  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  l a  d e t e r m i n a c i ó n  de l a  f e c h a  

de m a d u r e z .  B a j o  c o n d i c i o n e s  de t e m p e r a t u r a s  e xtremadamen  

te a l t a s ,  l o s  b u l b o s  p u e d e n  m a d u r a r  f á c i l m e n t e  y  l a  produ� 

c i ó n  p u e d e  s e r  r e d u c i d a ;  a  t emperaturas  b a j a s  l a  m a d u r e z  

p u e d e  s er  r e t r a s a d a ,  e l  c u rado  se  h a c e  m á s  d i f í c i l  y  l a  ca 

l i d a d  en  a l m � c e n a m i e n t o  es b a j a .  ( 1 0 )  

La c e b o l l a  r e q u i e r e  de u n a  v a r i a c i ó n  de  t e m p e r a t u r a  

f r e s c a  d u r a n t e  l a  e t a p a  de p l á n t u l a  y  u n a  v a r i a c i ó n  de tem 

p e r a t u r a  moderadamente  a l t a  d u r a n t e  l a  f o r m a c i ó n  de b u l b o .  

A s í  p u e s ,  l a  p l a n t a  se  c u l t i v a  en  i n v i e r n o  y  a  p r i n c i p i o s  

de p r i m a v e r a  ( e n  r e g i o n e s  d e l  S u r ) ,  y  d u r a n t e  p r i m a v e r a  y  

v e r a n o  en  l a s  r e g i o n e s  d e l  N o r t e .  ( 4 ,  5 )  

N u t r i c i ó n  n i t r o g e n a d a  

S c u l l y  y  otro s  ( 1 9 4 5 )  h a n  d e m o s t r a d o  q u e  c u a n d o  l a s  
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p l a n t a s  de c e b o l l a  e s t á n  s u j e t a s  a  f o t o p e r f o d o  mayor  q u e  

e l  c r í t i c o  p a r a  e l  c u l t i v a r ,  s e  i n i c i a  l a  f o r m a c i ó n  de b u l  

bos i n m e d i a t a m e n t e .  D e n t r o  d e l  r a n go  c r í t i c o  s i n  e m b a r g o ,  

é s t a  es más  l e n t a  y  l a  p l a n t a  e s  más  s u c e p t i b l e  a  l a  i n f l u  

e n c í a  de o t r o s  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s .  B a j o  f o t o p e r í o d o s  m� 

cho  más  a r r i b a  d e l  r a n g o  c r í t i c o ,  l a  n u t r i c i ó n  n i t r o g e n a d a  

no t i e n e  i n f l u e n c i a  a  l a  r e s p u e s t a  a  f o r m a c i ó n  de b u l b o s ,  

pero  c e r c a  d e l  f o t o p e r í o do  c r í t i c o ,  u n a  d e f i c i e n c i a  de n i   

t róge no  t i e n e  e l  m i s m o  e f e c t o  q u e  c u a n d o  se  a l a r g a  e l  foto 

p e r í o d o .  

A  f o t o p e r í o d o s  c r í t i c o s ,  e n t o n c e s ,  u n a  d e f i c i e n c i a  de 

n i t r ó g e n o  a c e l e r a  l a  f o r m a c i ó n  de b u l b o s  y  e l  e xceso  de n i  

t r ó g e n o  r e d u c i r á  e l  p r o c e s o .  Lo m i s m o  p u e d e  o b s e r v a r s e  

con  un  i n c r e m e n t o  en  l a  t e m p e r a t u r a .  ( 1 1 ,  1 4 )  

-------- - -  - - - -  
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FACTORES  A M B I E N T A L E S  Q U E  I N F L U Y E N  EN LA F LORAC I O N  

T e m p e r a t u r a  

J a n e s  y  M a n n  i n d i c a n  q u e  l a s  t e m p e r a t u r a s  b a j a s  s o n  

d e t e r m i n a n t e s  p a r a  i n d u c i r  l a  f l o r a c i ó n  en  l a  c e b o l l a .  T a n  

to  bu  1  bos  a l m a c e n a d o s  como p 1  a n t a s  en  c r e e  i  m i e n t o  p u e d e n  

s e r  e s t i m u l a d a s  p a r a  f l o r e c e r ;  pero  a  d i f e r e n c i a  de l a  far 

m a c i ó n  de b u l b o s ,  e l  tamaño  es de i m p o r t a n c i a  c r í t i c a ,  

p u e s  l o s  b u l b o s  de c e b o l l a  o  p l a n t a s  p e q u e ñ a s  m u e s t r a n  po 

co o n i n g u n a  i n d u c c i ó n  p a r a  l a  f l o r a c i ó n  c uando  se  s ometen  

a  t emperatura s  b a j a s .  A  m e d i d a  q ue  a u m e n t a  e l  t ama ño  de 

l a  p l a n t a  cuando  é s t a s  e s t á n  s o m e t i d a s  a  b a j a s  temperatu  

r a s ,  a umenta  l a  r e s p u e s t a  en  f l o r a c i ó n .  A s í  t e n e m o s  q u e  

e l  p o r c i e n t o  de f l o r a c i ó n  en  l o s  c u l t i v o s  de c e b o l l a  de i n  

v i e r n o ,  u t i l i z a n d o  t r a s p l a n t e  p u e d e  s e r  mayor ya q u e  l a s  

p l a n t a s  q u e  e s t á n  b i e n  f e r t i l i z a d a s  y  r e c i b e n  c o n d i c i o n e s  

f a v o r a b l e s  p ara  e l  c r e c i m i e n t o  d u r a n t e  e l  Otoño  y  e l  I n   

v i e r n o ,  s e g u i d o s  p or  v a r i a s  s emanas  de f r i a  a  p r i n c i p i o s  

de p r i m a v e r a .  P o r  e l  c o n t r a r i o  s i  e l  c r e c i m i e n t o  se retra  

s a  d e b i d o  a  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  d u r a n t e  l a s  p r i m e r a s  e t a p a s  

de d e s a r r o l l o  y  se p r e s e n t a n  a l t a s  t emperatura s  d u r a n t e  

l a s  ú l t i m a s ,  h a b r a  poca  o  n i n g u n a  f l o r a c i ó n .  L o s  c u l t i v a   

res d i f i e r e n  en  c u anto  s u  r e s p u e s t a  a  f l o r e c e r ;  e s t u d i a n   

do e l  comportamiento  de 23 c u l t i v a r e s  de c e b o l l a  t r a s p l a n   

t a d a  e n  D a v i s  C a l i f o r n i a  e n c o n t r a r o n  q ue  cuando  sembraron  

e l  6  de S e p t i e m b r e ,  e l  c u l t i v a r  W h i t e  Sweet  S p a n i s h  prod� 

-  '- - - 
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jo  7 1 %  de p l a n t a s  c o n  t a l l o s  f l o r a l e s ,  p e r o  c u a n d o  se  p l a �  

t a r o n  dos  m e se s  más tarde  p r o d u j o  s o l a m e n t e  2 . 6 %  de f l o r a   

c i ó n ;  I t a l i a n  I t a l i a n  Red no f l o r e c i o  a ú n  en  b a j a s  t e m p e r a   

t u r a s .  ( 1 0 )  

H e a t h  ( 1 9 4 5 )  c o n c l u y o  q u e  c u a n d o  l a  t e m p e r a t u r a  es  s u   

f i c i e n t e m e n t e  a l t a  p a r a  f a v o r e c e r  l a  f o r m a c i ó n ,  m i e n t r a s  

q u e  c u a n d o  l a  t e m p r a t u r a  e s  l o  b a s t a n t e  b a j a  p a r a  r e t r a s a r  

l a  f o r m a c i ó n  de b u l b o s ,  l o s  d í a s  l a r g o s  a c e l e r a n  e l  d e s a r r o  

l l o  d e l  t a l l o  f l o r a l .  ( 4 ,  2 1 )  

E n  r e g i o n e s  d e l  N o r t e  de M é x i c o  y  en  e l  S ur  de T e x a s  

E s t a d o s  U n i d o s ,  es c omú n  o b s e r v a r  en  p l a n t a c i o n e s  de  i n   

v i e r n o  q u e  h a n  s o p o r t a d o  h e l a d a s ,  q u e  l a  mayoría  de l a s  

p l a n t a s  f l o r e c e n  a n t i c i p a d a m e n t e ,  o c a c i o n a n d o  p é r d i d a s  e n  

l a  p r o d u c c i ó n  ya q u e  e l  d e s a r r o l l o  d e l  t a l l o  f l o r a l  e s  i n   

d e s e a b l e  p a r a  p r o d u c c i ó n  de b u l b o .  ( 1 0 )  
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A N T E C E D E N T E S  D E L  C U L T I V O  EN LA R E G I O N  

E n  u n  e x p e r i m e n t o  l l e v a d o  a  c a b o  en  e l  Campo  Exper ime� 

t a l  de l a  E s c u e l a  de  A g r i c u l t u r a  y  G a n a d e r í a  de l a  U n i v e r s i  

d a d  de S o n o r a  en  e l  c i c l o  1 9 7 0  s e  c o m p a r a r o n  c i n c o  v a r i e d a   

d e s  de c e b o l l a  de m a d u r a c i ó n  t e m p r a n a ;  s i e n d o  é s t a s  E a r l y  

G r a n o ,  G r a n e x  Y e l l o w  H y b r i d ,  C r y s t a l  W h i t e  W a x ,  E a r l y  Y e   

l l o w  G l o b e  y  E x e l  B e r n u d a ;  se  o b s e r v ó  q u e  d u r a n t e  e l  c i c l o  

v e g e t a t i v o  e n  l o s  m e s e s  de F e b r e r o  y  Marzo  no se  s a t i s f i z o  

l o s  r e q u e r i m i e n t o s  de  t e m p e r a t u r a  y  f o t o p e r í o d o  p a r a  u n a  

b u e n a  f o r m a c i ó n  de b u l b o  y  l a  t e m p e r a t u r a  fué a d e c u a d a  e n  

l o s  m e se s  de A b r i l ,  Mayo y J u n i � .  p r e s e n t l n d o s e  t a m b i é n  fo 

t o p e r í o d o  a d e c u a d o .  Por  o t r a  parte  se  o b s e r v ó  q u e  l a s  v a   

r i e d a d e s  E a r l y  W e l l o w  G l o b e  y  E x e l  B e r m u d a  t u v i e r o n  un  r e -  

tra so  marcado  e n  s u  c i c l o  (  se  c o s e c h a r o n  en  A g o s t o  y  se  

p r e s e n t a r o n  q u e m a d u r a s  y  d e s c o m p o s i c i ó n  en  l o s  b u l b o s  y  l a s  

o t r a s  v a r i e d a d e s  como C r y s t a l  W h i t e  W a x ,  E a r l y  Grano  y  G r a   

n e x  Y e l l o w  H y b r i d  se c o s e c h a r o n  en  J u n i o  con  mis  a l t o s  re n   

d i m i e n t o s .  Los  r e n d i m i e n t o s  q u e  p r e s e n t ó  cada  una  de l a s  

v a r i e d a d e s  f u e r o n ;  E a r l y  Grano  9 . 0 7  T o n / H a . ,  G r a n e x  Y e l l o w  

H y b r i d  8 . 9 7  T o n / H a . ,  · c r y s t a l  W h i t e  W ax  6 . 0 5  T o n / H a . ,  E a r l y  

Y e l l o w  G l o b e  2 . 0 8  Ton  H a .  y  E x e l  Bermuda  2 . 0 2  T o n / H a .  ( 2 1 )  

Otro  e x p e r i m e n t o  e n  e l  m i s m o  Campo  E x p e r i m e n t a l  se  1 1 �  

vó a cabo  c o m p a r a n d o  e l  r e n d i m i e n t o  de c u atro  v a r i e d a d e s  de 

c e b o l l a ,  s i e n d o  é s t a s ;  C e b o l l a  R o j a ,  C r y s t a l  W a x ,  B l a n c a  

P e r f e c t a  y  B e r m u d a  A m a r i l l a ,  d a n do  como r e s u l t a d o  q ue  no hu 

be d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n  c u anto  a  p r o d u c c i ó n  de  l a s  -  
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v a r i e d a d e s  C e b o l l a  R o j a ,  C r y s t a l  W a x  y  B e r m u d a  A m a r i l l a ;  

m i e n t r a s  q u e  l a  v a r i e d a d  B l a n c a  P e r f e c t a  p r o d u j o  l o s  más  ba 

j o s  r e n d i m i e n t o s .  E l  r e n d i m i e n t o  q u e  r e p o r t a r o n  l a s  v a r i e   

dades  e v a l u a d a s  f u e r o n ;  B l a n c a  P e r f e c t a  5 . 9 9  T o n / H a . ,  C e b o   

l l a  R o j a  1 0 . 8 7  T o n / H a . ,  C r y s t a l  Wax  1 0 . 8 7  T o n / H a .  y  B e rmuda  

A m a r i l l a  1 0 . 8 7  T o n / H a .  ( 1 3 )  

P o s t e r i o r m e n t e  en  e l  m i s m o  Campo  E x p e r i m e n t a l ,  s e  l l e   

vó a c a bo  un  e x p e r i m e n t o  c o m p a r a n d o  e l  r e n d i m i e n t o  de t r e s  

c u l t i v a r e s  y  tres  l í n e a s  p a r a  d e s h i d r a t a c i ó n .  E s t a s  f u e r o n  

Y e l l o w  C r e o l e ,  W h i t e  C r e o l e  y  W h i t e  E b e n e s e r  y  t r e s  h í b r i   

d o s ;  H í b r i d o  # 3 ,  H í b r i d o  #4 e H í b r i d o  # 8 .  Se  e f e c t u ó  c o n  

e l  f i n  de d e t e r m i n a r  s u  c a l i d a d  p a r a  d e s h i d r a t a c i ó n .  Se o b  

s e r v ó  q u e  l o s  m e j o r e s  t r a t a m i e n t o s  e n  c u a n t o  a  r e n d i m i e n t o  

f u eron  e l  H í b r i d o  #3 y e l  H í b r i d o  # 4 ,  en c u a n t o  a  c a l i d a d  

e l  H í b r i d o  #3 y l a  v a r i e d a d  W h i t e  C r e o l e .  E l  h í b r i d o  #8 y 

l a  v a r i e d a d  W h i t e  E b e n e s e r  no p u d i e r o n  s e r  d e t e r m i n a d o s  en  

s u  c o m p o r t a m i e n t o  de  c a l i d a d  y  p r o d u c c i ó n .  Lo s  c u l t i v a r e s  

e v a l u a d o s  r e p o r t a r o n  e l  s i g u i e n t e  r e n d i m i e n t o ;  H í b r i d o  #3 

1 9 . 4 4  T o n / H a . ,  H í b r i d o  #4 1 8 . 5 1  T o n / H a . ,  H í b r i d o  #8 1 3 . 8 8  

T o n / H a . ,  Y e l l o w  C r e o l e  1 2 . 5 0  T o n / H a . ,  W h i t e  C r e o l e  1 1 . 7 5  

T o n / H a .  y  W h i t e  E b e n e s e r  9 . 2 7  T o n / H a .  ( 1 4 )  
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MATER IAL E S  Y  METODOS 

E l  p r e s e n t e  e s t u d i o  se  l l e v ó  a  cabo en  e l  Campo E x p e r i   

m e nt a l  qe l a  E s c u e l a  de A g r i c u l t u r a  y  G a n a d e r í a  de l a  U n i v e r  

s i d a d  de S o n o r a .  

L o s  c u l t i v a r e s  q ue  se  e v a l u a r o n  f u e r o n  10 h í b r i d o s  y  9  

de p o l i n i z a c i ó n  l i b r e  q ue  se  m u e s t r a n  i l u s t r a d a s  con  s u s  ca  

r a c t e r í s t i c a s  f u n d a m e n t a l e s  en  e l  cuadro  # 1 .  

E l  p r i m e r  p a s o  para  l a  c o n d u c c i ó n  de é ste  e x per imento  

c o n s i s t i ó  en  l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  t e r r e n o ,  con  u n a  s u p e r f i c i e  

t o t a l  de 2 , 5 3 7  m 2 .  Se  f e r t i l i z ó  de p r e s i e m b r a  u t i l i z a n d o  

t r i p l e  17  en  d o s i s  de 650 K g / H a .  

E l  d i s e ñ o  u t i l i z a d o  fué de b l o q u e s  a l  azar  con 19  t r a t a  

m i e n t a s  y  tres  r e p e t i c i o n e s .  Las  p a r c e l a s  c o n s t a b a n  de tres  

s u r c o s  de 12 m .  c a da  u n o  a  d o b l e  h i l e r a ,  u t i l i z á n d o s e  1 0  m .  

d e l  s u r c o  c e n t r a l  como p a r c e l a  ú t i l .  

La s i e m b r a  se efectuó  en  seco e l  d í a  2 9  de N o v i e m b r e  de 

1 9 8 4 ,  en  forma m a n u a l ,  d i r e c t a  u t i l i z a n d o  2 : 0  g r .  de s e m i l l a  

por s u r c o ,  d á n d o s e  e l  p r i m e r  r i e g o  i n m e d i a t a m e n t e .  L a  e m er   

g e n c i a  de l a  p l a n t a  fué  o b s e r v a d a  e l  d í a  7  de D i ¿ i e m b r e  de 

1 9 8 4  de manera  u n i f o r m e  en  t o d a s  l a s  p a r c e l a s .  E l  d í a  2 9  de 

Enero  de 1 9 8 5  se  f e r t i l i z ó  por  s e g u n d a  o c a s i ó n  con  n i t r ó g e n o  

e n  d o s i s  de 60 K g .  u t i l i z a n d o  como fuente  U r e a .  Los  p r i m e   

ros  d í a s  d e l  mes de Marz o  se  l l e v ó  a  c a bo  e l  a c l a r e o  d e j á n d Q  

se u n a  s e p a r a c i ó n  de 8 - 1 0  cm e n t r e  p l a n t a s .  I n m e d i a t a m e n t e  
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d e s p u é s  se  d i ó  una  a p l i c a c i ó n  p r e v e n t i v a  c o n t r a  m i l d i ú  ve  

l l o s o  ( P e r o n o s p o r a  d e s t r u c t o r ) ,  c o n  R i d o m i l  M Z - 5 8  e n  d ó s i s  

de 2 K g / H a .  

P a r a  m e d i a d o s  d e l  mes  de A b r i l ,  se  o b s e r v ó  u n a  l i g e r a  

i n f e s t a c i ó n  de  t r i p s  ( T h r i p s  s p p . )  a p r e c i á n d o s e  d a ñ o s  l i g e   

r o s ,  s i n  c o n s e c u e n c i a ;  se c o n t r o l ó  é s t a  p l a g a  m e d i a n t e  u n a  

a p l i c a c i ó n  a  b a s e  de F o l i m a t  1000  e n  d ó s i s  de 0 . 5  L / H a .  P a  

ra é s t a s  m i s m a s  f e c h a s  se o b s e r v ó  un  r á p i d o  d e s a r r o l l o  d e l  

b u l b o  e n  t o d o s  l o s  c u l t i v a r e s .  Los  r i e s g o s  se  f u e r o n  pro  

gramando  a  m e d i d a  q u e  se  h a c í a n  n e c e s a r i o s  p r o c u r a n d o  t e n e r  

s i e m p r e  b u e n a  h umedad  en  e l  s u e l o .  Se  d i e r o n  un  t o t a l  de 9 

r i e g o s  y  tres  d e s h i e r b e s  c o n  a z a d ó n  y  a  mano  d u r a n t e  t odo  

e l  c i c l o .  

Las  v a r i a b l e s  q u e  se  m i d i e r o n  f u e r o n :  p r o d u c c i ó n  en  

Kg por  p a r c e l a  ú t i l , %  de b u l b o  d o b l e , %  de b u l b o  p a r t i d o  y  

tamaño  d e l  b u l b o .  L a s  tres  p r i m e r a s  v a r i a b l e s  se  a n a l i z a   

ron  e s t a d í s t i c a m e n t e  por  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  de v a r i a n z a  de� 

c r i t o s  por  S t e e l  y  T o r r i e .  ( 1 8 )  



18 

(1J 

+' (1J 
e +' 

"' 
e (1J (1J 

u 

"' 
> > 

·� u 

"' "' o. = = ·� ::, ::, 
V> ce (1J o.. (1J V> (1J V> 

o o o > = = = = > > 
-o ca u 

"' 
>, 

"' 
>, 

"' 
= = = >, 

"' 
et: o ::, ::, ::, ::, ::, ::, 

N 
V') e, V') ::e: V') ::e: V') ::e: 

·� 

r-« 

·� 
+' 
::, 

"' "' "' "' "' � � � 
V> 

"' 
� 

"' 
� 

"' "' "' 
r-r- 

"' (1J ce ·� u -r-: u ·� u u -r-: u ·� u 
s, o s, e s, e s, 

"' 
e 

"' 
e 

"' 
s, e s... e 

"' "' 
_J 

"' "' 
= = 

"' 
= 

"' "' 
. ....., 

"' 
. ....., 

"' 
. ....., 

"' "' "' "' 
. ....., 

> ·o 
� E � 

� 
o � o o 

� 
� E � o 

-r- u ca et: ca ce ca ce ca cr ca et: ca a:: 
+' 

::, 

u 

o o o 
V> -o -o -o 
(1J 

"' "' "' "' "' "' "' "' +' e e e o e e e e e 
e 

"' "' "' "' "' 
.o 

"' "' "' "' "' (1J � � -o -o o � 
s, o. o. ::, ::, o. � o.. o. o. o. o. 
(1J 

"' = = CT> 

"' 
CT> = CT> 

"' 
= 

"' ..... 

"' "' 
-o 

"' "' "' "' "' -r-: et: o VI ·� 

"' 
e ·� V> 

"' 
VI o o VI V> o 

-o ::e: .o (1J +' e o +' (1J e (1J .o .o (1J QJ .o 
ce o ::, e 

"' 
-o e ::, 

"' 
::, o o ::, ::, o 

VI o s, ::, � QJ ::, s, � s, � s, s, � 
o 

u, 
'-" '-" e, o, ce o, '-" e, '-" '-" '-" '-" '-" '-" 

QJ 

-o 
QJ QJ QJ r-r- 

V> -o -o -o 

"' QJ e e e 
·� 

"' "' "' � u 

"' 
s, s, s... 

-r« CT> CT> CT> 

"' 
s... 

u ·� QJ 
s... o o o o o o o u E 
QJ o e QJ e QJ e e e QJ e e QJ s; o 
E IZ 

"' 
-o 

"' 
-o 

"' "' "' 
-o 

"' "' 
-o 

QJ u 
o et: -r-: = = e = ·� = e ·� ·� = ·� e = = ·� ·� e 
u 

� 
-o 

"' 
-o 

"' 
-o -� -o 

"' 
-o -o 

"' 
E 

QJ s, QJ s, QJ QJ s... QJ QJ s... o o 
>, 1- ::e: '-" ::e: '-" ::e: ::e: ::e: :<.!) ::e: ::e: '-" u CT> 

V> 
o 

"' 
o � 

u CT> 

'"' -r-« 

"' 
o +' 

E e � 
"' 'º "' '"' 
u 

e s... 
+' o 

"' 
o. 

"' s... N e: 

"' 
E e 

"' "' CT> w 

"' 
e: QJ 

"' 
e u 

"' 
a:: s... 

"' 
+' s... 

"' 
o 

:::, o. = = = = = = = ·� = = = = = = o. ·� u 
V> C) E -o >, E -o 

o 

"' 
et: QJ QJ ::, QJ QJ 

u ::e: 1- ::e: ::,;:: 1- ::,;:: u -o 

·� QJ 

+' -o QJ 
V> QJ V> 

·� QJ s... QJ 
V> 3: QJ V> 

+' o o. o 
u e ·� o s... 

"' 
N 

"' 
� u CT> 

s... o 

"' 
s... 

"' 
u 

s... V> 

"' 
>, LO -o '-" ·� QJ w 

et: et: u QJ +' ::, X u E 
+' V> o E QJ QJ X +' QJ QJ (1J 

"' ·� QJ e s... +' QJ e 

"' 
.e o. s... +' -o 

.e .e . ....., 

"' 
QJ ·� � 

"' 
3 CT> V') o. ·� ::, 

...... a:: VI 3 

"' 
s... ca .e o s... >, -� ::, .e E QJ 

et: ::, ::e: '-" 3 QJ '-" -o V> V) 3 s... 
o :> a:: +' 3: s... s... e 

"' 
QJ X QJ +' 

s... 

- 
o VI QJ VI o >, QJ u QJ ::, +' C) >, >, QJ >, ca e 

-o 1- -o E ::, +' 
"' 

CT> +' CT> V> s... � VI � QJ 

"' 
_J � 

"' 
.o ·� X � s... e -o ·� s... >, -o e s... VI s... -o ::, 

::, :::, o � o .e QJ QJ 

"' 
·� QJ .e ::, s... QJ QJ 

"' 
QJ 

"' 
(1J 

u.. 
u u '-" et: a:: 3 1- >- w a:: a:: 3 ca u a:: ::e: w C) w a:: 



19 

RESULTADOS 

La  c o s e c h a  s e  i n i c i ó  e l  d í a  18  de Mayo con  l o s  c u l t i v �  

r e s ;  D e s s e x ,  R o b u s t  W h i t e ,  G o l d  R u s h ,  H e ñ r y ' s  S p e c i a l  y  Y e   

l l o w  G r a n e x .  E l  d í a  2 1  de Mayo se  c o s e c h a r o n  R i n g e r ,  Texas  

Grano  5 0 2 ,  E a r l y  S u p r e m e ,  E a r l y  W h i t e  G r a n o ,  W h i t e  M a j e s t y ,  

A l a m o ,  W h i t e  G r a n e x ,  Y e l l o w  B e r m u d a ,  B u r g u n d y  y  Red  C r e o l e  

y  el 2 7  de Mayo C rysta l  W a x ,  E a r l y  W h i t e  E c l i p s e ,  Red  De  

l i � h t  y  Red B e r m u d a .  Se cortó el f o l l a j e  a l  momento de l a  

c o s e c h a ,  e v a l u á n d o s e  a l  s e g u n d o  y  t ercer  d í a  d e l  c o r t e .  

Los c u a d r o s  2 ,  3 ,  4  y  5  m u e s t r a n  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i  

dos  en  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o .  E l  c uadro  5  l i s t a  l o s  c u l t i v a   

res en  o r d e n  d e s c e n d e n t e  en  c u anto  a  r e n d i m i e n t o ,  o b t e n i é n   

d o se  l a s  mayores  p r o d u c c i o n e s  con T e x a s  G r a no  5 0 2 ,  H e n r y ' s  

S p e c i a l ,  Y e l l o w  G r a n e x ,  R i n g e r  y  W h i t e  G r a n e x .  Como se  pu� 

de o b s e r v a r  l a  mayoría  de l o s  c u l t i v a r e s  reportó  r e n d i m i e n   

t o s  a l t o s .  

E n  e l  c u a d r o  2  y  3  se  l i s t a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de c� 

l i d a d  p a r a  t o d o s  l o s  c u l t i v a r e s  u t i l i z a d o s .  A l g u n o s  c u l t i   

v a r e s  p r e s e n t a n  i n c i d e n c i a  a l t a  de b u l b o  p a r t i d o  y  b u l b o  do 

b l e .  No se  o b s e r v ó  f o r m a c i ó n  d e l  t a l l o  f l o r a l .  

La  p r o d u c c i ó n  de h í b r i d o s  c o n t r a  p o l i n i z a c i ó n  l i b r e  

fué c ompar ad a ,  m o s t r á n d o s e  en  e l  c u a d r o .  Se  o b s e r v ó  q u e - l a  

m e d i a  en  p r o d u c c i ó n  p o r  p a r c e l a  ú t i l  fué s u p e r i o r  en  los-hí 

b r i d o s .  
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A f i n e s  d e l  c i c l o ,  e l  d í a  1 5  de mayo ,  se  detectó  l a  

p r e s e n c i a  de c e n i c i l l a  L e v i l l u l a  t a u r i c a  ( L é v )  A r n a u d  en  

l o s  c u l t i v a r e s  G o l d  R u s h  y  H e n r y ' s  S p e c i a l .  E s t a  e nferme  

d a d  no h a b í a  s i d o  r e p o r t a d a  a n t e r i o r m e n t e  a t a c a n d o  campos  

de c e b o l l a  en  M é x i c o .  La  i n f e c c i ó n  fué l e v e  y  se  p r e s e n t ó  

p oco  a n te s  de  l a  c o s e c h a ,  s i n  u t i l i z a r s e  m e d i d a s  de  c o n t r o l  

ya q u e  no se  c o n s i d e r ó  de i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a .  La  d e s   

c r i p c i ó n  de l a s  c o l o n i a s  d e l  h o n g o  fué  h echa  por  Romo ( 1 7 ) ,  

c o n s i s t i e n d o  en  á rea s  b l a n q u e s i n a s ,  a i s l a d a s  y  p o l v o r i e n   

t a s ,  donde  fué e v i d e n t e  l a  p r e s e n c i a  de c o n i d i ó f o r o s  y  conl 

d i a s .  L a s  d i m e n s i o n e s  de l a s  c o n i d i a s  f u e r o n  l a r g o  4 4 . 4 7  

� 1 . 0 7  m i c r a s  y  a n c h o  1 7 . 0 2  �  0 . 4 0  m i c r a s .  

La  c o m p a r a c i ó n  de p r o m e d i o s  de t r a t a m i e n t o s  se  l l e v ó  a  

cabo  m e d i a n t e  l a  P rueba  de l a  D i f e r e n c i a  M í n i m a  S i g n i f i c a t l  

va  ( 9 ) ,  m o s t r á n d o s e  l o s  r e s u l t a d o s  e n  l o s  c u a d r o s  6 ,  7  y  8 .  

Se  o b s e r v ó  q u e  entre  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  h u bo  d i f e r e n c i a  

a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a ,  en  c u a n t o  a  p r o d u c c i ó n ,  c a n t i d a d  

de b u l b o  d o b l e  y  p a r t i d o .  
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C uadro  3 .  Tamaño  y  fqrma d e l  b u l b o  d a d o s  por  l o s  d i á m e t r o s  

p o l a r . y  e c u a t o r i a l ,  p a r a  cada  u n o . d e  l o s  c u l t i v a r e s .  

C U LT I VAR  DIAMETRO EN CENTIMETROS DI AMETRO POLAR 
ECUATORIAL POLAR DIAMETRO ECUAT. 

Texas  G r a n o  502  1 0 . 4  7 . 6  0 . 7  

H e n r y ' S p e c i a l  9 . 7  8 . 3  0 . 8  

Ye l l ow G r a n e x  9 . 5  6 . 7  0 . 7  

R i n g e r  8 . 4  8 . 9  l .  o  

W h i t e  G ra nex  9 . 5  7 . 0  0 . 7  

A l a m a  9 . 9  6 . 6  0 . 6  

Red D e l i g h t  9 . 5  7 . 4  0 . 7  

D e s s e x  7 . 7  6 . 8  0 . 8  

E a r l y  S u p r em e  8 . 9 ,  7 . 1  0 . 8  

E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  9 . 2  6 . 4  0 . 6  

E a r l y  W h i t e  Grano  8 . 9  7 .  7  0 . 8  

Crysta l  Wax  9 . 3  6 . 2  0 . 6  

G o l d  R u s h  8 . 2  7 .  4  0 . 9  

B u r g u ndy  8 . 6  6 . 5  0 . 7  

Red B ermu d a  9 . 0  7 . 0  0 . 7  

Y e l l o w  Bermuda  9 .  1  5 . 8  0 . 6  

R o b u s t  W h i t e  8 . 8  7 . 5  0 . 8  

W h i t e  M a j e s t y  9 . 0  7 . 0  0 . 7  

Red C reo  l e  8 .  1  6 . 4  0 . 7  

-------------� - -- - 
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C u a d r o  5 .  P r u e b a  de DMS p ar a  e l  r e n d i m i e n t o  en  l o s  

c u l t i v a r e s  e v a l u a d o s .  
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C U L T I V A R  K g / PARC E LA  U T I L  0 . 0 1  

Texas  G r a n o  502  7 2 . 5  

H e n r y ' s  S p e c i a l  6 9 . 0  

Y e l l o w  G r a n e x  6 8 . 0  

R i n g e r  6 3 .  1  

W h i t e  G r a n e x  6 3 . 0  

A  l amo  6 1 .  2  

Red D e l i g h t  5 9 . 2  

D e s s e x  5 8 . 4  

E a r l y  S u p r e m e  5 7 . 8  

E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  5 7 . 7  

E a r l y  W h i t e  G r a n o  5 7 . 4  

C ry s t a l  Wax  5 4 . 5  

G o l d  R u s h  5 4 . 3  
f  

B u r g u n d y  4 7 . 7  

Red B e r m u d a  4 7 . 4  

Y e l l o w  B e rm u d a  4 2 . 9  

R o b u s t  W h i t e  4 2 . 8  

W h i t e  M a j e s t y  4 2 . 3  

Red C r e o l e  3 6 . 7  

DMS 1% = 1 6 . 8 1  K g / p a r c e l a  ú t i l .  
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Cuadro  6 .  P r u e b a  de DMS p a r a  b u l b o  p a r t i d o  en  c ad a  uno de 

l o s  c u l t i v a r e s .  

C U L T I V A R  X  C A N T I D A D / P . U T I L .  0 . 0 1  . .  

Y e l l o w  B e r m u d a  4 2 . 0  

E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  4 1 .  3  

A  l amo  3 8 . 0  

C r y s t a l  Wax  3 5 . 0  

\V h i t e  G r a n ex  3 4 .  T  

W h i t e  M a j e s t y  2 0 . 3  

Red B e rmud a  1 9 . 3  

D e s s e x  1 4 . 7  

Y e l l o w  G r a n e x  1 3 . 3  

B u r g u n d y  1 1  .  3· 

Red  De l i g h t  6 .  6  

G o l d  R u s h  5 . 0  

H e n r y ' s  S p e c i a l  5 . 0  

E a r l y  Wni  te Grano  4 . T  

Texas  Grano  502  3 .  3  

E a r l y  S upreme  2  .  7  

Red Creo  l e  2  •  O  

R i n g e r  l .  o  

R o b u s t  W h i t e  o . o  

DMS 1% = 1 5 . 4 3  

a  



Cuadro  7 .  P r u e b a  de DMS p a r a  b u l b o  d o b l e  en cada  u n o  de 

l o s  c u l t i v a r e s  

C U L T I VA R  X  C A N T I D A D / P . U T I L  0 . 0 1  

a  

" R e  d  C r e o l e  3 5 . 7  I 
Tex a s  . Grano  502  2  6 .  O  

E a r l y  W h i t e  G r a no  2 4 . 3  

Red B e rmuda  1 9 . 7  

1 1  B u r g u n d y  1 3 . 0  

E a r l y  S u preme  6 .  7  

G o l d  R u s h  6 . 7  

R i n g e r  6 . 3  

Red D e l i g h t  6 . 3  

H e n r y ' s  S p e c i a l  5 . 3  

A  l amo  5 . 0  

C rysta l  Wax  5 . 0  

D e s s e x  3 . 7  

E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  2 . 3  

W h i t e  G r a n e x  2 . 3  

Y e l l o w  G r a ne x  2 . 3  

Y e l l o w  B ermuda  2 . 0  

Robu st  W h i t e  0 . 3  

OMS 1% = 8 . 5 2  

26 
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DISCUSION 

De a c uerdo  a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s ,  se  o b s e r v a  q u e  

l o s  r e n d i m i e n t o s  f u e r o n  muy s a t i s f a c t o r i o s ,  ya q ue  c omp a r a   

dos con l o s  o b t e n i d o s  en  o t r o s  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s  en  e s t a  

E s c u e l a  ( 1 3 ,  1 4 ,  2 1 ) ,  f u e r o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m a y o r e s .  

Se h ace  o b s e r v a r  q u e  en  d i c h o s  t r a b a j o s  se  u t i l i z a r o n  a l g u   

nos  c u l t i v a r e s  de d í a  l a r g o  l o  c u a l  n e c e s a r i a m e n t e  b a j ó  l a  

p r o d u c c i ó n .  E n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  t o do s  l o s  c u l t i v a r e s  

u t i l i z a d o s  f uero n  de d í a  c o r t o .  

E n  c u a n t o  a  c a l i d a d  se  o b s e r v ó  en  g e n e r a l ,  q u e  l o s  c u l  

t i v a r e s  de c o l o r  a m a r i l l o  p r e s e n t a r o n  más u n i f o r m i d a d  y  me 

nor  i n c i d e n c i a  de b u l b o  d o b l e  y  p a r t i d o ,  c o n  e x c e p c i o n  de  

l o s  c u l t i v a r e s  T exa s  Grano  502 y Y e l l o w  Bermuda  q u e  p r e s e n   

t a ro n  e l  %  más  a l t o  de b u l b o  d o b l e  y  p a r t i d o  r e s p e c t i v a m e n   

t e .  E l  c u l t i v a r  Texas  G r a n o  502  p r e s e n t a  n o r m a l m e n t e  u n  s o   

l o  b u l b o  (  un  s o l o  c e n t r o  o  yema ) ,  s i n  embargo  en  e s t e  ex  

p e r i m e n t o  p r e s e n t o  i n c i d e n c i a  a l t a  de b u l b o  d o b l e .  E s t o  

fué p r o b a b l e m e n t e  o c a s i o n a d o  a l  i g u a l  q u e  en  o tro s  c u l t i v a   

res por temperatura s  muy b a j a s  p r e s e n t e s  en  l o s  me s e s  de 

E n e ro  y  F e b r e r o  q u e  a f e c t a r o n  e l  d e s a r r o l l o  de l a  yema 

p r i n c i p a l .  

E n  e l  v a l l e  I m p e r i a l  en  C a l i f o r n i a  ( 1 1 ) ,  s e  o b s e r v ó  

t a m b i é n  l a  p r e s e n c i a  de c e n i c i l l a  a  f i n a l e s  d e l  c i c l o  d e l  

c u l t i v o  en forma s i m i l a r  como o c u r r i ó  en  el p r e s e n t e  trab� 

j o .  E s t a  p u e d e  c o n v e r t i r s e  en  u n a  e n f e r m e d a d  p o t e n c i a l  en  

c e b o l l a  en  n u e s t r a  r e g i ó n .  
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CONCLUSIONES 

De ac uerdo  a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en  e l  p r e s e n t e  

t r a b a j o  podemos  c o n c l u i r  l o  s i g u i e n t e .  

l .  E n  l o s  c u l t i v a r e s  de c o l o r  a m a r i l l o  se p r e s e n t a r o n  

l o s  más  a l t o s  r e n d i m i e n t o s ,  a s í  como l o s  de mejor  c a l i d a d ,  

c o n s i d e r a n d o l o s  como l o  m á s  a d a p t a d o s  a  l a  r e g i ó n .  

2 .  - Bajo  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  p r e s e nt e  t r a b a j o ,  l a m a   

yoría  de l o s  c u l t i v a r e s  de c o l o r  b l a n c o  p r e s e n t a r o n  l a m a   
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Gráfica l. Temperatur.as media, máxima y 

mínima mensual  que se presentó en e l  
transcurso del experimento. 
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Grafíca 2. Número de horas luz medía 
mensual que se presentó en el transcurso 
del exper imento.  
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