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RESUMEN

La vid es el frutal de mayor superficie en el estado de Sonora con mas
de 32 mil ha, de las cuales 12,214 son de uva de mesa; la variedad Flame
es la mas importante con una superficie de 4,259.9 ha, localizadas en

Hermosillo, Pesqueira, Caborca y Carbaé.

La brotacion desuniforme, retardada y escasa de la uva de mesa puede
provocar bajas en la captacion de divisas para el viticultor, sin embargo,
con el aceleramiento de la brotacion se pretende cosechar en un periodo

donde los precios por caja son atractivos para el productor.

La problematica que enfrentan los viticultores de la Costa de
Hermosillo y Pesqueira es salir mas temprano que las areas productoras
de California, con calidad, color rojo caracteristico de la variedad, tamafio
y grados brix que exige el mercado. Para resolver el problema se tienen
que hacer podas tempranas y la aplicacion de estimulantes de la
brotacién inmediatamente después de la poda. Para reducir los altos
costos del estimulante de brotacion hay que reducir las dosis y hacer
mezclas con aceite mineral, para que el cultivo sea mas redituable para el

viticultor.

En este trabajo se utilizd el cv. Flame en un disefio completamente




al azar con 4 tratamientos y 10 repeticiones. Una hilera era un
tratamiento con 40 plantas y de éstas se escogieron 10 al azar, las cuales
constituyeron las 10 repeticiones por tratamiento.

Los tratamientos aplicados fueron 2.5 y 5.0% de Dormex mas aceite
al 2.0 % y 5.0 y 7.5% de Dormex sin aceite. Las fechas de poda y
aplicacion fueron 01/04/00. Las variables que se evaluaron fueron;
dinamica de brotacién, longitud del brote, dinamica de floracion y

cosecha.

Se realizaron dos aplicaciones de acido giberelico para la elongacion del
racimo y los hombros, con 10 ppm cada aplicaciéon. Para raleo se hicieron
3 aplicaciones con 7.5 ppm cada una. Para el crecimiento de la baya se
llevaron a cabo 4 aplicaciones , la primera con 80 ppm, posteriormente

con 60 ppm cada una.

Con respecto a la dinamica de brotacién se apreciaron diferencias
estadisticamente significativas en las ocho fechas, observandose un mejor
porcentaje de brotacién en el tratamiento 7.5% de Dormex. En la longitud
del brote se presentaron diferencias estadisticas en cuatro de las fechas,
siendo en en febrero 11, donde los tratamientos 7.5 y 5.0% de Dormex
fueron los mejores. Asi mismo, en Abril 10,21 y Mayo 8, los que
mostraron mejor resultados fueron 2.5% y 5.0% de Dormex mas aceite.

Al comparar las dosis de los tratamientos en la dinamica de floracién,
las mejores fueron 7.5% Dormex en las fechas marzo 14, 24, 27 y 31,
mientras que 5.0% de Dormex presento diferencia en marzo 10 y 17.

X




Con respecto a la cosecha, el tratamiento 7.5% de Dormex fue el que

obtuvo mayor produccién por hectarea.




INTRODUCCION

La vid es el frutal de mayor importancia en Sonora existiendo en la
actualidad mas de 32 mil ha, de las cuales 12,214 son de uva de mesa,
con una produccion de 13.5 millones de cajas; siendo el cultivar Flame
uno de los mas importantes, abarcando una superficie de 4,259.9 ha.
En el estado las principales areas productoras son: Hermosillo, Pesqueira,
Caborca y Carbo (Asociacién Agricola Local de Productores de Uva de

Mesa, 1999).

Sonora es el principal productor de uva de mesa a nivel nacional; en el
ano de 1999 produjo un total de 4,807,367 cajas de Flame , el cual es un
cultivar temprano, que puede lograr un precio por encima de los 30
dolares por caja, si se cosecha en los primeros 15 dias de mayo

(Asociacion Agricola Local de Productores de Uva de Mesa, 1999).

Los productores de uva de mesa de la region tienen como objetivo salir
mas temprano que las areas productoras de California, y lograr calidad,
color rojo caracteristico del cultivar, tamafio y los 16.5 grados brix que
exige el mercado para este cultivar, existiendo la posibilidad con esto de

alcanzar los mas altos precios en el mercado.

Para lograr lo anterior el productor tiene que hacer practicas tempranas

de podas,asi como la aplicacion de estimulantes de brotacion
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inmediatamente después de la poda. El problema grave es el alto costo
del regulador de brotacién cianamida hidrogenada, que tiene en la
actualidad un costo por litro de 9 délares. La dosis mas comun es la del
5% que vendria siendo 50 litros de cianamida por hectarea en 1000 litros

de agua.

El regulador de brotacién mas usado en Sonora es la cianamida
hidrogenada ( Dormex ) que tiene el propésito de romper la fase de reposo
invernal de la vid, provocando una brotacién en las yemas adelantadas
mas uniforme y mas cargada. Las dosis varian desde 4 a 10%
dependiendo del frio que haya acumulado en el periodo de receso invernal.
Las horas frio que se requieren para tener una brotacién por arriba del

75%, es de 275 horas abajo de 4 grados centigrados(Diaz y Acosta, 1992).

Existen aceites minerales que se han aplicado para romper dormancia
en frutales caducifolios como durazno, manzano y almendro de bajo

requerimiento de frio, con la finalidad de reducir el efecto de la falta de

este y obtener una mejor brotacion (Beede, 1986).

El objetivo del presente trabajo fue optimizar los recursos del viticultor,
utilizando cianamida hidrogenada en combinacién con aceite mineral en
dosis y épocas adecuadas en el cultivar Flame, con la finalidad de
disminuir la dosis de cianamida hidrogenada y bajar costos en el uso de

ésta.




LITERATURA REVISADA

La vid tiene ciclos de crecimiento e inactividad durante el afio, que se
asocian a periodos climaticos de primavera-verano y de otofio-invierno
respectivamente. La regulacién del inicio de brotacion ha sido un factor
importante en la produccion de uva en las regiones climaticamente
marginales, tanto para cosechar en épocas favorables para mercadeo, como

para mantener productividad (Diaz y Acosta, 1992 ).

El proceso fisiologico que reduce e inhibe el crecimiento de la vid en el

invierno, presenta tres etapas distintas y secuenciales:

1.- Al presentarse la detencién del crecimiento a fines del verano, las
yemas estan en una condicién latente y pueden ser inducidas a crecer si
el arbol recibe estimulos ambientales o de manejo como alta temperatura,
podas, riegos, fertilizacion, defoliacion, etc, Esta etapa se denomina

latencia y es regulada por condiciones externas.

2.- A medida que transcurre el ciclo hacia el otofio-invierno, las yemas
se muestran menos sensibles a ser estimuladas para crecer; llegan a un
punto en que no responderan a ninglin estimulo externo; es decir, existe
una condicion interna de inhibicién que solo puede terminarse si la yema
es expuesta a bajas temperaturas por un determinado tiempo. Esta etapa

se denomina reposoy es una condicién fisiolégica importante en el




comportamiento de los arboles frutales de clima templado.

3.- Después de que las yemas salen del reposo, entran nuevamente a
otra etapa de latencia y podran crecer una vez que tengan condiciones
ambientales y de manejo favorables para ello. Las etapas de latencia-
reposo-latencia no son absolutas en tiempo, por lo que se traslapan al

final y al principio de cada una (Samish, 1954).

La intensidad y duracion del reposo en las yemas, se da en forma
individual para cada una de ellas en el arbol. Esto se ha demostrado
dando tratamientos estimulantes localizados, en donde la yema tratada

brota, mientras que las adyacentes no lo hacen (Denny y Stanton, 1968).

Fenomeno del reposo.

Uno de los principales factores ambientales que inducen al arbol a
entrar en reposo, es la presencia progresiva de bajas temperaturas en el
otono; con lo que se reduce la actividad metabélica de crecimiento. Otro
factor que se ha considerado como inductor es el fotoperiodo corto, el cual
actila sobre ciertas especies perennes, mas no en frutales. La sequia o la
falta de nutrientes pueden inactivar el arbol, pero su efecto es hacia el

proceso de latencia (Wareing, 1969).

Es importante reiterar que el factor principal para terminar el reposo
es la baja temperatura, ya que sin esta no habria brotacién.

De esta manera, el frio tiene una doble funcién en el fenémeno
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de reposo de la vid; induciendo que ocurra y que finalice cuando asi se

requiera para la brotacion (Bennet, 1950).

Requerimiento de frio.

El que la vid necesite frio para terminar su estado de reposo ha sido
un tema de controversia. Se reporta que sarmientos expuestos a 18 grados
centigrados por 400 horas han brotado igual que aquellos expuestos a 1-8
grados por 820 horas. Sin embargo, en términos generales, son mas las
evidencias que apoyan el concepto generalizado de la necesidad de frio en
la vid, tanto en estudios de campo como en laboratorio e invernadero.

Con Perlette y Flame en Hermosillo, sarmientos muestreados a fines de
octubre y tratados con diferentes cantidades de frio, para posteriormente
colocarlos a temperatura de 23 grados, mostraron una diferencia varietal
de brotacion en funcién del frio acumulado. Para Perlette se necesitaron
150 horas a 4 grados centigrados para alcanzar un 75% de brotacion, en
tanto para Flame se requirieron 275 horas (Diaz y Acosta, 1992).

Se desconoce con precision cual es el requerimiento cuantitativo de frio
en vid para terminar el reposo, aun cuando diferentes experiencias
indican que esta en el rango de 250-350 hr segiin el método convencional

de horas con temperaturas debajo de 7 grados (Saure, 1985).

Las vides se desarrollan principalmente en las regiones templadas del
mundo, las cuales tienen invierno de frio a muy frio y verano de caluroso

a relativamente caliente. Bajo estas condiciones, la vid es caduca, dejando



caer sus hojas y volviéndose latente a finales del otofio hasta principios

del invierno. En respuesta a la reducida luz del dia y a las temperaturas
por debajo de 15 grados centigrados, las vides emergen de la latencia a
principios de la primavera, siempre y cuando las yemas hayan recibido
suficiente frio en el invierno. Ella establecen un extenso dosel de hojas,
desarrollan fruta de la yema fructifera preformadas y a finales del verano
hasta principios del otofio maduran las bayas. Los climas templados
incluyen regiones como Hermosillo en México; el Valle del Jordan, en
Israel; el norte de Chile y el Valle de Coachella, en California (Osorio,

1996).

Es importante conocer cuanto frio se acumula en una regién para
evaluar la condicién invernal referente a brotacién. Para ello existen
diversos métodos, entre ellos el de DaMota, que utiliza la temperatura
media mensual para el calculo de frio v el método convencional que suma
el namero de horas diarias durante las que la temperatura baja a 17
grados centigrados, con este método se puede establecer el requerimiento
de frio de diversos frutales, relacionando la acumulacién de horas frio con
la brotacion regular del arbol. Para este método se requiere de un
termografo, el cual grafica en forma continua los cambios de temperatura

(Diaz, 1987).

Las especies y cultivares que entran en reposo requeriran de mucha, o
baja acumulacién (1200, 600 y menos de 200 horas frio, de acuerdo con el

metodo convencional para terminar el reposo (George v Niseen, 1993).



-

Durante la acumulacién de frio se dan diversos cambios fisiolégicos en
las yemas, destacando los hormonales enzimaticos, asi como el aumento
en la respiracion. Aun cuando visualmente no se observa una evolucién
en €l desarrollo de la yema, internamente ocurren los cambios citados
necesarios para pasar de endo a ecodormancia y asi iniciar la brotacién.
Los cambios metabdlicos que ocurren antes y durante el reposo son muy
importantes y han sido estudiados con el propésito de entender los

mecanismos que regulan este fenémeno (Diaz, 1987).

Sintomatologia por falta de frio.

Las vides que acusan una deficiencia de acumulacién de frio para
terminar su reposo, por lo general tendran una baja cantidad de yemas
abiertas, asi como una desuniformidad en la dinamica de brotacién,
llegando a extenderse hasta 45 dias desde la primera a la ultima apertura
de yema. También se observa brotacién principalmente en yemas

terminales o aquellas cerca de cortes de poda (Saure, 1985).

Poda.
Es la operacién en que se eliminan de la vid sarmientos, brotes, hojas
y otras partes vegetativas.

| Los objetivos principales son:

1.- Establecer y mantener las cepas en una forma conveniente que
aumente la productividad y facilite diversas operaciones de cultivo, como

el aclareo, la cosecha, el riego, el y el combate de plagas y enfermedades.
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2.- Distribuir en la planta y entre las cepas la cantidad adecuada de
madera de acuerdo con su capacidad, de tal manera que se pueda
mantener en el transcurso de los afos la obtencién de cosechas
abundantes de frutos de alta calidad.
3.- Regular la produccion de frutos para disminuir o eliminar la
necesidad de hacer aclareos. La poda es un método econémico para
reducir el nimero de racimos por cepa, y por lo tanto aumenta la

proporcion de hoja a fruto (Winkler, 1976). |

Hormonas.

En relacion con las giberelinas, al inicio de la latencia se tiene una
reduccion en los niveles de la hormona, que posteriormente se
incrementan de manera progresiva con la acumulacién de frio, hasta
llegar a altos niveles antes de la brotacién, lo anterior sugiere que pueden
estar regulando cambios de actividad de crecimiento. Cuando esta
hormona se aplica externamente a las yemas provoca resultados
contradictorios, ya que induce o inhibe brotacién dependiendo de la
especie y época de tratamiento, en vid se retrasa su brotacién cuando se
aplica giberelina antes de la brotacién. En general, no puede concluirse
que esta hormona sea la reguladora del proceso, aun cuando su

importancia es incuestionable (Lavee, 1973).

Regulacion de la brotacion.

Controlar la apertura de yemas en vid esta en funcién de la intensidad

del reposo, la acumulacion de frio y la condicién de la planta.
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Para lograrlo, la practica mas usual ha sido utilizar productos quimicos
para aumentar y regular la brotacion de manera mas consistente y
efectiva. Actualmente destaca la cianamida hidrogenada (Dormex, al 49%

de i. a.), y es la més utilizada a nivel comercial.

El efecto que ejerce la cianamida hidrogenada, es estimular en las
yemas aplicadas los procesos o cambios fisiolgicos que se requieren para
terminar el reposo, y tener brotacion. El producto induce la respiracién y
la formacion de etileno, y reduce la actividad de la enzima catalasa entre
otros efectos (Nee, 1986). En general, la cianamida sélo actuara a su
maxima capacidad, cuando la vid en el reposo ha acumulado una cierta
cantidad de frio, bajo ninguna circunstancia podra reemplazar la totalidad

del requerimiento de frio (Angulo et al., 1988).

Existen aun factores que influyen para que se obtenga resultados no
uniformes en las aplicaciones, como lo son: tiempo de aplicacién , estados
fisiologicos de la yema, estado nutricional de la planta, temperaturas
después de la aplicacion y a la cantidad de frio acumulado. El uso de
cianamida hidrogenada es recomendado especialmente en zonas con
inviernos deficitarios en horas frio y en zonas tropicales donde se pueden

alcanzar hasta tres cosechas (Finetto y Lavee, 1993).

El producto se aplica sobre la planta en receso, mezclando en agua a
concentraciones de 1.5%, aproximadamente 15-45 dias antes de la

brotacion normal de la yemas. La fase de receso es interrumpida por la
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cianamida hidrogenada y la brotacién de la yema comienza adelantada,
mas uniforme y mas cargada, lo cual a sido probado en ensayos cientificos

desde 1979 en varios cultivos y variedades de paises tropicales (Finetto y

Lavee, 1993).

La cianamida tiene el efecto de adelantar y uniformizar la brotacion,
MAas no necesariamente aumentar el nimero de vemas brotadas; también
es importante el lapso de tiempo entre la poda y el tratamiento del
producto, ya que aplicado dentro de las 24 horas después de la poda tiene
mejor respuesta, siendo méas sensible el cv. Perlette que el cv. Flame

(Diaz,1987).

Se aplico en vid diferentes dosis de cianamida en diferentes épocas de
poda en el cv. Flame y Perlette, concluyendo que se obtienen mejores
resultados aplicando la cianamida inmediatamente después de la poda,
observandose un aceleramiento promedio de la brotacién de 5-10 dias en
ambos cultivares, asi mismo que existe una marcada interaccién entre

épocas de poda y dosis de aplicacion de los tratamientos (Gamez, 1998).

El requerimiento de frio y la respuesta de la brotacién a la cianamida
hidrogenada en el cv. Flame, indican que la escasa acumulacién de frio
durante el otofio y la alta variabilidad entre los afios bajo condiciones
desérticas, demandan una alta prioridad para el estudio de la interaccién
de frio acumulado y la dosis de la cianamida para incrementar brotacién

(Romo y Arteaga, 1993).
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En California, Bracho reporta aplicaciones de 1.5% al 6% de cianamida
hidrogenada en el cv. Cabernet Sauvignon, reportandose que la fecha de
aplicacién del 3 de marzo promovié la brotacién sin afectar el vigor de las
plantas, encontrandose que altas temperaturas afectan la brotacién

(Diaz,1987).

Se reporta que en el cv. Thompson se retraza o reduce la brotacién
cuando la cianamida es aplicada una semana antes de la brotaciéon

esperada (Dokoozlian, 1995).

La respuesta a la cianamida hidrogenada esta en funcién de la
intensidad de dormancia; a mayor grado de dormancia Yy menor
acumulacion de frio se necesitan dosis altas de cianamida, actuando
mejor si la aplicacién se hace en forma dividida en un lapso de tiempo no
mayor a 24 horas entre aplicaciones; conforme se sale del nivel profundo
de dormancia se necesitan dosis menores del producto, sin necesidad de

hacer aplicaciones divididas ya que pueden ser de efecto negativo a la

brotacion(Osorio y Ruiz, 1995).

Riego.

Una de las précticas de manejo importantes para lograr la respuesta de
brotacién con cianamida hidrogenada, es la condicién hidrica de la planta,
aun cuando no se ha establecido con precisién el porqué de su influencia.

En términos generales, se ha establecido que la vid no debe estar en

condiciones severas de estrés de agua al momento del tratamiento.
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Por otra parte, se ha encontrado que regando inmediatamente después
del tratamiento de poda - cianamida en Perlette, hay una apertura de
yema mas temprana y mas rapida que cuando se riega antes del
tratamiento o hasta cuando haya el primer indicio de apertura de yemas

(Osorio y Diaz, 1991).

Utilizacion de aceite mineral en frutales.

Existen aceites minerales que se han aplicado para romper dormancia
en frutales caducifolios como durazno, manzano y almendro de bajo
requerimiento de frio, para reducir el efecto de la falta de éste y obtener

una mejor brotacién (Beede, 1986).

Se reporté la utilizacion de aceite mineral, observando que el
tratamiento 2.5% solo de i.a. es el mejor tratamiento en acelerar la
brotacion, seguida de 0.75% de ia. de cianamida mas 3% de aceite,
siendo este aceleramiento de 25 y 18 dias respectivamente cuando se

compara con un testigo no aplicado (Chandler et al., 1937).

Los productos mas estudiados comercialmente, son la combinacion de
aceite mineral (invernal) o citrolina con algin compuesto a base de Dinitro

como Elgetol (Dinitro orthocresol o DNOC).

Para zonas semitempladas en cultivares de durazno de alto requerimiento
de frio, la dosis 5% de aceite mineral mas 0.12% de DNOC regulariza la

brotacion (Erez, 1971). Sin embargo en regiones calidas como Sonora en
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cultivares de bajo frio, la respuesta optima ocurre con 2.5% de aceite y
0.12% de DNOSBF (Dinitro-orthosecbutifenol), mientras que con 4% de
Aceite se reduce el efecto (Diaz-Montenegro y Alvarez, 1982). Esto sugiere

que la respuesta puede variar con el ambiente y nivel de reposo.

En manzano, con 4 a 6% de aceite mas 0.12 a 0.24% de DNOC, la
cantidad de yemas brotadas se duplica (Aguilar, 1979; Erez, 1985).

Existen diversos factores que hacen variar la respuesta del Aceite-
Dinitro, como en el caso de cultivares de manzano conocidos como de
brotacion temprana o intermedia responden con mayor rapidez que los
tardios a aplicaciones tempranas de los productos (Samish, 1945).

La temperatura que se presenta después de la aplicacién del producto,
también es importante en la respuesta esperada. En manzano se ha
encontrado que a medida en que la temperatura es mas alta (mayor de 18
grados centigrados) hay mejor brotacidn, notandose diferencias entre las
yemas terminales y laterales, en donde las primeras responden con mas
rapidez. A medida que la temperatura aumenta, la efectividad de
respuesta se incrementa, aunque también el riesgo de dafio por el

producto (Erez, 1979).

Se ha reportado la utilizacion de aceite mineral en vid, observandose
que el tratamiento testigo 2.5% de ingrediente activo es el mejor
tratamiento en acelerar la brotacién, seguida de 0.75% de ingrediente
activo de cianamida mas 3% de aceite, siendo este aceleramiento de 25

y 18 dias respectivamente, en relacion al testigo (Alvarez y cols., 1999).
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Investigaciones agricolas recientes llevadas a cabo en la Costa de
Hermosillo, en el vinedo Hemanovina, en el ciclo 1998-1999 en el cv.
Flame, en donde se aplicaron dosis de cianamida de hidrégeno en varias
concentraciones y mezclas con aceite al 2% (Ragrol CR), se encontré que
existe diferencia en la brotacion cuando se aplican dosis de cianamida de
hidrégeno en diferente época, este aceleramiento en la brotacién puede ser

en la misma proporcién del intervalo de tiempo de aplicacion.

En cuanto al numero de racimos en el cv. Flame se observo que para
la fecha de aplicacion del 30 de diciembre la dosis del 2.5% y 5% de
cilanamida mas aceite superaron a los tratamientos de 10 y 15% de
cianamida, no asi en el crecimiento del brote, en el que las dosisde 2.5 y

10% presento mayor longitud del brote (Alvarez y cols., 1999).




MATERIALES Y METODOS

Localizacion del experimento.

El trabajo se llevo a cabo en el ciclo invernal del 2000 en la Costa de
Hermosillo, en el Campo Experimental de la Escuela de Agricultura y
Ganaderia, ubicado en el kilémetro 21.5 de la carretera Hermosillo a

Bahia de Kino.
Descripcion.
La plantacion de la vid Cv. Flame se llevé a cabo en el afio de 1996, la
separacion entre plantas es de 1.50 m y entre hileras de 3.80 m, con un

total de plantas por hectarea de 1753.8. La orientacién de las hileras es

de Este a Oeste.

La caracteristica del terreno en cuanto a su textura es de tipo franco
arenoso. Flame se manejé en cordén bilateral y el riego en forma

convencional ( riego rodado cada 12 dias ).

Trabajo Experimental.

Los tratamientos consistieron en la aplicacion de Cianamida
Hidrogenada ( Dormex, que viene a una concentraciéon del 49% SKW al
49% y con una solucién nitrogenada acuosa que contiene 33% N), y

aceite mineral (Ragrol), tratando de obtener mejor porcentaje en brotacién



temprana, floracion, y cosecha

enlistan los tratamientos.

en el cv. Flame .
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En el cuadro 1 se

Cuadro 1. Tratamientos evaluados para brotacion de uva de mesa (Vitis vinifera L.), cv.

Flame.
Dosis Aplicada
Tratamiento Poda Aplicacién

Dormex + aceite
A 01/04/00 01/04/00 25%+2%
B 01/04/00 01/04/00 5.0%+ 2 %
C 01/04/00 01/04/00 7.5%+ 0%
D 01/04/00 01/04/00 5.0%+0%

En la aplicacion de Dormex y aceite se utiliz6 la mochila, en el

momento de la aplicacion se etiquetaron las hileras para identificarlas al

momento de la toma de datos, los cuales se realizaron dos veces por

SEIMana.

En la poda no se dejd un numero exacto de espolones, ya que las

plantas se estaban entrenando para entrar en produccion por primera vez,

¥ no tenian una formacién homogénea en los cordones de la planta.

Se llevaron a cabo aplicaciones de acido giberélico, polve soluble al

20%, presentacion en frasco de 160 gr. de material comercial y un

contenido de 32 gr. de acido giberélico. El nombre comercial del producto

es Gibgro.
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Se aplico acido giberélico en prefloracion para la elongacion del
racimo y los hombros. Fueron dos aplicaciones los dias 25-02-00 y
el 3-03-00, con 10 ppm cada aplicacion. Las aplicaciones se llevaron a

cabo con atomizador.

Para el raleo se llevaron a cabo las aplicaciones del acido giberélico los
dias 20-03-00, 24-03-00 y 03-04-00, con 7.5 ppm cada aplicacién. Se
efectuaron cuando el racimo tenia de un 50 a un 60% de floracién.
Conjuntamente se aplicoé el fungicida Kumulus, en una dosis de 250 gr
en cada aplicacion para controlar  cenicilla  polvorienta.
En las fechas 10-04-00 y 18-04-00 se aplicé el mismo fungicida, en la

misma dosis en 60 litros de agua.

Para aumentar el tamafio de la baya, se llevaron a cabo cuatro
aplicaciones de acido giberélico, iniciando las aplicaciones cuando las
bayas tenian un diametro de 4 a 6 milimetros.

Estas aplicaciones se llevaron a cabo los dias:
29-03-00 de 80 ppm v 04-04-00 de 60 ppm con atomizador.

10-04-00 y 14-04-00 de 60 ppm con mochila.

En la vid se aplicé fertilizante triple 17 hasta el momento de dejar de
florear, se utilizé6 80 unidades de nitrogeno y de fésforo, adicionalmente se
hicieron aplicaciones foliares de microelementos (Eficient ), en una dosis

de 750 ml en 80 litros de agua, los dias 10-04-00 y 14-04-00.

Se hicieron aplicaciones de Dimetoato ( Perfektion ) para el control de
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trips, en una dosis de 1.5 litros por hectarea en 80 de agua, los dias

20-03-00, 24-03-00 y 03-04-00,

Se hizo una aplicacién para coloracién de baya, se utilizé6 una mochila
y 70 litros de agua, el producto aplicado fue Etefén, la dosis utilizada fue

1ml/litro de agua.

El riego se inicio inmediatamente después de la poda, con un intervalo

de 12 dias hasta el final de la cosecha.

Disefio experimental.

Se utilizd un disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 10
repeticiones. Una hilera era un tratamiento que constaba de 40 plantas y
cada planta era una repeticion, las cuales se tomaron al azar y fueron 10

por hilera.

Variables evaluadas.

Las wvariables evaluadas fueron: dinamica de brotacién, floracién,

longitud del brote y produccién en toneladas por hectarea.

Dinamica de brotacion. En cada planta de las 10 repeticiones por
tratamiento, se contd el total de yemas dejadas en la poda, y se midieron
dos veces por semana las yemas que iban brotando, con esto se obtuvo la

dinamica y el porcentaje de brotacién de cada tratamiento.

Dinamica del crecimiento del brote. en cada planta se tomaron dos

brotes con una longitud promedio de 5 a 10 cm, el brote estaba localizado
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en el centro de cada cordén. La medicién se llevé a cabo dos veces por

semana con una regla métrica hasta la época de cosecha.

Dinamica de floracién. se conté el nimero de racimos totales por
planta en cada una de las 10 repeticiones por tratamiento, y dos veces
por semana se registro el numero de racimos floreados. De esa forma se

estimé el porcentaje de floracién en cada fecha v la dinamica a través del

ciclo,

Cosecha. consistié en contar y pesar los racimos que se iban cortando
al momento de la cosecha, para de esa forma obtener el rendimiento por

hectarea.



RESULTADOS

Los resultados de los analisis estadisticos de los datos obtenidos se

muestran a continuacién:

Con respecto a la aplicacién de Dormex ¥y aceite en la dinamica de
brotacién, podemos observar en los cuadros 2 ¥ 3, que se presentaron
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos en las
ocho fechas, siendo los tratamientos 7.5 % Dormex y 25 + 2.0 %
Dormex mas aceite, los que presentaron mayor y menor porciento de
brotaciéon, presentando en Febrero 028 un 89.99 y 68.69 %
respectivamente.

Cuadro 2. Efecto de la aplicacién d e Dormex y aceite mineral en la dindmica de
brotacién en cuatro fechas en el cv. Flame,

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales

Tratamientos % brotacion
(%) Feb - 04 Feb - 07 Feb-11 Feb - 14
75+0 40.38 a 54.96 a 74.77 a 80.09 a
5.0+0 30.42 ab 45.01 ab 67.45 a 75.16 ab
5.0+20 28.44 ab 44.59 ab 56.63 ab 67.33 ab
25+20 2222 b 37.89 b 4849 b 5741 b
C.V. 39.59 30.77 24.53 21.26
Tukey 0.05



Cuadro 3. Efecto de la aplicacién de Dormex y aceite mineral en la dindmica de

brotacidn en cuatro fechas en el cv. Flame.

% brotacién

Tratamientos
(%) Feb - 18 Feb - 21 Feb - 25 Feb - 28
75+0 85.33 a 87.19 a 89.44 g 89.99 a
5.0+0 76.72 ab 81.76 ab 82.22 ab 83.24 ab
5.0+2.0 73.55 ab 76.60 ab 79.72 ab 80.10 ab
25+20 63.02 b 66.09 b 6840 b 6869 b
C.V, 18.10 17.62 17.49 17.62
Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales.

Como se observa en los cuadros 4 y 5, los resultados muestran que
hay diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos; para
Febrero 11 en la longitud del brote, los mejores tratamientos fueron 7.5
y 5.0 % de Dormex, con una longitud de 7.35 y 6.71 cm

respectivamente.

En las fechas Abril 10, 21 y Mayo 8 los tratamientos 2.5 % + 2.0 %
de Dormex mas aceite y 5.0 % + 2.0 % respectivamente fueron los que
mostraron mayor longitud del brote, en mayo 8 alcanzaron 162.48 v
133.67 cm respectivamente. Mientras que en las otras fechas no hubo

diferencias significativas entre los tratamientos.
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Cuadro 4. Respuesta a la aplicacién de Dormex y aceite mineral en el cv. Flame en la
longitud del brote, en diferentes fechas de muestreo.

Tratamientos Longitud del brote (cm)

(%) Feb-11 Feb - 25 Mar - 07 Mar - 17
7-5+0 7.35 a 32.29 a 49.87 a 62.70 a
5.0+0 b.71 a 34.22 a 54.99 a 70.35 a
5.0+2.0 5.06 ab 30.50 a 52.87 a 7126 a
25+2.0 278 b 30.50 a 47.02 a 68.70 a

C.V. 57.40 34.92 33.62 30.70

Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales

Cuadro 5. Respuesta a la aplicacién de Dormex y aceite mineral en el cv. Flame en la
longitud del brote, en diferentes fechas de muestreo.

Tratamientos Longitud del brote (cm)

(%o) Mar - 27 Abr - 10 Abr- 21 May - 8
7.5+0 76.14 a 88.07 b 102.22 b 11550 b
5.0+0 85.75 a 99.28 ab 115.29 ab 134.64 ab
5.0+20 86.15 a 102.97 a 118.17 ab 133.67 ab
25+2.0 87.47 a 116.82 a 136.62 a 162.48 a

CX; 29.74 32.92 32.14 32.20
Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales.

Con respecto a la aplicacion de Dormex y aceite mineral en la
dinamica de floracién (cuadros 6 y 7), se puede observar diferencia

estadisticamente significativa entre los tratamientos en cinco de las



23
fechas. En Marzo 14 y 22 los tratamiento 7.5 % y 5.0 % de Dormex

fueron los que presentaron mayor porciento de floracién.

En las fechas marzo 10, 17 y abril 4 no se presentaron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos. Mientras que en
Marzo 24, 27 y 31 los tratamientos 7.5 y 5.0 % de Dormex mostraron
mayor porciento de floracién con relacién a los tratamientos 5.0 + 2.0 y
2.5 + 2.0 % de Dormex mas aceite.

Cuadro 6. Efecto de la aplicacion de Dormex y aceite mineral sobre la dinamica de
floracion en diferentes fechas de muestreo en el cv. Flame.

Tratamientos % Floracion
(%) Mar - 10 Mar - 14 Mar - 17 Mar - 22
75+0 3.37 a 43.18 a 68.11 a 80.99 ab
5.0+0 1.68 a 36.25 ab 65.54 a 90.94 a
5.0+2.0 2.88 a 29.74 ab 55.02 a 7176 b
25+20 0.00 a 1397 b 43.94 a 69.89 b
GV, 205.52 61.31 35.56 18.95
Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales.
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Cuadro 7. Efecto de la aplicacién de Dormex y aceite mineral sobre la dindmica de
floracién en diferentes fechas de muestreo en el cv. Flame.

Tratamientos % Floracion
(%o) Mar - 24 Mar - 27 Mar - 31 Abr - 04
75+0 92.29 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a
5.0+0 95.17 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a
5.0+2.0 85.62 ab 92.72 ab 97.63 ab 100.0 a
25+20 7855 b 89.51 b 95.16 b 100.0 a
C.V. 12.80 7.87 3.88 0.0
Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales,

En el cuadro 8 se puede observar el rendimiento en toneladas por
hectarea de los cuatros tratamientos en base a cuatro fechas de
cosecha.

Cuadro 8. Efecto de la aplicacién de Dormex y aceite mineral sobre el rendimiento, con
respecto a cuatro fechas de cosecha. Mayo. 17, 25, 29 y Junio. 01.

Tratamientos Toneladas por hectarea
75+0 7.40
5.0+0 5.67
50+2.0 6.26

25+2.0 5.30




DISCUSION

Los resultados obtenidos en este trabajo en el cv. Flame con respecto a
la aplicacion de Dormex y aceite mineral para estimular brotacién
temprana se pueden observar en los cuadros 2 y 3, apreciandose que si se
presentd diferencia estadisticamente significativa en todas las fechas y en
donde 7.5 % de Dormex fue el mejor y 2.5 % + 2.0 % de Dormex mas aceite
fue el que tuvo el menor porciento de brotacién. Erez ¥y Lavee senalaron en
1974, que la eficiencia de los compensadores de frio va de acuerdo con la
dosis, lo cual coincidié con los resultados obtenidos en el presente trabajo;
sin embargo, es recomendable no utilizar dosis altas cerca del limite letal

para evitar dafos a la yema, rama o al arbol.

los cuadros 4 y 5 muestran diferencia estadisticamente significativa en
los tratamientos con relacién a la longitud del brote, resultando mejor el
tratamiento 7.5 % de Dormex que 2.5 % + 2.0 % de Dormex mas aceite, en
la fecha de febrero 11. En las fechas Abril 10, 21 y Mayo 8, los
tratamientos 2.5 % + 2.0 % de Dormex mas aceite ¥y 5.0 % + 2.0 %
respectivamente tuvieron mejor respuesta que el tratamiento de 7.5 % de
Dormex, lo cual coincidié con lo mencionado por Samish y Lavee en 1962
de que uno de los sintomas mas comunes por la falta de frio se relacionan

con la longitud de los brotes y la raduccién de yemas vegetativas.
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Se obtuvieron valores altos en la dinamica de floracién en donde se
observaron diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos,
como ilustran los cuadros 6 y 7. En Marzo 14 el tratamiento 7.5 % Dormex
fue el que mostré mayor porciento de floracién, en tanto en Marzo 22 el
tratamiento 5.0 % Dormex presenté diferencia estadisticamente
significativa con relacién a los otros tratamientos. En la primera ¥ tercera
fecha, los porcientos de floracion fueron similares sin diferencia

estadistica.

Los tratamientos 7.5 y 5.0 % de Dormex, en Marzo 24, 27 y 31
mostraron diferencia estadisticamente significativa en comparacién con
los otros tratamientos. Mientras tanto en Abril 4 los tratamientos no
presentaron diferencia por que se habia alcanzado el 100 % de floracion.
Luis Aguilar en 1979 menciona que ademas del retraso en la floracién a
consecuencia del reposo prolongado, hay diferencias en la brotacién entre
las yemas, de tal forma que el periodo de floracién se puede extender
considerablemente, como fue el periodo de floracién obtenido en el

presente trabajo.

En la cosecha el tratamiento 7.5% de Dormex fue el que tuvo mejor
rendimiento, lo cual coincide con lo mencionado por Osorio y Siller, en
1995, de podar y aplicar inmediatamente cianamida en dosis mayores de
5.0%, en fechas de enero, cuando la planta ya ha salido del punto méaximo
de inactividad, con lo cual la brotacién tiende a mejorarse con un mayor

numero de racimos por planta.



CONCLUSIONES

Con la aplicacién de Dormex en combinacién con aceite mineral se
tiene buenos resultados, pero aplicando dosis mayores de 2.5 % + 2.0 %

de Dormex maés aceite, hasta llegar a un 5.0 % + 2.0 % respectivamente,

En cuanto se refiere a brotacién, la dosis 7.5 % de Dormex fue mayor
que 2.5 % + 2.0 % de Dormex mas aceite, pero no tuvo diferencia
estadisticamente significativa con los tratamientos 5.0 % de Dormex y 5.0
% + 2.0 % de Dormex mas aceite, por lo tanto la dosis de 7.5 %, 5.0 % de

Dormex y 5.0 % + 2.0 % de Dormex mas aceite funcionan sin diferencia.

Se not6é que el tratamiento 7.5 % Dormex funciono mejor, con mas
longitud del brote en fechas de Febrero, Abril y Mayo, mientras tanto en

Marzo todos los tratamientos funcionaron igual sin diferencia.

En floracion los tratamientos 7.5 % y 5.0 % de Dormex fueron los
mejores porque alcanzaron el 100 % de floracién tres fechas antes que los

otros tratamientos.

En rendimiento el tratamiento 7.5% de Dormex fue el que tuvo mayor
produccién. Asi mismo, el tratamiento 5.0% + 2.0% de Dormex mas aceite

mineral super6 en rendimiento al tratamiento 5.0% de Dormex.
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GRAFICA 1. Efecto de la aplicacién de los tratamientos sobre la dindmica de
brotacion en el cv. Flame.
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GRAFICA 2. Efecto de la aplicacién de los tratamientos sobre la longitud del brote
en cv. Flame.
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GRAFICA 3. Efecto de la aplicacion de los tratamientos sobre el porciento de
floracion en el cv. Flame.
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GRAFICA 4. Efecto de los tratamientos en el rendimiento del cv. Flame.
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