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INTRODUCCION

%l garbanzo pertenece a la familia de las leguwino-

sas cuyo nombre cientifico es Cicer arietinum L. Es ori

ginario de Asia, Noroeste de la India y Afganistan para
unas variedades y Asia lMenor para otras; aungque las va-
riedades de semillas grandes, posiblemente sean origina-
rias de la region del Mediterrdneo. Su cultivo en los

paises Mediterrdneos ss muy antiguo, teniéndose indicios
de haber sido aprovechado por los Egipcios y los Judios.

En México se siembran dos tipos de garbanzo; el café
que se utiliza como alimento en la engorda de aves ¥y cer
dos y el blanco gue se utiliza en la alimentacién humana.
En los estados de Jalisco. Guanajuato, Michoacdn y San
Iuis Fotosi es donde se siembra la mayor Area de garban-
zo café mientras gque para 21 blanco, comprenden los es-
tados de Sonora y Sinaloa.

La importancia econdmica gue ha adquirido el garban
zo en Sonora, se manifiesta al considerar que en el ciclo
agricola de 1968-69 se sembraron 1.477 Has. mientras que
en el ciclo 1972-73 se sembraron 23,175 con un rendimien
to promedio de 1-7 toneladas por Ha. En la Costa de Her
mosillo, se ha notado mas el incremento en hectareidje,
pues de 400 Has. sembradas en el ciclo 1968-69, se pasd
a 17.142 en el ciclo 1972-73. La raz6n de este incremen
to puede etribuirse a que compite ventajosamente con

otros cultivos, tanto por sus menores requerimientos de




agua como por su alto precio en el mercade mundial.

Is finalidad de este trabajo es la de conocer de
que forma afecta a la producciodn del garbanzo, la inter-
accién de distintcs niveles de nitrdégeno con y sin inocu

lante, aplicados al momento de la siembra.




LITERATURA REVISADA

El garbanzo es una planta anual gue alcanza una al-
tura de 30 a 70 cm. Los tallos son de 1 a 3 cm. de did-
metre con 3 a 10 ramas principales. Las hojas son com-
puestas de 11 a 15 foliolos, con excepcidn de las wvarie-
dades de garbanzo chicharo, que poseen hojas simples.
Las flores varian de color segln la variedad y pueden
ser blancas, violetas, azules & rosadas., La corola esté
formada por 5 pétalos desiguales. E1 fruto &s uns vaina
que contiene una & dos semillas y éstas pueden ser gran-
des, medianas 6 pequefias. Las grandes pesan 0.50 gramos
¢ més y las pequeiias 0.15 gramos ¢ menos. Segin la va-
riedad, las semillas son de color blanco, café, amarillo,
rojizas & negras, de superficie lisa 6 rugosa y de forma
global ¢ lobulada (7).

En general, el garbanzo tiene los siguientes usos:
como alimento humano, en donde solo las wvariedades de
grano blanco son aceptadas, siendo mas ricos en protei-
nas que el huevo y la leche y ademés, es rico en carbo-
hidratos. Como forraje, las wvariedades de garbanzo café
6 negro se¢ utilizan en la industria ganadera y en la ali
mentacidén para aves y cerdos. La paja de cuslquier va-
riedad de garbanzo rinde hasta 3 y 4 toneladas por Ha: ¥
s un forraje de buena calidad (7).

Existe mucha discrepancia sobre los requerimicntos

de fertilizantes en leguminosas. En algunas investiga-




ciones wealizadas on Georgia y otros lugarcs, mucstran
gue el soya responde a la fertilizacidn, si el suelo pre
vio andlisis muestra niveles bajos de elementos fertili-
zantes. Los cientificos no han encontrado atn, una for-
ma de suplir eficientemente el nitrdgeno nodular con ni-
trégeno comercial. Cuando se aplica nitrégeno como fer-
tilizante en leguminosas. parece ser gque la bacteria no
fija nitrégeno en la forma adecuada, ya que ellas usan
el nitrégeno del fertilizante y fijan menos &l nitrégeno
atmosférico. Hasta la fecha, las investigaciones han re
velado pocos beneficios de aplicaciones suplementarias
de nitrbgeno a leguminosas bien noduladas. Debido a gue
las fertilizaciones directas de nitrdégeno han sido de po
ca eficiencia, los estudios estan encaminados a encon-
trar razas mds cficientes de bactorias, para usarse en
la inoculacidén. El inoculante debe ser aplicado a la sg
milla cuando ¢l cultivo sc¢ va a desarrollar en un terre-
no nuevo o en tlerras que no han sido plantadas lcguming
585 en 3 anos anteriores. Las inoculacionss rutinarias
a las semillas de lepuminosas con inoculante comercial,
es una practica comin y ayuda a asegurar la presencia de
una eficiente fijacidén de nitrdégeno por la bacteria (15).
Las leguminosas obtienen la mayoria de su nitrdgeno
por fijacidn cuando ha sido bién inoculada y el suelo
contiene suficiente cal u otros elementes fertilizantes;

por lo tanto no es necesario adicionar nitrdégeno. El

garbanzo como btoda leguminosa estd asociado con una bac-




teria fijadora de nitrégenc en el suelo. Esta bacteria
forma colonias en tejidos modificados de la planta (ndédu
los) y toma nitrbgenc del aire. La bacteria usa parte
de este nitrdgenc para sSu nutricién y cede sl exceso &
la planta. En estudios realizados para sabsr cuanto ni-
trégeno-raquisre el soya; los investigadores desarrolla-
ron una linea que no formé nédulos y fue fertilizado con
nitrégeno. De estos estudios se determind que cuando me
nos % kg. de nitrdgenc aplicade se requieren para substi
tufr un kilogramo de nitrégeno nodular (7).

La soya como cultivo nuevo, requiere para su esta-
blecimiento la adicidén a las semillas de cepas de la bac

teria Rhizobium japonicum especificas para soya. Al es-

tudiar inoculantes comerciales, los resultados obltenidos
con la inoculacidn de semilla, varian con el producto pe
ro siempre han sido positivas, produciendo en ocasiones
de 20 a 50 % de incremento en el rendimiento (12).

Se han demostrado incrementos en los rendimientos
de soya debido a la inoculacidén, en terrenos donde se
sembrd soya por primera vez. Esto no siempre es cierto
para soyas que se desarrollan en rotacién por lo menos
una vez cada 3 6 4 afios. Ls sin embargo, una practica
buena y barata inocular la semilla justamente antes de la
siembra. BExiste un buen nlmero de inoculantes para soya
en el mercado y siguiendo las instrucciones de los fabri

cantes, se puede asegurar una buena inoculacidén en el

cultivo (14).
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Ll garbanzo como planta leguminosa, tiene la carac-
teristica de vivir en simbiosis con la bacteria Rhizobium

lepuminosarun, misma gue tiene la propiedad de fijar ni-

tubgeno asmosfirice para cederlo a la planta ¥ ayudarle
en su desarrollo. For lo general, con la cantidad de ni
trogeno fijada en esta forma, la planbta satisface amplia
mente sus necesidades-. Como no todos los suelos contie-
nen este tipo de bacterias, es necesario agregarlas me-
diante la inoculacidén de la semilla en el momento de la
siembra. La inoculacidn deberi realizarse en forms sa-
tisfactoria con el objeto de asegurar la efectividad del
microorganismo (3., 4).

Se han realizado aplicaciones directas de nitrégeno
por diversos investigadores con éxito muy limitado. Hag
ta que empieza la nodulacidn, las leguminosas dependen
del nitrégeno soluble en el suelo para su desarrollo; és
to ha hecho pensar que se debe aplicar una pequeiia canti
dad de nitrdégeno (10 a 20 kg./Ha.) al momento de la siem
bra. e ha encontrade poca respuesta a esta pequeiia
aplicacién. en condiciones normales. Un cultivo de legu
minosas plantado después de trigo en suelos en los cua-
les grandes cantidades de paja de trigo fueron incorpora
das. puede responder a la aplicacidn inicial de nitrbge-
no. La incorporacidén de paja de trigo. produce que el
nitrégenoc esté presente en forma asimilable, por los pro
cesos de dascomposicidn realizada por los microorganis-—

mos (18).




En un experimento que se hizo para ccnocer el efec-
to de la inoculacidén en leguminosas, hubo un incremento
promec¢io en la produccién, debido a la inoculacidn de
0,3% en frijol y 32.8% en cacahuate (10).

La importancia de las clases de inoculante, formas
de inecculacidén, contacto con fertilizante y superviven-
¢ia en semillas, estén consideradeos como factores que
afectan el éxito de una inoculacidn apropiada (5).

Las razas efectivas de Rhizobium pars garbanzo, se
aislan de nédulos gue tienen una mayor cantidad de lego
hemoglobina. Las razas aisladas de plantas que fueron
cultivadas en diferentes lugares, mostraron grandes va-
riaciones en su habilidad para fijar el nitrdgeno atmos-
férico. Una raza efectiva de Rhizobium debe ser emplea-
da solo en lugares que tienen condiciones de suelo y cli
ma similares a los del habitat original (16).

Las leguminosas presentan una capacidad muy varia-
ble en la formacidén de nédulos. La infeccidén en ocasio-
nes se inicia en fases tempranas de la planta y otras
més tarde y se ha demostrado que la fijacidn es mas efec
tiva en infecciones tempranas (11).

En México, la mayor parte de los suelos tienen defi
ciencia en nitrégeno y fésforo, por eso es que para lo-
grar buenos rendimientos se hace necesaria la aplicacidn
de dichos elementos. Sobre este aspecto. se han encon-
trado que en la mayor parte de los suelos. las legumino-

sas responden a le aplicacidn de la dosis 40-40-0 por




Ha. (8).

En la ciudad de Delicias, Chihuahua, se efectud un
experimento en soya y se encontrd que es necesaria la
practica combinada de inoculacién y fertilizacidn para
obtener los 6ptimos rendimientos, dada la interaccidn
significativa que existe entre los dos factores en estu-
dio (2).

En un experimento realizado en el Campo Experimen-
tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, en el ciclo agricola 1971-72 donde
se estudid el efecto de una fertilizacidn nitrogenada
combinada con una inoculacidén en garbanzo, se obtuvie-
ron los siguientes resultados: Mediante la prueba de
Duncan se observé que los tratamientos que recibieron
inoculacidn fueron estadisticamente mejores gue los que
no la recibieron; después, al hacer la comparacidén entre
los tratamientos con diferentes dosis de nitrdégeno, se
encontrd que habia diferencia significativa, en donde
la aplicacidn de 120 kg. fue mejor sstadisticamente al
resto de los tratamientos. La dosis de 30, 60 y 20 kg.
de nitrégeno fueron iguales entre si, pero estadistica-
mente diferentes al testigo (13).

Es comin la idea de que el garbanzo al igual que
otras leguminosas, no necesita de la aplicacién de ferti
lizantes nitrogenados para obtener buenos rendimientos,

siempre que la semilla se inocule adecuadamente; sin em-

bargo, los resultados obtenidos en ensayos recientes de




fertilizacidn, sefialan que se hace necesaria la aplica-
cién de nitrdégeno en dosis de 80 a 120 kg./Ha., (6).

En las siembras de garbanzo en la Costa de Hermosi-
1lo, generalmente se aplican 60 kg. de nitrégeno y 60 kg.
de fésforo por Ha. La aplicacién de fésforo, depende del
cultivo anterior y de la aplicacidén anterior de fésforo.
En muchas siembras de garbanzo en Obregdn y California,
no usan fertilizante nitrogenado. Los reportes del servi
cio de extensidén de Obregbn, Navojoa, Hermosillo y Culia-
cdn, establecen gque siempre se inocule la semilla de gar-
banzo antes de la siembra con la bacteria especifica.
Cuando el garbanzc se va a sembrar por primera vez en la
parte central de Arizona, se sugiere la inoculacidn (9).

La inoculacidn consiste en agregar bacterias &6 sea
pequefiisimos organismos vivos a la semilla. Istas bacte-
rias favorecen la formacidn de abundantes ndédulos en las
raices, por medio de los cuales las plantas obtienen del
sire atmosférico la mayor parte del nitrégeno que necesi-
tan para desarrollarse normalmente. En esta forma no es
necesario utilizar fertilizantes nitrogenados, Ls conve-
niente inocular y sembrar antes de que se riegue, porque
las bacterias pueden morir en suelo seco por falta de hu-
medad. También es conveniente humedecer un poco la semi-
1la y el inoculante. No debe dejarse al sol la semilla
inoculada (1).

TLos cortes transversales de nddulos son ltiles como

una guia para conocer el funcionamiento efectivo del nédu




10

lo. Be considera que si el interior del rddulo es de co
lor rojizo, las bacterias estédn fijando nitrdgenc en for
ma eficiente; por el contrario, si el interior de los nd
dulos es de color blanco 6 crema, las bacterias no lo eg

tén fijando en forma satisfactoria (17).
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MATLRTAL Y METODOS

El presente Grabajo se llevd a cabo en el Campo
Experimental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de
la Universidad de Sonora. Se utilizd el disefio experi-
mental de Bloques al Azar con 10 Gratamientos y 4 repeti
ciones., Be utilizd para la siembra la variedad Macarena.

Cada parcela constd de 5 surcos de 5 m. de largo y
0.80 m. de sepafacién v 10 cm. entre plantas.

Los tratamientos que se utilizaron fueron los si-
guientes: O, 30, 60, 90 y 120 kg. de N/Ha. con inoculan
te ¥ los mismos niveles de N sin inoculante.

Se fertilizé al momento de la siembra utilizindose
como fuente de nitrégeno la Urea (46-0-0).

Ia semilla fue tratada antes de la siembra con el
fungicida FPCNB (Pantacloronitrobenceno) 75% F.H, en do-
eis de 750 gr. por 100 kg. de semilla. Una semana des-—
pués del tratamiento con PCIB, se inoculd la semilla con
1a bacteria especifica, utilizéndose 200 gr. por 60 kg.
de semilla.

El andlisis de®*suelo did los siguientes resultados:
% de sat. = 36.2; PH = 7.8; C.E X 107 = 0.55 mmhos/cm. &
25°C; N-NO; = 15 ppm y P = 33 ppm.

Se aplicﬁan un total de @:)riegos con %ﬁgigég_ligg
ras cada unoa. i

A los 43 dfas después de la siembra y 28 después de

1a nacencia se hizo un andlisis de planta en 4 partes di




L S ——

P

2

ferentes para determinar le concentracidn de nitrégeno
nitrico. B¢ tomaron las muestras del tallo de la parte
superior de la planbta; “allo medic; peciolo superior ¥y
peciolo de la parte media de la planta.

En el apéndice se muestran los resultados de la con
centracida de H—HDi obtenidos en el tallo medio, ya que
se considerd gue esta porcidn de la planta era la que ex
presaba la concentracidn de nitratos con mayor exactitud.

No se higo ninguna aplicacidén de insecticidas por
no ser necesario ya gque en ninglin momento hubo presencia
de plagas que causaran dafio al cultivo.

Durante el desarrollo del experimento se tuve una

ncidencia muy severa de pudricidén de la raiz causada

-

por Fusarium spp, observdndose que habia algunas parce-

las en que el dafic era muy severo y en cambio en otras
muy leve, principalmente en agquellas que habian recibido
dosis bajas de nitrégeno. Con el fin de evaluar algun
efecto del nitrbgeno con esta enfermedad, se hizo un re-

cuento de plantas muertas en cada parcela sometiéndose

luego a un andlisis estadistico.
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RESULTADOS

Se sembrd el dfa 7 de diciembre de 1972 y se cose-
chd el dia 2 de junio de 1973 con una duracién del expe-
rimento da 177 dias.

Los resultados del andlisis de varianza demosbtraron
que no hubo diferencia significativa entre los tratamien
tos, pero si entre los bloques como se puede observar en

el Cuadro 5.

Cuadro 1. FProducciones obtenidas expresadas en kg. por
parcela 1util.

: RHRepetisionasg
Tratsmientos T Tt TTT TV Total

O kg- de N con Inoc. 2.150 3.000 2.960 3.000 11,110

50 kg. de N con Inoc. 2.460 2.000 3.750 2.660 10.870
60 kg. de N con Inoc. 3.280 2.240 2.150 1.980 9.650
90 kg. de N con Inoc. 3.020 1.780 4.000 2.720 11,520
120 kg. de N con Inoc. 2.310 2.550 2.23C 2.230 9.3%20
Q kg. de N sin Inoc. 2.270 1.900 3.470 3.000 l0.640
30 kg, de N sin Inoc-. 3,100 2.640 3,880 3.220 12.840
60 kg, de N sin Inoc. 2.970 2.870 3.500 2.700 12.040
90 kg. de N sin Inoc. 2.500 2.620 3.500 2.380 11.000
120 keg. de N sin Inocc. 2.010 2.230 3.100 1.980 9,320

Una vez efectuado el andlisis de varianza., se hizo
la prueba de Duncan, observandose que son estadisticamen
te iguales entre si los tratamientos de: 30 kg, de N
8in inoculante; 60 kg. de N sin inoculante; 90 kg. de N
con inoculante; O kg. de N con inoculante; 90 kg. de N

sin inoculante; 30 kg. de N con inoculante y O kg, de N
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sin incculante, pern super‘ores estos a los tratamien-
tos: 60 kg. de N con inoculante; 120 kg, de N con inocu

lante y 120 kg, de N sin inoculante (Cuadro 2).

Cuadro 2. Prueba de Duncan para las producclones en ca-
de tratamiento.

Tratamientos Medidas de los tratamientos

30 kg. de N sin Inoc, Heel a

60 kg, de N sin Inoec. %.010 a b
90 kg, de ¥ con Inoc. 2.880 a b

0 kg. de N con Inoc. 2.777 = b
90 kg, de N sin Inoc. 2+750 a b
30 kg. de W con Inoc. 2717 a b

0 kg. de N sin Inoc. 2.660 a b
60 kg, de N con Inoc. 2e412 b
120 kg. de N con Inoc. 24330 b
120 kg. de N sin Inoc. 2.330 b

Es probable gque la diferencia que se observa en los
bloques, sea debido en gran parte a la cantidad de plan-
tas muerbas que se encontraron en los difersntes trata-
mientos como consecuencia de dafios por Fusarium sSpp. cau
sante de la pudricidén de la raiz del garbanzo.

El siguiente cuadro representa el nimero de plantas

muertas por esta enfermadad en cada tratamiento.



Cuadro 3: Efecto del nitrdégeno en la incidencia de pu-
R T T T rd
dricidn de la raiz en garbanzo.

Repeticiones con

v o 1
Eiiiggggﬂ inoeulante Ihipzticﬁoﬁei ilg e
- ¥i. TLT LV Prom, £ J& Lil . 0y -PoRk.
0 S, Tl v r - B SRS B e 28
30 I 7. 2 @] a7 5. 9 M B e
60 S R e e e e ST SR 5el
90 T 20 10 I8 155 1808 & LY
120 2 i T A | - S - s R | S SR v W s

Como puede observarse, a medida que sumenta la do-
sis de nitrdégeno. se aumenta la suceptibilidad al atague
del hongo como se aprecia en la relacidn de plantas muer
tas por tratamiento (Cuadro 3).

En el mismo cuadro es notoris la mayor cantidad de
plantas muertas que se observaron en los tratamientos
con inoculante; por lo gue se hizo un anélisis de wvarian
za v dié los siguientes resultados: ©Se encontrd gue
existe diferencia doblemente significativa tanto enftre
los tratamientos como en las dosis de nitrdgeno, y en lo
referente a inoculacidn, de donde se deduce gque si se in
crementa el atague del hongo al aumentar la dosis de ni-
trégeno, principalmente al inocular la semilla para la
siembra (Cuadro 6).

Al hacer la prueba de Duncan, se observd que los
tratamientos: 90 kg. de N con inoculante; 60 kg. de N
con inoculante; 90 kg. de N sin inoculante; 120 kg. de N

con inoculante y 120 kg. de W sin inoculante, fueron es-
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tadisticamente iguales entre si y muy superiores al tes-

tigo o sea O kg. de N sin inoculante (Cuadro 4).

Cuadro 4. Prueba de Duncan para plantas muertas en cada
tratamiento-

Pep g% A MY &5 5ig 8 Media de los tratamisntos

90 kg. de N con inoculaate 20.87
60 kg-. de N con inoculante 19,15

m o oM om

b

90 kg. de N sin inoculante 17.58 b ¢
120 kg. de N con inoculante 16.23 b B 4
120 kg. de W sin incculante 13.72 ¢ 4 e

30 kg~ de N con inoculante 13,21 T S

O kg, de W con inoculante 12.50 o SR T U s LR I, S
30 kg. de N sin inoculante 11.78 b - T s B
60 kg. de I sin inoculante 11.38 c 4 » £ g

0 kg. de N sin inoculante 5550 E
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DISCUSION

Este axperimento@éi}mrojé resultados cue pudieran
llevarnos a una conclusidén en cusnto a produccibn se re-
fiere., Esto fue debido al ataque de Fusarium spp, el
cual fue muy severo en los tratamientos con dosis altas
de nitrégeno; asi mismo se manifestd mayor incidencia
del hongo en los tratamientos inoculados que en los no
inoculados. Fue muy notorio también el hecho de que el
testigo, o sea sin aplicacidn de nitrégeno y sin inocu-
lante, fue el que presentd el menor dafio. Cuando se
llevaron estos datos al andlisis estadistico, se observé
que hubo diferencia doblemente significativa tanto entre
los tratamientos como en las dosis.

Cabe hacer la aclaracidn de que los tratamientos de
120 kg. de nitrdgeno tanto con inoculante como sin inocu
lante, fueron los que dieron una produccidén mas baja;
siende esto por el hecho de que presentaron mayor nimero
de plantas afectadas por Fusarium spp.

En 1971, se hizo un experimento similar al presente,
en donde no hubo problemas de pudricién de raiz y se en-
contrd que los tratamientos inoculados, fueron mejor es-
tadisticamente que los no inoculados y en la comparacidn
de los tratamientos con diferentes dosis de nitrégeno,
el de 120 kg. por Ha., fue mejor estadisticamente a los
deméds (13).

Viendo el resultado de este experimento en lo refe-
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rente a la predisposicidn al ataque del hongo en los tra
tamientos con mayor dosis de nitrégeno, se hizo en el ol
clo 1973-1974 otro experimento en &l que s¢ probaron do-
sis de: O0; 40; 803 120 y 160 kg. de nitrdégeno por Hs,
En el andlisis estadistico de dicho experimento no nubo
diferencia significativa en cuanto a produccidn se refie
re, no as? en el caso de plantas enfermas, donds si hubo
diferencia significativa.,* De esta manera, a mayor dosis

de nitrdégeno se tuvo mayor incidencia de la enfermedad.

* Comunicacién Personal., Ing. Jesis Avila S. Frofesor
de Fitopatologia. Esc., de Agricultura y Ganaderia.
"Tmiversidad de Sonora.
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REGUMEN Y CONCLUSIONZES

El presente trabajo se hizo con el propdsito ini-
cial de evaluar las ventajas de aplicar fertilizante ni
trogenado y observar que dosis de las gque se probaron
eran mas redituables, y al mismo tiempo, ver el efecto
gue habia al inocular o ndé la semilla.

Este trabajo se 1llevl a cabo en el Campo Experimen
tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora.

Se sembrd la variedad Macarena en parcelas de 5 m.
de largo con 5 surcos separados a 80 cm, Se utilizé el
disefio experimental de blogues al azar con 10 tratamien
tos y 4 repeticiones.

Los tratamientos fueron: 0, 30, €0, 90 y 120 kg.
de Nitrégeno por Ha. con inoculante y los mismos nive-
lgs sin inoculante.

La semilla se tratd antes de la siembra con el fun
gicida PCNB (Pentacloronitrobenceno) 75% P.H. en dosis
de 750 gr. por 100 kg. de semilla. Una semana después
del tratamiento con PCNB se inoculd la semilla con las
bacterias especificas utilizéndose 200 gr. por 60 kg.
de semilla.

A los 43 dfas de la siembra, se tomaron musstras
de planta del tallo superior; tallo medio, peciolo supe
rior y peciolo de la parte media, para determinar con-

centracidn de N-NOz ., ppm.
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Durante el desarrollo del cultivo se presentd la
enfermedad de pudricidn de la raiz causada por Fusarium
Spp.. misma gque ocasioné mayores dafios en los tratamien
tos que ftenian mayor cantidad de Nitrdégeno aplicado,

Por causas imprevistas fue imposible obtener resul
tados ya que la enfermedad de pudricidén de la raiz cau-
sada por Fusarium spp. redujo en forma considerable la
poblacidén de plantas en algunos tratamientos y en menor
cantidad sn otros, por lo que el andlisis de varianza
no arrojdé ningin dato favorable en relacidn con el fin
que se buscaba; por lo gue se procedid a rcalizar un re
cuento de plantas enfermas en los diferentes tratamien-—
tos y con este dato numérico convertido a porciento, se
llevdé a cabo un anilisis estadistico.

Obtenidos los resultados de dicho anilisis se com-
probd lo observado en forma tebrica; o sea que al ir au
mentando las dosis de nitrdégeno, se acentuaba més el
ataque del hongo., y btambién que era mas propenso al ata
queé en aguellos tratamientos gque fueron inoculados, ¥
asi se observéd que los tratamientos de 90, 60 y 120 kg.
de nitrdgeno con inoculante y los de 90 y 120 kg. de ni
trégeno sin inoculante al ser llevados a la prueba de
Duncan. mostraron ser sstadisticamente iguales entre si,
pero superiores a los otros tratamientos; y el testigo
o sea 0 kg. de nitrdgeno sin inoculante fue el que pre-

sentd el menor dafio causado.
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De todo esto se concluye que cuanto més alta sea la
dosis de nitrdgeno aplicada mds susceptible estd la plan

ta para ser atacada por Fusarium spp.
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Cuadro 5. Andlisis de varianza sobre la produccidn obte

nida en cada tratamisento.

Factor de

variscign +Le S.0. Varianza F cale. F 5% F 1%

Tratamientos 3 G 0,366 1.8 2,25 3,14
Blogues 5 4.5 1,500 P e - | S e e
Inoculante 1 05 0. 500 2 udf 4,21 7.68
Dosis 4 2.0 0.500 2tk 2475 el
Interacecidn

Tnoc. x Dosis 4 0.8 0,200 T s 275 e
Lrror 257 e 0.203

Ggadrc Sy Rnélisis de varianza a la incidencia de pudri
cion de la raiz en garbanzo.

frzifgilgi G.L. 8.C. Varianza F calec. F 5% T 1%
Tratamientos 9 9726.43 80,71 5.80%* 2.25 3.14
Bloques 3 58.42 12.80 0.0 2.96 4.60
Inoculante 1. 197.10" 192,10 G.20** 4 D] 968
Dosis 4 463,74 115.93 5.46%% ZeltD Hegkk
Interaccidn

Inoc. x Dosis & 45,59 11,39 0.53 275 4411
Error 27 SRI2L 59 21+20
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Grafica 1. Partes por millén y rendimiento promedio ob-
tenidos tomando como Lase de andlisis el tallo medio de
la planta.
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