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INTRODUCCION

Le regién agricola de la Costa de Hermosillo estd
tendiendo hacia otras ramas de la agricultura como es
la produccidn de hortalizas, con el fin de obtener una
diversificacidon de cultivos y lograr un mejor aprovecha
miento del agua, factor limitante de la produccidén en
esta zona.

Para que nuestro Lstado pueda satisfacer su de-
manda e incrementar sus exportaciones en lo que respac-
ta a hortalizas, necesita especial cuidado en la selec-
cidn de las dress de cultivo, utilizacidn de téenicas
mas modernas, uso de fertilizantes y semillas me jora-
des, con el objeto de superar la cz2lidad y estar en con
diciones mejores de competencia en el mercado interna-
cional.

Las experiencias con el empleo de fertilizantes
son cada dia mfe numerosas y ponen de manifiesto las
ventajas de su uso. Ls dosificacidn y el mimero de apli
caciones que deben hacerse para suplementsr la dosis
total por heetdrea, son un motivo de continua preocupa-
cidén por los agricultores y técnicos, ya que de estos
factores depende el é€xito de la fertilizacidn.

Asi, en consideracidn a que sin una fertilizacidn
adecuada no hay rendimientos remunerativos y que un
exceso de ésta perjudica el desarrollo de la sandia en

caracteristicas como calidad de frutas y otras, es el



propésito de este trabajo obtener cxperiencias prelimi-
nares sobre unm Aadecuads fertilizacion de esta hortzli-~

za en la Costz de Hermosillo.



LITERATURA REVISALDA

Le sandia (Citrullus vulgaris) pertencece a la fami

lia de las Cucurbitaceas gue incluys a los repinos, mo-
lones y cnlabazas. Todas las variedades dec sandfa in-
cluycndo a le cidra, especial pera conservas, pertene-
cen al género Citrullus, cspecie vulgaris (8).

Lz sandia se eree nativa de las regiones scmidesér
ticas de africa. Livingstone, la menciona en 1867 como
un cultivo difundido cn el desierto de Kalahari (8, 9,
39). Carrier ha rcportado cvidcneias dec posiblec origen
emcricano. Los prim.ros exploradorcs franceses cncon-
treron gn la India este cultivo. También hn sido en-
contrada on ¢l Valle de Mississipi y reportzds cn Nueva
Inglatcrra en 1629 y con Florida intes dc 1664. Sin em-
bargo, las descripeciones indican que 1o szndia amcrica-—
nz fue un tipo de Citrdén y qus la verdaders sandie vino
originalmentc de africa. Este cultivo fuc desconocido
en Duropa hasta ¢l siglo XVI (44).

En México, entre los princip-=lcs Zstados producto-
reés sc¢ cencucntran: Michoaedn, Sinaloa, Oaxaca, Guerre-
ro, Sonore, Veracruz y Guanajuato (20). Zn los Estados
Unidos, los principales Estados productorcs son: Texas,
Floride, Georgia, Carolina del Sur, California, Alaba-
ma y Carolina dcl Norte ¢én orden descendente (8, 9.5,
44).

A las caracteristices botdnicas de la sandia
:



corresponden hojas divididae en 3 o 4 1dbulos, flores
simples en axilas de las hojas. Los dos tipos de flo-
res yue s¢ encusntran son: 1.- Hormafroditss y Estami-
nades (como ¢n ¢l meldén) y 2.- Pistiladas y Estamina-
das (como ¢n ¢l pepino), las florecs que producen fruto
ocurren en cada séptims axila, sicndo cstaminsdas. Das
flores abren cominmentc al salir el sol y se¢ cicrran eon
la tarde del mismo dia. Como e¢n otros micmbros de la
familia de las Cucurbitdeees, sl principal ~gonte poli-
nizador ¢s 1u abeja melifera (9, 10, 39).

~8tc cultivo rcquicre de un largo periedo de creei
miento con temperaturns alt-e y libre dc holadzs. La ca
lid=d no cs afcet~d~ por =lt:s humcd=dcs: las enfermedn
des foliarcs son frccuentementc m's destructivas bejo
condicioncs de cxtremada humednd y son igualmentec causa
de n2lgunos dafios ¢n la calidad y rcduce 12 cosccha. En
general, l°s tomporstur-s medins cercsnas a 20°C (70°F)
son descables pr.r: ¢l erecimiento de¢ l=s plant=s, hasta
qué ¢l tiempo caluroso zscicnde. Una bucna germinacidn
S¢ obtiene en sueclos con temperzturazs de 239-329C (75°-
85°F). Normalmentc bajo condiciones favorrnbles de creci
micnto rcquiere 80 a 120 dias a 1o madurcz del fruto,
¢l ticmpo de maduracidén veria con las fochss de planta-
do y la locslidnd on la cual se cultiva (24, 25, 37,
45 y 46).

La sandia es un cultivo que ticne su mejor
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desarrollo cn suelos migajoncs arenosos o suclos areno-
808, bi¢n drcenados, ricos cn humus y ligeramente 4dci-
dos; s¢ ha obsurvado que a2l establecerse un cultivo en
suclos posados el decsarrollo dc las plantas ¢s lento y
¢l tamafio y calided del fruto c¢s usualmentc inferior
(8, 36, 44 y 45). Los suclos arcnosos ligoros son ade-
cuados para oste cultivo en las regiones donde ol perip
do vegetativo ¢s corto, en virtud de quc sc¢ ecalicntan
al prineipio de la primavera (8, 25, 40).

Las plantas se desarrollan mejor en suelos mes
bien écidos, el rango Jptimo de pH oscile entre 5.5 a
6, no es estrictaments nccesario que un suelo sea Acido
para tener éxito en la produccidén y no se recomicnda
agregar cal a suelos gue tengan un pH igual a 5 o mayor.
Desde el punto de vistza del control de las enformeda-
des, este cultivo debe sembrarse solo una vez cada 4 o
5 afios y preferentcmente una vez cada 6 a 8 aflos cn el
mismo terreno porgque siembras continuas incrementan la
Fuslariosis, unz enfermedsd nativa del suclo, asi como
otros organismos los cualgs causan pérdidas incluyendo
nemZ£todos (8, 25, 40).

gn la seleccidn de varicdades para sicmbra, debe
considerarse primero la duracidn del periodo libre de
heladas ¢n la localidad y el objeto para el cual sc cul
tiva. Deben plantarse varicdades reosistentes = las en-
fermedades, si tal resistencia es aprovechsble en leas

que reuncén otras cuelidades. Cuando se cultiva para



enviarla 2 mercados cercanos, le calidad comestible es
factor predominante. Algunas variedades dec muy buena

calidad que no soportarian el embargue son excelentes

pare el consumo local. La precocidad, el tamafio y el

rendimiento son factorcs que también deben tomarse cn

consideracidn (B, 24, 44).

Las que son para cmbarquc, deben toncr una corteze
dura queé reduzez la ruptura cn su mancjo y uns pulpa sé
lida de bucna calidzd. La demanda dc los consumidores
quc cxigen mejor calid=d, ha originado la obteneidn dc
varicdades que ticncn une pulpa delicnda, rcfrescante,
dulec, un nimcro modcrado de scmillas y poca fibra. Es
tas caracteristicas han sido combinadas con una cortoza
dolgada y lo suficicntemente firme para soportar ¢l cm—
barquc. Actualmentc hay nlgunas varicdades que son tam
bién resistontcs 2 la marchitoz por Pusarium y a la An-
tracnosis.

Lzs varicdzdes dc sandia son tan numerosis quc no
seria prdectico dar a conocor aqui unz relacidn completa
de ella. Por tzal motivo, s¢ da sdlo un= broeve deserip-
cidn de ellzg, como una guiz para la scleccidn de las
adecuadas para ¢l cmbarque, el mcrcado local y ¢l consu
mo doméstico. En la actualidad las vericdades comcroia
lcs principalcs que podrian cultivarsc cn nucstra zona
son: Black Diamond, Charlecston Gray, Gerrison, Klondike

R-7, Improved Pcacok y Jubilce (8, 44, 45).
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Aunque la sandia no roquicrc muchas laborss de cul
tivo, ¢l suclo decbc cstar bicn barbechado y rastrcado
antcs de la sicmbra. Es pues adecuada para la sandia
la misma proparacidn genersl guc sc roquicre paras el
maiz o el algoddn (8, 40, 45).

En ¢l barbecho la tierra deberd ser de 30 a 35
cm. (12 a 14 pulgadas) y el rastreo de 20 a 25 cm (8,
24, 44).

Los elementos csenciales para ¢l ecrceimionto y de-
sarrollo de¢ la sandia, osi como dc otros cultivos son
los siguientcs: carbono, oxigecno, hidrdgeno, nitrdgeno,
féeforo, potasio, azufre, calecio, maRgncsio, mengeneso,
figrro, boro, zinec, cobre y molibdeno.

Estos eclcmentos csencizalcs pueden scr divididos con
tres grupos:

1. Elementos mayorcs o primsrios, gquc incluyen al:
nitrdgeno, fésforo y potasio. Estos tres clementos son
cominmentc deficicentcs cn suclos dc baja fertilided.

2. Elcmentos sccundarios, gue incluyc a: aszufre,
calecio, magnocsio.

3. E1 tercer grupo c¢s llamado micronutricntes o
¢lomentos menores, neccsarios cn muy pequefiag cantida-
dés ¢ incluyc: fisrro, mangancso, boro, zinc, cobre y
molibdeno (12, 14, 19, 21, 33).

Puusto que cuzlguiera de estos elementos puede lle
gar 2 scor factor limitantc on ¢l crecimiento y desarro-

llo, debomos por leo tanto conocer cual ¢s ¢l papel de



¢stos clementos cn la vida dec la planta, s2s{ como rcco-
nocor los sintomas dec deficicnecia de clementos ncecsa-
rios y cudndo y cdmo dcben scr aplicados (9).
Nitrégono. Se¢ lc cncucntra prescntc en un gran ni
méro de compucstos dc singular importsncia fisioldgiea
dentro dcl metabolismo vegetel, talcs como la clorofi-
le, los nucldotidos, los fosfdtidos, los alealoidos,
asi como sn miltiplces cnzimas, hormonas y vitaminas.
Una dcficicneia dc nitrdgeno sc evidencia por una
pérdida gradual dec clorofila que hace que la poreién me
dia del limbo d¢ la hoja sc vuclva amarillentz, pero
los mfrgoncs permancecn verdes. Las hojas viejas mucs-
tran primero los sintomas y ¢l crccimicnto ¥y los rcndi-
micntos son bajos. Los sintom=s d¢ un exccso de nitrd-
geno on la mayoria dc las plantas son los siguicntes:
le. fase vegetativa sc cfcetda rdpidamcnte; cn otras pa-
labras, hay un rdpido dcsarrollo de tallos y dc hojas
grandes de coloracidn verde obscuro. Pucsto guc bajo
vstas condicioncs s¢ cncuentran prosentes grandes canti
dades de nitrdgeno aprovechable, la mayor partc de los
azdicarcs son utilizados ¢n la fabricacidn de los edlu-
las de los tsllos, hoj=s y raiccs absorbentcs ¥ quedan
muy pocos carbohidratos para ¢l cngrosamicnto de las Pa
redes celulares, el dcsarrollo de las fibres, almiddn y
almacenamicnto y formacidn de flores, fruto, scmillas y

¢structuras de almaccnamientos. El desarrollo de



fibras es limitsdo, la floracidén y fruetificacidn, & me-
nudo s reterdan o ccsan completamente (1, 9, 13, 14,
19, 21, 36).

Una gren provisidn de nitrégcno zprovechable al fo
menter la produccidn de tejido suave y suculento, hace
que éste sca susceptible a dafios mecanicos y al =taque
do enformedsdes; csto cxeceso con frocucncia e¢s factor
para que ¢l ciclo vogetativo normal de la planta s¢ pro
longuc (19). En cultivos como hortalizas puecden resul-
tar afcectados ¢l fruto cn ¢l cmbarque o almaccnamicnto
(24).

Fésforo. Estc clemento es escncizal para la foto-
sintesis y la respiracidn, para la divisidn celuler y
parz las trensform=ciones azuc=r-almidén en lzs plan-
tas. Una czrencia de fésforo se caracteriza por un re-
tardamiento del crecimiento y por lo tanto madurez ter-
dfa. Las hojas de plantss en estado vegetativo comun-
mente mucstran frcas rojizas o purpura en vez del desea
ble verde obscuro.

El efececto m#s obvio de este elemento sc deja sen-
tir en el sistema redicular de las plantrs; las plantas
deficientes tiendcn a tener un sistoma radicular mel de
sarrollado, que reduce su zona dc alimentacidn. Este
clemento acelera ¢l proccdimiento de maduracidn de la=s
plantas, cn prescneiza de suficiente fdsforo aprovecha-
ble la formacidn dc¢ la scmillz prineipia mas pronto, ¥

los cultivos pucden madurar varios dias antes que si el



10

fésforo faltara (9, 13, 14, 19, 21, 33).

Potasio. Estc clemento sc distinguc de otros csen
ciales en que no c¢s un constituyente de los compucstos
¢laborados, o partc de un tcjido vivo. Sin cmbargo,
las plantes no crceon on auscncia d¢ potasio, En gone-
ral, cstec clemento parcee ser neccs=ario para la sinte-
sis d¢ los aminofecidos. Actuz como balenceador de ni-
trégeno 'y fésforo evitando sus efectos, regula el ritmo
respiratorio de las plantas y afecta la transpiracidn.
El potzsio mejora el tono y vigor general de la planta,
que 2 su vez le permite ser mas resistente (9, 13, 14,
19, 21, 33).

La deficiencia s¢ manifiesta primero por un débil
amarillamiento continuo a lo largo de las nerveduras y
los margenes sc vuclven café obscuro. En plantas de
sandia los mérgenes de las hojas viejns se¢ vuclven ame-
rillas, pero las nervaduras permencccn verdes (9).

La cantidad y calidad de fertilizante gue se ha de
emplear pare el cultivo de la sendia debe detcrminarse
segun el tipo del suclo y cultivos practicados con ante
rioridad. Se producen mcjores frutos en suclos bien
provistos de meteria orgdnica, la que puedc ser aumenta
da o sostenida mediante la incorporacidn al suclo de
abonos verdes, o bien, mediantc la aplicacidn de estiér
col, cuando puede obtenerse a un costo razonsble y en

cantid=ades disponibles. No debc usarsc como



11

fertilizante el estiércol provenientc de cames o heno

producido en tierras donde recicntemente sc hayan cose-
chado sandias enfermas, ¢l heno de talecs camas contiene
2 menudo ¢l hongo queé produce la marchitez o fusariosis

(Fusarium oxysporum f. niveum) y otras cnformedades de

¢sta planta (8).

La aplicacidn dcl fertilizente puede efcetuarse =n
tes de planter, durante ¢l plant-do o poco despuds del
mismo, ¢s decir cn los primuros pcriodos dc erceimicn-
to. En estc dltimo caso, ¢l fertilizantc c¢s colocado
on benda 5 a2 8 cms. (2 a 3 pulgadas) a eada lado dec la
somilla y 21 nivol de esta (29),

El fertilizantc deberd scr aplicado en forms conti
nua a2 lo largo decl surco, o podrd scr coloc=do = una me
yor distancia concontrado alrcdedor de la planta, pcro
extendiendo la aplicacidn 60 a 90 ems. (2 o 3 pies) en
cada lado de¢ la hilora. Si e¢s aplicado dircctamente de
bajo de la scmilla, dcburd estar cntoramentc mezeclado
con ¢l suelo; como pucde causar menos dafios s la germi-
nacién cs colocando c¢n los surcos = unz distancia de 5
a2 8 cms. (2 o 3 pulgadas) a ceda 1lmdo de la scmilla un
fertilizante complcto o bion 120 Kgs. dec 1la férmula
12-0-12, aplicados cn ¢l ticmpo de crecimicnto de l=s
guias (44).

Datos dc la Universidad de Florida, indican que en

¢sta regidn se utilizan 1,360 Kgs. por hcetdres,
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contenicndo el fertilizante dec 4 a 6% de nitrégeno, 6 =
10% de £cido fosfdrico y 4 a 8% de potasio; esto cs
aplicado antus de 1la sicmbra, cuando las gufes tiencn
aproximadamente .50 Mts. de longitud, sc dan una o dos
eplicacioncs complementariss gue pusden ser de 110 a
165 Kgs. por hcetdres de nitrato de sodio (16% do nitré
geno) (8, 28, 29),

En Georgia, Arkansas y otros Zstzdos del Sur cm-
pleen de 680 a 900 Kgs. dec la férmula 6-10-8, sn el Su-
rocste; Arkansns, Texas, Oklahoma, cte. la mayoria de
los agricultorcs utilizan la férmula 5-10-5 on centida-
des de 450 2 900 Kgs. por hcetdrea; ofectuando una apli
cacidn complementaria con nitrato de amonio (33.5% de
nitrégeno) cuando las guias ticnen aproximadamente .50
Mts. de longitud y otra aplicacidn cuando cmpicza la
floracidén c¢n los sstados del Centro (Costz del Atldnti-
co): Nebraska, Kansas ¥ Alabama, generalmente emplean
de 570 a 900 Kgs. por hectdrea de la férmula 5-10-5 en-
tes de la siembra y hacen una aplicecidn posterior de
225 a 340 Kgs. por hcetdrea de nitrato de sodio (16% de
nitrégeno) o una cantidad equivalents de nitrdgeno en
otra forma cuando empieza el creccimiento de gufas (8).

En los Estados del Centro, la prictica comin cs
aplicar dc 225 a 900 Kgs. por heetdreas de la férmula
5=10-5. Algunos agricultores mezclan una pcquefia can-

tidad de fertilizante en los lugares destinsdos a2 la
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sicmbra perz dar a las plantns un crecimicnto inieial
rédpido (8).

Datos dc la Universidad de Arizona recomiendan 40
2 50 Kgs. de nitrdgeno (75 a 100 libras por acre) y 30
a 35 Kgs. do fésforo por hectdreca (45 a 60 libras por
acre), haciendo la aplicacidn total del fésforo antes
de la siembra y la mitad de la dosis de nitrdgeno al mo
mento de sembrar y la otra mitad cuando empieza la flo-
racién (11, 25).

El Centro de Investigaciones Agricolas del Noroes-
te recomienda para este cultivo 120 Kgs. de nitrdgeno
dividido en 2 dosis, aplicdndose la primera al momento
de la siembra y la segunda cuando se inicie la flora-
cidn (36).

Las distancias para la siembra varian muy poco en-
tre las diferentes regiones productoras comerciales de
sandia. Bn el Sureste de los Estados Unidos, el espa-
ciamiento mas popular es el de 3 x 3 Mts. ¥ algunos lo
hacen mas cerca, 0 sea a los 2.40 x 3 Mts. o mds amplia
mente, 3 x 3.60 Mts. Si las hileras guedan separadas
3.60 Mts. y no 3 Mts., los cultivos pueden hacerse en
forma continua a mayor distancia en una direccidn y asi
mismo se efectuan las aspersiones con més facilidad.
Los agricultores de Texas plantan a distancias promedio
de 3.60 x 3.60 Mts., que dan aproximadamente 740 matas
por hectdrea., Cuando la siembra se hace en hileras pa-

ralelas, estas quedan separadas a 4.20 Mts. y 6 Mts. (8).
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La Universidad de Florida recomienda distancias de
2.40 a2 3 Mts. entre surcos y la distancia entre matas
de 1.20 a 3 Mts. (2, 28).

Shoemaker recomienda para el cultivo de la sandfa
el espaciamiento siguiente: 2,40 a 3.60 Mts. (8 a 12
pies) entre surcos y 1.80 a 2.40 Mts. (6 a 8 pies) en-
tre matas y en suelos pobres y para la sandia de creci-
miento largo 3.60 x 3.60 Mts. (12 x 12 pies) (39, 40).

El Centro de Investigaciones Agricolas del Noroes-
te (C.I.4.N.0.), recomienda el espaciamiento siguiente:
entre surcos de 2 Mts. y entre plantas 75 cms. (35).

La maduracidn podréd ser apresurada unos pocos
dias y la produccidén se incrementard ligeramente si se
empieza el plantado en bandejas u otro recipiente en in
vernadero, o bien en camas calientes y después trans-
plantarlas al suelo, ésto después de pasado el peligro
de heladas. También se puede hacer germinar colocdn-
dola entre capas de toallas de papel o arena himeda a
témperaturas entre 28 y 30°C y cuando germinan se baja
la temperatura para evitar crecimiento rdpido., Prdeti-
camente todos los cultivadores de sandia en el Sur de
los Estados Unidos siembran la semilla directamente en
el suelo. La hilera usada para colocar la semilla se
define por la interseccidn marcada por los bordos, des-

puds que el fertilizante se aplica sc forma el camelldn
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melonero, se plantan de 6 a 7 semillas en cada hoyo a
profundidades de 2 a 3 cms. (3/4 a 1 pulgada) (8, 44,
45).

La densidad de siembra cs la siguiente: para siem-
bra matcada se utilizan 1.100 Kgs./Ha. nccesitdndosc ma
yor cantidad cn sicmbras de hilera continua (3 a 5 Kgs.
aprox.) {8). E1 Contro de Investigaciones Agricolas de
Sinaloa (C.I.A.S.), recomienda 2 Kgs. deo semilla por
hectdrea (35),

La germinacidn ticne lugar dependicndo de 1la tempe
ratura de 5 a 10 dias. Cuando no existec el peligro de
pérdida de plédntulas, por dafios que ocasionan insectos
0 ¢nfermedades, se inicia la cntrcesaca poco despuds de
gue brotan. En la primera cntresasca sc dejan 3 o 4 de
las pldntulas mas vigorosas de cada hoyo, después de
que la planta tiene 2 o 3 hojas verdaderas se reduce cl
numero de 1 a 2 plantas. En la segunda entresaca se
quiten las plantas cortdndolas, si se jalan se lastiman
las raices de las que se dejen (8, 39, 40, 45).

Los mejores rendimientos de sandfia de buena cali-
dad se obtienen donde los hoyos estdn separados por lo
menos a 3 x 3 Mts. y sélo se deja una sola planta; es-
te espaciamiento da 1,089 matas por hectdrea, gque rendi
rén en total cerca de 1,700 sandfas, de las cuales apro
ximadamente 450 a 500 serdn comerciales (8).

51 se controlan efectivamente las malas hierbas se
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obtendrdn buenos rendimientos de sandfa de alta cali-
dad. ZEl costo de esta prédctica ha sido siempre uno de
los mayores en el cultivo de esta planta. Para contro-
lar las malas hierbasque germinan y brotan al mismo =
tiempo que la sandia, se hacen aplicaciones de dcido N-
I-Na-Til Taldmico, NPA (Sal de Sodio), el herbicida se
aplica inmediatamente después de la siembra para contro
lar las malas hierbas de la estacidén temprana y efec-
tuar controles cuando ya no es posible cultivar muy cer
ca de las plantas debido al crecimiento de las guifas se
aplica NPA (Sal de Sodio) a las 4 o 6 semanas después
del brote de la semilla. E1 NPA elimina sdlamente las
hierbas que estdn germinando, asi que las que ya estdn
crecidas se¢ quitan con cultivadora o a mano antes de
aplicar el herbicida (8, 15, 28).

Combinaciones con Dinitro y Alanap-3 NPA (Sal de
Sodio) aplicadas después de sembrar y antes de que emexr
ga el cultivo también proporcionan busnos controles
(34, 37, 39). Prefar 8 - (0-0 Di-isopropil fosforodi-
tioato) de N (2 - Mercaftoetil Benzeno Sulfonamida) es
uno de los mejores y mas usados herbicidas para control
de malezas en sandia (24, 34). Trefldn (Trifluoro-2-6-
dinitro-N-N-Dipropil-p-Toluidina) como herbicida post-
emergente también proporciona excelentes resultados.

S8i las malas hierbas no se controlan gquimicamente, las
labores se inician unos pocos dias después de que han

brotado las plantas; cuando estas se wvigilan
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cuidadosamente, el terreno seé cultiva varias veces con
poco trabajo manual ccrca deé las matas. Por lo gene-—
ral, bastan 3 o 4 laborss. Mds tarde cuando se extien-
den las guias ya no es posible cultivar en ambas direc-
clones. Hay que recordar que la sandfa es una planta
mas bien de rafces superficialcs ¥ que estas con fre=
cuencia se oxtienden mes gue las gufas. Por lo tanto,
las labores dcberdn scr superficiales, cspocialmente
cerca de las matas y despuds de quc las susodichas
guias cmpiczan a dcsarrollarsc (8, 44, 25

tntrosaca do fruto o "Poda". Los cultivadores
con freccuencia quitan de las gufas algunas de¢ las san-
dias pcguefias, con el objeto de aumentar el tamaiio ¥ de
que tongan buena forma las que qucdan. La ralabra "po-
da" usads en relacidn con el cultivo de la sandia, sig-
nifica guitar los frutos defecctuosos o sea reducir el
mimero de frutos cn cada gufa y no cortar dstas. Cual-
quier corte de guias interficre con el desarrollo ade-
cuado de la fruta. La prdctica comin en la poda, es la
de esperar hasta que haya un buen nidmcro de frutos en
las guias y que los mayores tengan de 8 a 10 cms. de
longitud; se quitan entonces todos menos las dos me jo-
res de cada gufa. Algunas vecoes se dejan 3 0 4 on la
primcra poda y una semana despuéds se hace una segunda,
dejando las dos majﬂrea?f Algunas de las variedades que
tienen fruto pequefio no se podan en esta forma, es me-

jor dejar de 4 a 6 sandias en cada gufa. La "poda" de
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las guias se lleva cabo dnicamente cuando estas estédn
secas, ya que asi se evita la propagacidn del hongo que
produce la Antracnosis (Colletotrichum lagenarium)

(Pass) (8, 39, 40).

La sandia estd generalmente sujeta al atague de
ciertas enfermedades que con frecuencia destruyen bas-
tante fruto. Sin embargo, un agricultor gue siga al
Pie de la letra las medidas correctas para su control,
puede prevenir o reducir en gran parte esas pérdidas.
Les enfermedades mds importantes son: Marchitegz por Fu-
sarium, Antracnosis, Mildid velloso, Tizdén gomoso del
peduinculo, Pudricidén del extremo del pedinculo, Mosaico
¥y Nudo de la rafsz.

' la Antracnosis es producida por el hongo Colleto-
trichum lagenarium (Pass). La falta de vigor y bajas

en la produccidn son las consecuencias del ataque que

sufren las hojas y tallos; los frutos se manchan ¥ pu-
dren y no son comerciales (3, 8, 27, 312, 44).

La Marchitez por Fusarium o Fusariosis es una de
las mds conocidas y destructivas de la sandia, causada
por el hongo PFusarium oxysporium f. niveum (Snyder y
Hansen) es mds severa generalmente en suelos arenosos
¥ cuando hay infeccidn fuerte destruye casi enteramen-
te los plantfos (4, 5, 16, 24, 38).

El Mildid velloso es causado por Pseudoperonospo-

ra cubensis (Berkeley y Curtis), ataca sélamente las
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hojas de las plantas y generalmente no se convierte en
severa hasta mediados del periodo de crecimiento (3, 8,
2Ty 32)

La Pudricidn del extremo del pedunculo, la causa
el hongo Diplodia gossyinia (Cooke), es una enfermedad
que generalmente se presenta durante el acarreo de los
frutos, aunque la infeccidn primaria es en los plan-
tios, unicamente afecta a los frutos (By 27, 39 44).

£l Nudo de la raiz es causado por nemdtodos del ge

nero Meloidogyne spp, que atacan las rafces de la san-

dia produciendo protuberancias o nudosidades.

El'"Blossom end rot'o Pudricidn del final de la
flor, es el nombre aplicado a un grupo de anormalidades
cualgquiera ya sea parasiiico o fisioldgico, los cuales
afecten el extremo del fruto opuesto al pedunculo; se
ha encontrado asociado a ello a Pythium debaryanum

(Hesse) y P. aphenidermatum (Eds) afirmando ciertos au-

tores como la causa del "Blossom end rot" de Citrones
(26, 32),

Aunque existen muchos inscetos Que se alimentan
de esta planta, generalmente puede cultivarse sin reci-
bir muchos dafios de ellos. Los que mds dafios causan
son: Pulgdn del meldn (Aphis gosszigii), Picudo del Pe-

pino (Diabrotica balteata), Gusanos Cortadores (Peridro-

ma saucia), liinadores de las Hojas (Lirio myza spp) (6,

7, 22, 23, 30, 32, 35, 41).
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HMATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se desarrolld en el Campo Expe
rimental de la Escuela de Agricultura ¥y Ganaderia de la
Universidad de Sonora y en los Laboratorios de Suelos
de la misma.

,Se utilizdé el disefio experimental blogues al azar
con é tratamientos y 4 repeticiones, correspondiendo
los tratemientos a variantes de niveles de nitrdgeno co
mo se explica en la forma siguienté: Tratamiento A =
00-80-50, B = 40-80-50, C = 60-80-60, D = 80-80-50, E =
100-80-50, F = 120-80-50.

le fuente de nitrdgeno usada en los anteriores tra
tamientos fue Urea {45% de nitrdgenc) la de PEDS super-
fosfato triple (46% de fésforo) y la de KED fue sulfato
de potasio (52% de potasio).

La aplicacidn de nitrdgeno se hizo en dos partes
iguales: la primera antes de la siembra y colocando el
fertilizante a 5 cms. de separacidn de la semilla ¥y 5
cms. debajo de esta; la segunda parte se aplicd cuando
la planta presentaba guias de 50 cms. de longitud apro-
ximadamente. E1 fdsforo y el potasio se aplicaron en su
totalidad antes de la siembra.

Se tomaron muestras del suelo representativas del
lote experimental, los resultados obtenidos del andli-
sis fisico-quimico indican que el suelo tenia textura
migajon arenoso, con un porciento de saturacidn de ot

el porciento de materia orgdnica fue de 0.4, la
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conductividad eléectrica fue de 1.07 mmhos/cm® a 25°C,
la reaccidn del suelo (pH) 7.2, encontréndose que el

contenido de nitrégenq ¥y fdésforo fue de 25 y 30 Kgs.

por hectdrea, respectivamente.

La siembra se hizo sobre camelldn melonero con se-
paracidn entre camellones de tres metros y entre plan-
tas de 1 Mt. La longitud total del camelldn fue de 10
Mts., cada tratamiento consistid en 3 camellones toman-
do como parcela util el central elimindndose 1 metro de
cade orilla.

La variedad utilizada en el presente trabajo fue
"Improved Peacock" con una densidad de 1 Kg. de semilla
aproximadamente por hectdrea, a.-la cual se le indujo a
la germinacidn en ausencia de calor durante 3 dfas,
efectudndose la siembra cuando ésta tuvo las primeras
raicecillas. La siembra se efectud el 22 y 23 de febre
ro de 1970 en forma manual y en suelo himedo, planténdo
se 5 a 6 semillas por hoyo a profundidad de 4 a 6 cms.,
efectudndose posteriormente el desahije a manera de que
guedasen dos plantas por hoyo.

Se le did al cultivo 9 riegos incluyendo el de
pre-siembra, se efectuaron dos deshierbes durante todo
el ciclo. Se hicieron aplicaciones de productos éuimi— :

cos insecticidas para controlar el Thrips tabaci en la

flor y productos fungicidas para prevenir enfermedades.
Se tomaron datos de formacidn de las primeras ho-

Jas verdaderas, guias, flores y aparicidn ds los



22

primeros frutos, madurez, longitud y didmetro de los
mismos.

La cosecha se efectud en dos cortes, llevdndose a
cabo el primero el 3 de junio de 1970 y el segundo el

23 del mismo mes.
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RESULTADOS

El propésito del presente trabajo fue conocer el
comportamiento del cultivo de la sandia a diferentes
niveles de nitrdgeno, para lo cual se tomaron datos
agrondémicos y de rendimiento, mismos que se expresan a
continuacidn: se observdé que la aparicidn de las prime
ras hojas verdaderas fue a los 4 dfas de haberse plan-
tado la semilla germinada, las guias se presentaron el
dia 2 de Abril o sea a los 59 dfas de haberse formado
las primeras hojas, los frutos formados fueron observa-
dos el dia 21 de Abril y la madurez de los mismos el
dia 3 de Junio.

Se tomaron datos también acerca de la longitud del
fruto obteniéndose los siguientes resultados.

Cuadro 1. Longitud promedio de los frutos maduros.

SN,
00-80-50 22.8 514
40-80-50 24.0 20.7
60-80-50 23.1 21.9
80-80-50 23.1 22.4
100-80-50 24.5 22.9
120-80-50 25.0 232

Los tamafios de los frutos fueron variados, fluc-

tuando desde 18 cms. hasta 40 cms. Estos resultades no
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fueron sometidos a andlisis estadistico pero did como

resultado gue no hubo diferencia notable entre las lon-

gitudes de los frutos en los distintos tratamientos.
Los rendimientos obtenidos por repeticiones asi co

mo la produccidn calculada por hectdrea son presentados

en el Cuadro 2 y 3.

Cuadro 2. Kilogramos de sandia por repeticidn y produc

cidn calculada por hectdrea para los tratamientos en el
primer corte.

‘. Repeti PFrome Produc-
Tratamiento : ciones dio cidén/Ha
E IX 11T v

00 31.360 58.930 113.290 85.940 72.380 29856.75
40 37.970 72.780 92.050 73.900 69.175 28534.44
60 31.380 64.970 91.690 65.990 63.510 26197.87
80 34,040 81.530 86.790 92,010 73.592 30356.70
100 52.740 73.100 68.600 85.640 70.020 28883.25
120 59.770 56.550 83.930 81.970 70.555 29070.69

Cuadro 3. Kilogramos de sandfia por repeticidn y produc
cion caiculada por hectédrea para los tratamientos en el
segundo corte.

ﬁepeti Prome Produc-

Tratamiento ciones dio cidn/Ha
I II I1I IV

(o]0) 17.720 26.370 4.730 5.140 13.490 5564.62

40 34.430 12.950 20.440 6.710 18.630 7T7354.87

60 38.140 11.160 27,710 10.710 21.767 8982.17

80 60.760 15.360 21.530 20.390 29.510 12172.54

100 33.450 25.640 11.840 16.960 21.972 9063.45

120 27.630 24.850 5.690 9.440 16.902 6972.07
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Después de haberse analizado estadisticamente la
produccidn y con un nivel de significacidn de 95 y 99%,
se observd que todos los tratamientos se comportaron
igual, es decir, no hubo diferencia significativa. Como
8e observa en los resultados obtenidos representados en
el Cuadro 4.

Cuedro 4. Valor de significancia entre las 6 dosis de
nitrogeno.

Tratamientos Totales (Kgs.) * (Kgs.) 0.05
D 294.2 T3.55 T
A 289.3 T2.32
F 282.0 T0:.5
E 280.0 70.0
B 276.5 69.1
c 25 3.9 63.4 o 8
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DISCUSION

Tomando en consideracidn los resultados obtenidos
de la cosecha y posteriormente del andlisis de varianza
de la misma, nos indican que no hubo diferencia signifi
cativa para el factor tratamiento (ddeis de nitrdgeno),
es decir, estadisticamente fueron iguales y las diferen
cias observadas en los rendimientos con dosis de 0 a
120 kilogramos de nitrdgeno por hectdrea se debieron ex
clusivamente al azar y no a la accidn de los tratamien-
tos; aunque Doolite y otros autores (8) reportan que
la dosis Optima de nitrégeno por hectédrea para el culti
vo de la sandia son 80 Kgs., mientras que el Centro de
Investigaciones Agricolas del Noroeste y el Centro de
Investigaciones Agricolas de Sinaloa (35), recomiendan
que 120 Kgs. es la ddsis dptima. Las producciones cal-
culadas por hectdrea del presente estudio fueron bajas
en comparacidn a las obtenidas en las zonas productoras
de este cultivo en México y de los Estados Unidos de
Norteamérica. Debido a factores negativos que se deben
considerar para comprender la produccidn obtenida que
como se menciona anteriormente fue baja, dichos facto-
res entre otros son:

1) Ataque severo de la enfermedad fungosa llamada
"Blosom end Rot" (Pudricibén del final de la flor), que
¢s causada por el micro-organismo fitopatdgeno Pythium

8p. ¥ que dada la intensidad de sus dafios nos redujo



27

notablemente la produccidn, lo que coincide con Parris
(32), que dice que en Florida esta enfermsdad puede cau
sar disminuciones hasta de un 20% de la cosecha.

2) Otro factor que probablemente influyd en la ba-
ja de produccidn fue las variaciones contrastantes de
temperatura que se presentaron durante la floracidn y
formacidn de frutos, opinando al respecto Singletary
(40), Hall (17) y Larsen (24) que reportan que la pro-
duccidn se afecta cuando se presentan cambi¢s bruscos
de temperatura en este sstado vegetativo de la planta.

3) La deficiencia en el planeamiento de los riegos
en lo gque rsspecta a periodicidad de los mismos que in-
fluyé en los resultados obtenidos coincidiendo esta ob-
servacidén con Wettaker (46), Ware & McCollum (44), que
explican que la calidad y la produccidn de este cultivo
eés influido por la deficiencia en la periodicidad de
los riegos.

4) Es importante mencionar también los cortes de
fruto gue no se tomaron en cuenta para produccidn por
no estar al alcance del sustentante y que se considera
influydé en los resultados obtenidos.

Ia longitud de los frutos promedio en el presente
estudio fue de 25 cms. lo que no concuerda con los re-
portes que al respescto menciona Doolite y otros auto-
res (8) que dicen que la variedad "Improved Peacock" al
canza longitudes de 0.35 a 0.40 Mts. estando de acucrdo
con ellos en lo que respecta a duracidn del ciclo vege-

tativo y caracteristicas agrondmicas de la planta.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente estudio se efectud con sl fin de de-
terminar la influeneia del nitrégeno a diferentes nive-
les en sl cultivo de la sandia. El1 disefio experimental
fue bloques al azar contando con 6 tratamientos y 4 re-
peticionas.

La siembra se efectud el 22 y 23 de febrero de
1970, la variedad utilizada fue "Improved Peacock" con
una densidad de 1 Kg. de semilla por hectdrea. La semi
1lla fue puesta a germinar en ausencia de calor por 3
dias hasta que aparecieron las raicecillas, de ahi se
pasaron al terreno, colocando 5 a 6 semillas por hoyo.
La siembra se hizo en hiumedo sobre camelldn melonero
los cuales tuvieron une longitud de 10 Mts. y una sepa-
racidn entre camellones de 3 Mts., la distancia entre
plantas fue de 1 Mt.; el suelo en el cual se efectud el
experimento tenia textura migajén arenoso con un pH de
7.2, porcisnto de saturacidn de 25, conductividad eléec-
trica de 1.07 mmhos/cm® a 25°C, se encontrd que el con-
tenido de nitrdgeno y fésforo fue de 25 y 30 Kgs. por
hectdrea, respectivaments,

Se dieron 9 riegos y 2 deshierbes durante todo el
ciclo vegetativo del cultivo. Las fuentes fertilizan<
tes fueron Urea (46% de nitrdgeno), Superfosfato triple

(46% de fdésforo) y Sulfato de Potasio (52% de potasio).
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La eplicacidn del fertilizante se hizo a mano procuran-
do que este quedara a una separacidn de 5 cms. de la sg
milla y & una profundidad de 5 cms. inmediatamente deba
jo de esta.

El nivel de fdésforo y de potasio fueron constantes
para todos los tratamientos, es decir 80 y 50 Kgs. res-
pectivamente, las dosis de nitrdgeno a probar fueron 6:
A=0 Kgs., B=40 Kgs., C=60 Kgs., D=80 Kgs., BE=100 Kgs. ¥y
D=120 Kgs. La adicidn de este se hizo a 2 partes igua-
les una antes de la siembra y la otra cuando las guias
tuvieron 50 cms. de longitud aproximadamente. 3

Se tomaron datos de aparicidn de las primeras ho-
Jjas verdaderas, primeras gufas, primeros frutos forma-
dos asi como primeros frutos maduros.

Se presentd el trips de la flor (Thrips tabaci)

el cual se controld con insecticida malathion (S-(1,2

bis Etil) 0,0 dimetil Fosforotioato), aplicando 20 mili
litros en 10 Lits. de agua por cada 10 Mts® de tal mane-
ra gque correspondiese una dosis de 2 litros por hectd-

rea, se aplicé también para el control de la misma pla-
ga Roxion (0,0-Dimetyl-S-(N metil carbamoylmetil) Fosfo
roditioato) 10 ml/10 litros de agua por cada 100 M‘ts2
de tal maners que correspondiese una dosis de 1 litro
por hectdrea; se hicieron también aplicaciones de com-

puestos guimicos fungicidas Manzate (bidiotiocarbamato

etilénico de manganeso) y Parzate (Disodio etileno
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bidiotiocarbamato), a dosis de 3 Kgs. por hectdrea res-
pectivamente es decir 30 gms. en 10 litros de agua a
fin de prevenir enfermedades de tipo fungoso.

La cosecha se efectud en dos cortes tomdndose peso
¥y longitud de los frutos al momento de la misma. Segin
datos proporcionados por la interpretacidn estadistica
de los diferentes tratamientos se concluye que:

1. No existid diferencia significativa entre los
tretamientos considerando gue todos fueron estadistica-
mente iguales, aunque el tratamiento D (80 Kgs.) fue el
gue arrojo mayor peso total.

2. La longitud de los frutos no se vid afectada
por las dosis de nitrdgeno en estudio.

3. La aparicidn de las primeras guias, floracidn,
frutos desarrollados y maduracidn de éstos, no fue
afectada por las dosis de nitrdgeno,

4. Considerando los datos obtenidos en este traba-
Jo, s3e sugiere que se siga experimentando en este aspec
to, en previsidén a la importancia gue pueda adquirir el

mismo, en el futuro agricola de esta regidn.
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Cuadro 5.

| T

Fechas de Siembra.

: sn los Estados productores de México, las fechas de
siembra son las siguientes:

Estados
Michoacdn
Sinaloa

Oaxaca

Guerrero
Sonora
Veracruz

Guanajuato

Siembra
Enero - Marzo
Znero - Mayo
Dic. ~ Febrero
Mayo - Junio
Die. - Mayo
fnero - Marzo

snero - Marzo

Febrero - Abril

Cosecha
Abril - Junio
Abril - Agosto
Mayo - Agosto
Septiembre
Marzo - Agosto
Abril - Junio
Abril - Junio

Mayo - Julio

Ciano recomienda para nuestra regidn de la Costa de

Hermosillo como fecha de siembra de Noviembre a FPebrero

(36).

En los Estados productores de la Unién Americana

las fechas de siembra son las siguientes: (8, 30, 40, 43,

47).

Estados
Texas
Florida
Georgia

Carolina del
sur

California
Alabama

Carolina del
Norte

Nuevo México

Kansas

Siembra

snero, Marzo, Abril

Diciembre - Abril

Enero - Abril

inero = Abril

Diciembre - Abril

Enero - aAbril

mnero - Abril
4bril - Mayo

Mayo

Cosecha
Abril - Mayo
Marzo = Junio

Abril - Junio

Abril - Junio
Marzo - Junio

Abril Junio

Abril - Junio
:Lgﬂﬁtn‘

sAgosto



