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La región 

I .  INTRODUCCION 

mexicana conocida como desierto de 

Sonora consta con una superficie de alrededor de los 

189,000 km.  cuadrados con diferentes niveles de a r i d e z .  

Estas tierras se encuentran circundando al Golfo de 

C a l i f o r n i a  y  es uno de los desiertos costeros más 

interesantes de América Latina.  

A  pesar de su aridez es en este desierto donde 

se encuentra una de las áreas agricolas más avanzadas 

de México abarcando una superficie de más o menos 

1 , 0 0 0 , 0 0 0  de hectáreas dedicadas al c u l t i v o .  Basandose 

p r i n c i p a l m e n t e  sobre aguas subterráneas, éste sector ha 

alcanzado una intensiva a c t i v i d a d  agricola  sostenida 

con un a l t o  nivel  de tecnologia y mecanización.  Todo 

este desarrollo tambien ha generado algunos problemas; 

el bombeo intensivo de las aguas subterraneas por más 

de 50 a�os para i r r i g a r  t r i g o ,  algodón ,  cebada,  v i d  y  

c i t r i c o s  entre otros ,  ha traido problemas tales como la 

intrusión del agua de mar al acu ifero ;  la profundidad 

del  acuifero es cada aNo mayor, lo 9ue ha forzado ha 

algunos productores al abandono de sus tierras,  

un 

las 

a l t o  cuales se vuelven áreas improductivas y con 

grado de d e s e r t i f i c a c i ó n .  En Sonora, 100,000 hectáreas 

han sido abandonadas por estos problemas ,  hasta 1984 

aproximadamente .  



Para solventar estos problemas, 
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los a g r ic u l -  

l 

tares junto con el gobierno han venido buscando c u l t i -  

vos alternativos,  

por supuesto con 

con bajos re9uerimientos de agua, 

un potencial 

y 

económico atractivo.  

Algunos cultivos perennes 9ue ya constan con una deman 

da de mercado han sido los más populares entre los 

productores, t a l e s  como la v i d ,  c i t r i c o s ,  durazno,  

nogal y manzana. 

Considerando 9ue la jojoba Simmondsia chinensis 

! L i n k )  Schneider es una planta n a t i v a  del desierto 

sonorense, conocida por muchos agricultores y  9ue ade- 

más ésta ha sido muy u t i l i z a d a  desde tiempos h i s t ó r i -  

cos,  se le v i ó  como otra p o s i b i l i d a d  d e  un c u l t i v o  

perenne con bajos re9uerimientos de agua 9ue puede ser 

plantada en terrenos marginados. Con esta perspectiva 

se d i ó  origen a p r i n c i p i o s  de la década de los 7 0 ' s  l a  

cosecha de la s e m i l l a  de esta planta en forma intensiva 

en su h a b i t a t  si lvestre,  asi como la domesticación de 

la planta para asi poder desarrollar otro c u l t i v o  pere 

nne en forma c o m e r c i a l .  

Despues de varios aNos de investigación,  

esfuerzo y dedicación  hacia  esta p l a n t a ,  en 1977 se 

i n i c i ó  en México el establecimiento  de plantaciones 

comerciales de jojoba,  acumulando un total de 132 



hectáreas. Durante 
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1978 creció el entusiasmo por la 

jojoba y se plantaron 423 hectáreas más. Debido a l a  

falta  de crédito  y a las altas tasas de interés, asi 

como a algunos fracasos en el establecimiento ,  p r i n c i -  

palmente por la s u s c e p t i b i l i d a d  a  heladas y al manejo 

inadecuado de la planta,  aho con aho se ha decrecido el 

establecimiento de este c u l t i v o  en áreas bajo  riego,  

comparado con lo establecido en 1978, de esta forma se 

establecieron 197,  1 6 1  y  1 1 2  hectáreas durante los ahos 

de 1979, 1980 y 1 9 8 1 ,  respectivamente. Actualmente 

jojoba bajo existen alrededor de 2,000 hectáreas de 

c u l t i v o  en el estado de Sonora. 

Tomando en consideración 9ue este c u l t i v o  ac 

tualmente se encuentra en producción es necesario saber 

9ue es lo 9ue esta pasando con él y hacia donde se esta 

d i r i g i e n d o  d i c h a  producción,  para evaluarlo y  asi poder 

e m i t i r  un j u i c i o  mas real de la costeabilidad de éste 

as! como de sus futuras plantaciones en el estado de 

Sonora. 



LITERATURA REVISADA 

I I .  ASPECTOS BIOLOGICOS DE LA JOJOBA 

Descripción Botánica de 1ª. Planta 

La jojoba,  es un arbusto lenoso siempre verde. 

Se reconoce usLialmente por sus hojas opuestas con con 

sistencia  de cuero, azul-verde, y sus frutos café oscu- 

r-o , parecidas a una nuez; dichos frutos (cápsulas)  

miden aproximadamente 2 cm de largo y contienen una 

sola s e m i l l a ,  aunque en ocaciones suelen formarse dos. 

Las flores masculina (estaminada) y la femenina 

l p i s t i l a d a l  nacen en plantas separadas. Las flores 

masculinas son pequenas y aparecen en racimos redondea 

dos; las flores femeninas, apétalas,  son apro,<imadamen 

te de 13 a 20 mm. de largo y se presentan s o l i t a r i a s .  

Las hojas e�tan cubiert�s por una capa cerosa 

que reduce pérdidas de humedad y las protege contra 

hongos, insectos y contaminantes. 

La planta  crece b i e n  en las regiones secas, en 

las cuales los pastos y otros forrajes comestibles no 

son abundantes y es capaz de sobrevivir aun en 

condiciones extremas de aridez ( 1 1 ) .  
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Distribución  Geográfica de la Jojoba Silvestre  

GeAt 1  y (  1 9 5 @ ) ,  meAeioA-aels f"OI Parra , e-eA-S-i-Ge-t'a- 

el área natural de d i s t r i b u c i ó n  en ap r-o x imadamente 

160,000 km. CLladrados, entre las latitudes 25 y 34 

grados Norte y longitudes 109 y 1 1 7  Oeste de Greenwich, 

c o i n c i d i e n d o  aproximadamente con la d i s t r i b u c i ó n  del 

desierto sonorense ( 1 1 ) .  

Dentro de la región Noroeste del desierto de 

Sonora la jojoba se encuentra en áreas donde la tempe- 

ra t ur-a raras veces es menor a -7 grados centigrados.  

Las temperaturas menores a O grados centigrados daNan 

los brotes de las p l á n t u l a s ,  asi como a las flores,  

disminuyendo la producción. La p l a n t a  raras veces se 

encuentra en áreas con precipitaciones menores a los 

12(1 mm ariu a 1 es, con excepción de regiones especiales 

como la costa central del estado de Sonora en donde 

los escurrimientos de los terrenos altos y la b r i s a.  

m a r i t i m a  permiten niveles de humedad suficientes p. a r a  

l a  sob r evivenci a  de esta  p l a nt a .  Se ha observado 9ue e l  

me j o r  des a r r ollo silvest r e de la  j o j o b a  se dá en áreas 

con p r e c i p i t a c i ó n  anual de 250 a 450 mm. y donde l a  

temper atur a  raras veces excede los 45 grados  cent i g r a -  

dos .  Dentro de ésta  región la jojob a  se encuentra  con  

más a b u nd a nci a  en la  P en i nsul a  de B a j a  C a l i f o r n i a ,  a l  

norte  del p a r a lelo 2 8 ,  prolong ándose su a bund a nci a  



Suroeste. 

F'az, (  ver n1apa p4rg-4Q1 ( 8 ) .  

encuentran en las cercanias de la ciudad de Phoenix al 

incluyendo las 

En este mismo p a i s  en 

La mayar parte de las poblaciones 

sobre todo a l  Sur del Puerto de la 

los v a l l e s  y  en las dunas costet"aS TGe11 en 

F i s i o g r a f i a .  

mientras 9ue en Tucson se encuentran el Norte y 

el estado de Arizona,  las poblaciones más abundantes se 
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hasta la parte sur del estado de C a l i f o r n i a  en los 

Las poblaciones más abundantes en el estado de 

r-oc o s e ss , 

i s l a s  del Tiburón y Angel de la Guarda. Existen también 

pe9ueNas poblaciones de jojoba al Sur de la Peninsula 

Este, 

Estados Unidos de Norteamérica.  

hasta los 32 grados de l a t i t u d  Norte, 

de Baja C a l i f o r n i a ,  

Sonora se encuentran también al Norte del paralelo  28, 

siguiendo la costa y l i m i t a n d o  al Golfo de C a l i f o r n i a  

Eco l o g i a  

naturales se presenta en laderas de l igero a medio 

k"r-y,1-95e-;"Ttromssn.,__19Z6) mene i-on-ad-os-- por Par,�a (�1-1) . 

Parra,J¿reporta 9ue uno de los factores 9ue 

influyen en l a  d i s t r i b u c i ó n  de jojoba es la topografia,  

ya 9ue está en relación a la acumulación de humedad y 

cantidad de nutrientes 9ue se depositan en las laderas 



7 

y partes bajas de lomas y cerros 1 1 1 1 .  

Suelos. Uno de los p r i n c i p a l e s  requisitos para 

los suelos de jojoba es que sean profundos, de textura 

9ruesa, pedre9osos, mezclas de 9ranito y a r c i l l a  y  de 

buen drenaje ( 1 1 ) .  

En general,  los suelos donde se desarrolla la 

jojoba silvestre son neutros o a l c a l i n o s ,  con abundan- 

c i a  de fósforo y sujetos a largos periodos anuales de 

seguia,  con texturas que osci len  desde arenosos a 

francos siempre y cuando tengan un drenaje adecuado 1 1 ) .  

Fi toquimica.  

jojoba es a c e i t e .  

El 50% del peso de la s e m i l l a  de 

Más del 97% de este aceite está 

compuesto por ésteres de cera, sin  9 l i c é r i d o s ,  muy poco 

1 1 % )  de a c i d o  o  alcohol  l i b r e  y  nin9ón hidrocarburo, 

esteroide u otro contaminante 1 1 ) .  

Aspectos Agronómicos 

Las técnicas de plantación  de jojoba dependerán 

del a9ua de rie90,  t i p o  de suelo,  l o c a l i z a c i ó n  del  

s i t i o  e t c . ;  a s i m i s m o  la selección del s i t i o  es al90 

indispensable para el buen é x i t o  de 

entre los que destacan la temperatura, 

l a  p l a n t a c i ó n ,  

humedad, suelos 

y vientos.  La densidad de plantación  de un s i t i o  dado, 

depende del t i p o  de suelo,  topo9rafia,  elevación y 



f a c i l i d a d e s  de i r r i g a c i ó n .  
8  

Otro factor que hay que 

considerar es el caracter d i ó i c o  de la planta;  la 

p l a n t a c i ó n  deberá tener un arreglo de d i s t r i b u c i ó n  tal  

que f a c i l i t e  la p o l i n i z a c i ó n  y  máxima producción. Para 

plantaciones bajo riego se han empleado distanciamien- 

tos de 1 .5<)  m. entre h i l e r a s  y  bajo condiciones de 

temporal distanciamientos de 3 . 0 0  x  3 . 0 0  metros. Por 

otra parte,  los distanciamientos también dependen del 

t i p o  d e  recolección que se va a emplear al tiempo de l a  

cosecha. Para siembra d i r e c t a  se han seguido básicamen- 

te dos distanciamientos con las siguientes combina- 

cienes:  grupo de 5 s e m i l l a s  de 1 . 5 0  metros entre grupos 

y 4 . 0 0  m. entre h i l e r a s ;  grupo de tres s e m i l l a s  a  2 . 0 0  

m.  entre grupos y 3 . 0 0  m.  entre h i l e r a s .  La separación 

de s e m i l l a s  en 

30 cm.  ( 1 1 ) .  

los grupos puede variar de 25 a 

Ayer za < 1 9 8 4 ) ,  menciona 9ue en Sonora, donde 

e x isten  plantac iones comerciales en produ cción con 

edades de hasta 6 y 7 aNos, cuyo distanci a mi e n to  entre 

h i le r as es solo de 3 . 0 0  m. en la a ctualida d  se presenta 

el problema de que esta separación resulta i n s u f i c i e n t e  

a  p a r t i r  del q u i n t o  aNo,  i m p i d i e n d o  el  paso de un 

tractor entre e l l a s  para l i m p i e z a ,  fumigaciones,  cose- 

cha e t c . ,  ya que prácticamente  se juntan las l inea s  ( 1 ) .  
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Luego de estas s i g n i f i c � t i v a s  pruebas, todas 

las nuevas plantaciones que se estan realizando en la 

costa de Hermosil lo  se  hacen distanciadas a  

entre h i l e r a s .  

4 . 0 0  m. 

En el hemisferio  Norte se recomienda la siembra 

de marzo a mayo. En siembras más tempranas, las plán- 

tulas pueden ser afectadas por heladas y aumentan las 

riesgos de pudrición  de s e m i l l a s  y  secada de plántulas¡  

las siembras tardías pueden verse afectadas por las 

heladas del invierno siguiente.  

Con la que respecta a riegas, la experiencia 

hasta ahora acumulada en Hermosillo,  aconseja a p l i c a r  4  

riegos de 140 mm. de lámina cada una, d i s t r i b u i d a s  en 

enero, a b r i l ,  j u l i o  y  septiembre, para ob!ener buenas 

producciones todos los anos. Es muy importante que el 

suelo permanezca hómedo durante el p r i m e r  mes posterior 

a la plantación de jojaba ( 1 ) .  

Por el lado de la f e r t i l i z a c i ó n  como todos los 

c u l t i v o s ,  la jojoba necesita una n u t r i c i ó n  apropiada, 

pero sus requerimientos óptimos son desconocidos por el 

momento. S i n  embargo existen indicaciones que la planta  

responde al nitrógeno y z i n c ,  especialmente en suelos 

arenosos. En general,  la mayoria de las plantaciones de 



jojoba no han sido f e r t i l i z a d a s ,  10 y esto hasta la fecha 
no ha l i m i t a d o  su productividad significativamente  ( 1 0 1 .  

Labor in <  19821 ,  menciona 9ue desde 1982 en 
adelante no ha usado f e r t i l i z a n t e  por no haber tenido 
respuesta satisfactoria en los aNos anteriores ( 1 1 .  Por 
otra parte W r i g h t , 1 9 7 8 ,  c itado por Parra, recomienda de 
70 a 80 kg .  de nitrógeno por hectárea 1 1 1 1 .  

Formas de P,·opa9ación 
Existen en la actualidad  diversos métodos de 

propagación de la planta de jojoba.  La reproducción 
sexual por s e m i l l a ,  reproducción asexual por estacado, 
injertos y c u l t i v o  de t e j i d o s .  

fcon lo 9ue respecta a plantaciones hechas por 
medio de c u l t i v o  de t e j i d o s  el autor no encontró ningu- 
na referencia de plantaciones 9ue se h a l l a n  llevado a 

cabo por este método en el  estado de Sonora:3 

Con lo 9ue respecta a este tema el Consejo 
Nacional  de Investigación  <National  Research C o u n c i l l ,  
menciona 9ue la técnica de c u l t i v o s  de t e j i d o s  para 
propagación de jojoba ya esta d i s p o n i b l e  para usos 
comerciales.  Pero este procedimiento por el  lado eco- 
nómico es aun i n c i e r t o ,  aun9ue las p l á n t u l a s  dieron el  



mismo resultado 9ue con las estacas. 
11  

Realmente, en los 

primeros ahos 9ue son los más c r i t i c a s ,  las plantas 

producidas por c u l t i v o  de t e j i d o  reportadas son las 9ue 

se desarrollan más rapidamente 9ue el resto de los 

otros métodos. Esto se encontró en experimentos r e a l i -  

zados en los Estados Unidos de Norteamerica 1 1 0 1 .  

Por otro lado Ayerza opina,  9ue la propagación 

vegetativa en especial por tejidos,  es mucho más cara 

9ue la siembra mecánica de s e m i l l a  o  incluso u t i l i z a n d o  

e l  sistema de trasplante de p lántulas  1 1 1 .  

En el CICTUS se estuvieron realizando estudios 

al respecto, donde se alcanzó la producción de plántu- 

las en el medio de c u l t i v o ,  donde el p r i n c i p a l  problema 

al 9ue se enfrentaban fue el paso de las plántulas del 

medio de c u l t i v o  al lugar de la plantación d e f i n i t i v a ,  

esto debido a f a l t a  de apoyo económico oportuno puesto 

que la técnica y la infraestructura ya existen en este 

centro para l levar  a  cabo este tipo de propagación.  



r r r .  DESARROLLO HISTORICO y AVANCE DE LAS PLANTACIONES 

La existencia  de la jojoba en una extensa zona 

de Sonora junto con las tierras de la peninsula  de 

Baja C a l i f o r n i a ,  aunado al a l t o  potencial  económico que 

ofrece el aceite e x t r a i d o  de su s e m i l l a ,  determinó que 

el gobierno federal y estatal unieran esfuerzos para 

estudiar las p o s i b i l i d a d e s  de explotación  de  dicha 

planta,  para aprovechar, a travéz de un manejo adecua- 

do, las poblaciones silvestres de jojoba,  promover el 

c u l t i v o  a  n i v e l  intensivo comercial y finalmente para 

explotar y promover la i n d u s t r i a l i z a c i ó n  del a c e i t e ,  

mediante e l  establecimiento de módulos agoindustriales 
( 6 )  •  

En el estado de Sonora e x i s t e  una a l t a  tecnolo- 

g i a  agricola que sustenta gran parte del  producto a- 

g r i c o l a  naciona l ,  sin  embargo esto se ha venido desa- 

r r o l l a n d o  a  expensas de la u t i l i z a c i ó n  i n t e n s i v a  de los 

recursos agua y suelo de tal  forma que en el presente 

ex isten l i m i t a c i o n e s  en el abastecimiento de agua para 

t'iego, abatim iento de mantos acuiferos a razón de un 

metro anual ,  intrusión s a l i n a  y  avance de suelos s a l i -  

trosas. Por otro lado siendo la jojoba una p l a n t a  del  

desierto sonorense que tiene un potencial  económico 

a t r a c t i v o ,  que requiere menos lámina.s de agua para su 

establec imiento  que los c u l t i v o s  actuales y que resiste 
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altas s a l i n i d a d e s  en suelo y agua es lógico  pensar en 

CLl 1 t i  vos como 

problemas ( 6 ) .  

la jojoba 9ue ayuden a resolver estos 

La era d e f i n i t i v a  del despegue de la jojoba 

como un c u l t i v o  comercial domesticado se i n i c i ó  a l  

p r i n c i p i o  de la década de los 7 0 ' s .  Este nuevo impetu 

se d i ó  a  consecuencia de la aprobación, por el congreso 

de los Estados Unidos,  de la Acta de la Conservación de 

Especies en Peligro de E x t i n c i ó n  (Endangered Species 

Conservation Act l  de 1969, en la cual se incluyó al 

cachalote como una especie en peligro de extinción  y  yá 

para 1971 

b a l l e n a ,  

se prohibió  la importación de aceite  de 

haciendo 9ue la industria estadounidense bus- 

cara un s u s t i t i t o  para el aceite prohibido,  destacando 

la jojoba por sus caracteristicas fisico9uimicas muy 

parecidas a las del aceite de b a l l e n a  (cachalote)  
(8,  1 1 1 .  

A  mediados de 1973 México i n i c i a  ya sistemáti- 

camente el estudio de las p o s i b i l i d a d e s  de u t i l i z a r  la 

s e m i l l a  de jojoba y  asi el Centro de Investigaciones 

C i e n t i f i c a s  y  Tecnológicas de la Universidad de Sonora 

(CICTUSI i n i c i ó  el estudio de la Evaluación del Poten- 

c i a l  Económico del Aceite de Jojoba bajo  el patrocinio  

de l a  Comisió� Nacional de las Zonas Aridas.  
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o b j e t i v o  de este estudio fue 9enerar 
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la 

información para poder estimar e l  costo de recolección 

de la s e m i l l a  silvestre asi como evaluar el mercado 

potencial  del aceite de jojoba.  Este estudio fue de 

primordial  importancia para poder determinar las ac- 

ciones futuras a seguir en lo 9ue concierne a la domes- 

t i c a c i ó n  del c u l t i v o ,  al mercado y al aprovechamiento 

del recurso silvestre.  De este estudio sacamos las 

siguientes conclusiones:  

1  '. -  El potencial  económico de la jojoba es 

promisorio,  ya 9ue e x i s t e  un mercado doméstico actual 

para el aceite de esta especie de cuando menos 90 

toneladas al aNo y un mercado de exportación de 750 

toneladas anuales. 

2 . -  El 9ue la p l a n t a  sea silvestre es una de 

las mayores desventaJas para c o m e r c i a l i z a r  el producto 

ya 9ue no ofrece seguridad en el abastecimiento y eleva 

los costos de recolección.  

3 . -  Existe  la ventaja de la cercania a l  mercado 

más 9rande para ceras, los Estados Unidos.  De esta 

manera no hay necesidad de pa9ar altos costos por 

transporte. 
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4 . -  Es necesario ofrecer precios competitivos 

para estar en ventaja con ceras importadas.  

5. - Es necesario un programa a largo plazo  

tendiente a lograr la domesticación de la p l a n t a  de tal 

manera 9ue sea p o s i b l e  el establecimiento  de planta- 

ciones comerciales de e l l a ,  ya 9ue tratandose de una 

planta perenne, con bajos re9uerimientos de agua y 

resistente a condiciones ambientales adversas, puede 

ser fuente de ri9ueza para los pobladores de las re 

giones áridas ( 4 ) .  

Sobre l a  base de los resultados prometedores de 

este estudio,  el Gobierno Mexicano, a travéz de la 

Comisión Nacional de Zonas Aridas (CONAZA) y del Conse 

jo de C i e n c i a  y  Tecnolog ia  (CONACYT ) ,  empezó un progra 

ma de investigación y desarrollo para el establecimien- 

to del c u l t i v o .  Para 1975 México t e n i a  un programa de 

investigación y desarrollo bien  establecidos ;  este 

programa exploraba tres caminos p r i n c i p a l e s  de investi- 

gación :  

p lanta,  

a)  el estudio de los aspectos ecológicos de la 

encabezado por el I n s t i t u t o  Nacional de Inves- 

tigación  Forestal <  I N I F ) ,  b )  la domesticación de la 

p l a n t a ,  bajo l a  responsabil idad del Centro de Invest i-  

gaciones Agricolas del Noroeste ( C I A N O I ,  c )  el estud io  

de la i n d u s t r i a l i z a c i ó n ,  manejo y desarrollo del pro- 
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dueto de las poblaciones silvestres,  llevado a cabo por 

el CICTUS. Como resultados de estos esfuerzos, varias 

plantaciones comerciales fueron establecidas en 1977 en 

el área a 9 r i c o l a  de H e r m o s i l l o ,  y  una planta extractora 

de aceite se estableció en la Universidad de Sonora ( 6 1 .  

En Lln estudio realizado  por CONAZA en 1980 

sobre la Evaluación Económica y Financiera del C u l t i v o  

de Jojoba se establecen las si9uientes conclusiones,  

donde se r e f l e j a  aun más el motivo de siembra de la 

jojoba a f i n a l e s  de la década de los 7 0 ' s  y  p r i n c i p i o s  

de los B O ' s :  

Dicho estudio se encuentra dentro de los 

Proyectos Productivos con inversión federal y sus jus- 

t i f i c a n t e s  socio-económicas y v i a b i l i d a d  f inanc iera se 

c i t a n  ampliamente.  

- Económicamente la r e n t a b i l i d a d  del c u l t i v o  de 

jo joba ,  comparativamente con otros c u l t i v o s  anuales 

actuales ,  es más sobresaliente pr incipalmente en los 

renglones de:  

* Ocupación de 30-40 jornales-hombre por hectárea 

por aNo. 



* Valor de producción por hectárea 
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de 

$ 1 2 , 0 0 0 . 0 0  en el tercer afta y hasta $100,000.00 en 

el decimo afta en adelante y consecuentemente mayor 

u t i l i d a d  económica por hectárea. 

* Mayor e f i c i e n c i a  en el uso del a9ua ya 9ue 

mientras los cultivos anuales re9uieren de 

8-15 rie9os, en la jojoba es rentable a p l i c a r l e  de 4-6 

rie9os por afta; con el sistema convencional de rie90 

por sravedad en surco. 

* La v i a b i l i d a d  de un proyecto está en función 

de su r e d i t u a b i l i d a d  y  de los beneficios socio- 

económicos 9ue 9enere. En el primer caso la Tasa 

Interna de Retorno I T . I . R . I  es de 29.77%,  

i n d i c a  9ue el proyecto es de a m p l i a  v i a b i l i d a d .  

lo cual 

* La d i s p o n i b i l i d a d  de volumenes de aceite 

de jojoba p e r m i t i r i a  fomentar la industria 

nacional  para la elaboración de productos 

actualmente tienen 9ran oferta-demanda, 

lubricantes,  cosméticos,  ceras, etc.  

como 

* La entrada de divisas al pais por la venta al 

exterior del aceite o  cera l i 9 u i d a  de jojoba seria muy 

considerable,  teniendo en cuent,a_ la oferta-demanda 



actual en los paises como Estados Unidos 
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de 

- 

Norteamerica, Japón, Inglaterra,  Isrrael y Alemania.  

En el cuadro 1 del apéndice podemos ver las 

u t i l i d a d e s  9ue generaba el c u l t i v o  de jojoba 1 2 1 .  

Asi el interés por la jojoba fue creciendo 

mundialmente y l a  necesidad por el aceite y l a  s e m i l l a  

s e  hacian s e n t i r .  La cosecha de la s e m i l l a  si lvestre 

fue intensiva,  tanto en Sonora como en Baja C a l i f o r n i a .  

La producción estimada entre 1977 y 1983 fue de 1 , 3 1 6  

toneladas de s e m i l l a .  1978 fue el aNo record para la 

producción de s e m i l l a  de poblaciones silvestres,  y  

despues de este aNo se d e c l i n ó  drásticamente debido al 

mal tiempo, falta  de información o mala interpretación 

de la misma y un mercado muy pobre. A9ui se notaba de 

nuevo la necesidad de establecer plantaciones comer- 

c i a l e s  para asegurar producción y asi poder mantener un 

mercado más seguro. De las plantaciones de jojoba 9ue 

actualmente e:<isten en el estado de Sonora el 6 2 . 1 6  

porciento 1 1 , 2 6 5  h a s . )  pertenecen a cooperativas inte- 

gradas por e j i d a t a r i o s  y  avecindados, el resto 37.84 

porciento 1770 h a s . > ,  estan ubicadas en propiedad par- 

t i c u l a r .  Esto es segun datos de la Comisión Técnica 

para el Programa de Empleo Rural CCOTEPER>; 

Ayerza 1 9 ,  1 ) .  

Murrieta y 
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El desarrollo de las plantaciones domesticadas 

a tomado lugar casi exclusivamente en el estado de 

Sonora, donde las i n s t i t u c i o n e s  gubernamentales, cen- 

tras de investigación  y  productores prefirieron este 

esfuerzo que al de la cosecha de la s e m i l l a  silvestre.  

El establecimiento de las plantaciones domesticadas 

empezó en 1977 con 132 hectáreas y en 1978, 423 hectá- 

reas fueron establecidas.  La cantidad plantada decreció 

a 1 1 2  hectáreas en 1981 debido a la f a l t a  de c r é d i t o ,  

altas tasas de interés,  y  a  f a l l a s  en el establecimien- 

to de las plantaciones (Cuadro 2,  del a p é n d i c e ) .  No se 

han hecho nuevas plantaciones desde 1982,  estimandose 

que actualmente e x i s t e  una superficie  de 2,035 hectá- 

reas sembradas con jojoba ya sea en agricultura de 

i r r i g a c i ó n  o  de temporal ( 9 ) .  

Estas plantaciones fueron establecidas con el 

método de siembra d i r e c t a  y  a  d i s t a n c i a s  entre surcos 

que varian de 2 . 5  a  6 . 0  m.  y la d i s t a n c i a  entre plantas 

varia de 0 . 4 0  a  2 . 0 0  metros, la mayoria de las planta- 

cienes fueron establecidas con distancias de 3.00 met- 

ros entre surcos y aquellas plantadas con siembra d i -  

recta la d i s t a n c i a  entre plantas fue de 0 . 2 0  a  O . S O  

metros ( 8 ) .  

En los Estados Unidos de Norteamerica el in- 



terés por el c u l t i v o  ha s i d o  impresionante. 
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La mayor 

parte de las plantaciones se encuentran establecidas en 

los estados de Arizona y C a l i f o r n i a ;  del total de ambos 

estados, el primero cuenta con el 56X aproximadamente. 

Hasta 1982 e x i s t i a n  aproximadamente 1 1 , 1 6 6  hectáreas 

ónicamente en esta región ( 1 2 1 .  

Las heladas han sido la causa de pérdidas de 

plantaciones en ambos paises.  En México se perdieron 

tres plantaciones 9ue sumaban 80 hectáreas en el in- 

vierno de 1978, durante el mes de diciembre ( 8 1 .  

Rendimientos 
'  

En las plantaciones bajo  riego por bombeo se 

cosecharon 586 k g s . ,  en 56 hectáreas promediando 1 0 . 4 6  

k i l o s  por hectárea a una edad cercana a los tres aNos. 

En 1981 cuando la edad de esas plantaciones fluctuaba 

entre tres y cuatro aNos la media de producción por 

hectárea fue de 37.30 k i l o s ;  en 1982 el promedio fue de 

200 k i l o s  por hectárea a una edad entre cuatro y cinco 

aNos ( 8 1 .  

La producción obtenida de plantaciones i r r i g a -  

das ha sido muy diferente,  como se muestra en el cuadro 

3 del apéndice. De estos tres campos de la misma edad 

de plantación  se puede ver 9ue las siembras del campo 
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Santa Sarina del Sr. Lubbert obtuvo las mejores produc- 

e iones, empezando en 1980 con 6 k i l o s  por hectárea con 

plantas de tres aNos de edad y hasta 579 k i l o s  en 

plantas de 6 aNos de edad en 1983 ( 9 ) ,  

Para 1986 se obtuvo una media de producción de 

200 k i l o s  por hectárea para una superficie de 770 

hectáreas en terrenos de propiedad particular.  

Por otra parte en las plantaciones e j i d a l e s  - l a  

mayoria al Sur del estado- la media de producción esta 

entre 5-8 k i l o s  por hectárea, con plantaciones que van 

de 2-5 aNos de edad, estos bajos rendimientos son 

debido en mucho al errático mantenimiento que se tiene 

del c u l t i v o .  

Con lo que respecta a la cosecha de la s e m i l l a  

de las plantaciones s i l v e s t r e s  se puede ver la ten den- 

c i a  que ha seguido hasta el aNo de 1983 en el cuadro 4 .  

Aqui se muestra que Baja C a l i f o r n i a  ha sido el abaste- 

cedor más importante de s e m i l l a  silvestre,  con la e- 

xcepción de 1977 y 1978. Para esto Sonora estaba mejor 

organizada que Baja C a l i f o r n i a  para cosechar y comer- 

c i a l i z a r  la s e m i l l a ,  ademas de que ya se contaba con 

una planta estractora de aceite en este Estado. El 

cuadro también muestra el decaimiento de la importancia 
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del estado de Sonora como abastecedor de s e m i l l a  s i l -  

vestre esto debido a l  establecimiento de cosecha de 

s e m i l l a  de plantaciones domesticadas desde 1981 ( 9 ) .  

Ayer za ( 1 9 8 4 ) ,  d i c e  9ue de acuerdo con las 

plantaciones comerciales de la Costa de H e r m o s i l l o ,  s i n  

duda las más antiguas en este rubro en el mundo, y con 

las plantaciones en el Campo Experimental Costa de 

Hermosillo  C C I A N O ) ,  las cifras  promedio 9ue se deben de 

u r i l i z a r  para predecir rendimientos son: 

EDAD/aNos 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 

7-8 

RENDIMIENTO/gramos/planta 

25 

175 

325 

380 

500 



I V .  ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS 

Comercialización  

Los precios de l a  s e m i l l a  s i l v e s t r e ,  han jugado 

un papel muy importante, primero en lo 9ue se refiere a 

la cosecha de la s e m i l l a ,  se9undo en el establecimiento 

de precios para el aceite y  tercero, en el estableci- 

miento de precios para la s e m i l l a  de plantaciones do- 

mesticadas.  Los precios 9ue se describen en e l  cuadro 5 

del apéndice,  han sido erráticos,  pero l a  tendencia ha 

sido  p o s i t i v a  la mayor parte del tiempo,  por lo menos 

en pesos. F i j a d o  en U . S .  dolares, los precios han sido 

más estables ,  pero con una tendencia negativa.  El  pre- 

c i o  de la s e m i l l a  ha aumentado desde 30 pesos por k i l o  

en 1976 a 300 pesos en 1984 1 9 1 .  En 1986 se estuvo 

comprando l a  s e m i l l a  de 1100-2000 pesos por k i l o .  F i j a -  

do en dolares los precios han venido bajando de $2.40 

por k i l o  en 1976 a $ 1 . 5 0  en 1984 1 9 1 .  Y  más o nH?nos se 

ha venido manteniendo en este precio entre $ 1 . 0 0  y  

$ 1 . 5 0  por k i l o  para 1986. Esto debido al  incremento de 

las plantaciones y a l  aumento de la pt'odección (Entre- 

vista personal X i c o t e n c a t l  M u r r i e t a l .  
? ·  

El  precio del a c e i t e  ha mostrado fluctuaciones 

extremas desde 1978. En este aNo el aceite estaba f i j o  

entre los 50-55 dolares por galón;  

o  

e l  precio más a l t o  



fue ofrecido en 
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1981  a 120-200 dolares por galón,  

Despues de este precio extremadamente a l t o ,  el precio 

empezó a decrecer hasta los 27-35 dolares par galón en 

1984 ( 9 ) .  Actualmente en 1986 se encuentra alrededor de 

los 28-30 dolares por galón.  En pesos está alrededor de 

los $28,000.00-$30,000.00 par galón de aceite.  

Considerando las edades de las plantaciones en 

ambos paises ( U . S . A .  y  México)  la producción de s e m i l l a  

y  por supuesta de aceite,  se dispara s i g n i f i c a t i v a m e n t e  

a  partir  de 1985. Esta producción está estimada consi- 

derando las plantaciones establecidas hasta 1982 óni-  

camente. Con el objeto de estandarizar la producción en 

ambas paises,  se tomó como base los rendimientos que se 

presentan en el cuadra 6,  los cuales son s i m i l a r e s  a  

los reportadas anteriormente por Murrieta < 7 1 .  

Para 1985 se estarian produciendo 330,000 9a- 

Iones, es d e c i r  1 , 0 7 4  toneladas de aceite aproximada- 

mente, éste valómen resulta ser un paca más bajo que el 

consuma de ceras micracristalinas para abrillantadores 

para autos o muebles; s i n  embarga para que la jo jaba 

pudiera entrar en este mercado seria necesario venderla 

entre 31 a 36 centavos de dolar estadounidense por 

l i b r a .  



con edad de 10 aNos ( 8 ) .  

sustituir totalmente el uso del aceite de ballena a  un 

necesidades reportadas para la decada de los 6 0 ' s .  Si 

para 

seria 

se tendrían 

Para el primer 

las cuales fueron de 14 ,000 
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considerando 9ue la jojoba pudiera Ahora b i é n ,  

toneladas y que es muy probable que se haya mantenido a 

ballena  del aNo de 1977, 

Si consideramos las importaciones de aceite  de 

hectáreas de jojoba con una edad de 10 aNos; 

tendrian 9ue producir 63,000 toneladas de aceite para 

precio de 60 centavos de dolar americano por l i b r a ,  se 

necesario constar con 95 a 100,000 hectáreas de jojoba 

ceite  de ballena  9ue habia en esos aNos, 

caso seria necesaria una superficie  entre 45 a 50,000 

satisfacer las necesidades de los paise importadores, 

se 9uisiera s u s t i t u i r  toda la producción total de a- 

s u s t i t u i r  la producción total 1 136,000 t o n . )  

9ue producir 136,000 toneladas anuales. 

ese n i v e l ,  ya no seria necesario sembrar más jojoba,  

pues �nicamente la producción del desierto sonorense 

será de 15,200 toneladas para 1990. Esta producción de 

aceite de b a l l e n a  representa e l  36 porciento de la 

producción mundial  de este aceite.  Por lo tanto y 

considerando la tendencia a establecer una moratoria 

total a la caza de b a l l e n a ,  seria necesario producir 

cerca de 40,000 toneladas de aceite de jojoba para 
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s u s t i t u i r  a l  de b a l l e n a ;  en el corto y mediano plazo,  

la condición  seria establecer precios competitivos y 

atractivos,  aproximadamente de $ 1 . 0 0  U . S .  dolar la 

l i b r a  de aceite de jojoba 1 8 1 .  

El consumo doméstico del aceite de jojoba es 

tan bajo 9ue no se recomienda hacer nuevas plantaciones 

del c u l t i v o .  La mayor parte del aceite se ha estado 

e�{portando en orden de importancia a Japón, Estados 

Unidos de Norteamerica, Europa. e Israel.  El mayor com- 

prador de aceite en el mundo es la compaNia KOEI Perfu- 

mery Co. del  Japón 9ue ad9uiere aceite de Arizona,  

California,  Baja C a l i f o r n i a  y  Sonora. Mé:<ico 

los compradores más importantes son Laboratorios Orión 

Hermanos y Perfumes, Aromas y Joval de Mé,.: ico ( 9 1 .  

En Sonora la mayoria de los productores ha 

preferido la venta de s e m i l l a  en vez del a c e i t e ,  ya 9ue 

con el aceite  se presta más a la especulación y han 

tenido problemas con el manejo .  En cambio con la semi- 

l l a n o  se ha presentado ningun problema para su mercado 

y la venta se hace más f á c i l  y  d i r e c t a .  Siendo los 

p r i n c i p a l e s  compradores en la región :  Molinos de Jojoba 

S . A .  de C . V .  de Cd .  Obregon, Union de E j i d o s  LEA en 

Caborca, Laboratorios de Jojoba en Guadalajara,  Jalisco 

y Productora de Productos del Desierto S . A .  en T ijuana .  



27 

I n d u s t r i a l i z a c i ó n  

El aceite de jojoba no se ha probado ampliamen- 

te en prácticas a  escala comercial ,  pero ofrece a la 

industria quimica  una nueva materia prima  que ya en el 

presente se esta produciendo en masa. Las ceras l i q u i -  

das nunca antes habian estado d i s p o n i b l e s  a  la indus- 

t r i a  por medio de una p l a n t a  c u l t i v a d a .  Parece ser que 

cuando las primeras cantidades d i s p o n i b l e s  s i g n i f i c a t i -  

vas esten al alcance,  la industria quimica rápidamente 

descubrirá un amplio  rango de usos para este producto 

natural ónico ( 1 0 1 .  

El aceite de jojoba y sus derivados parecen 

tener usos potenciales en productos tan diversos como 

cosméticos, farmacéuticos, lubricantes,  alimentos,  ais- 

!antes eléctricos,  

para a l t a  presión,  

agentes antiespumantes, lubricantes 

p l a s t i c o s ,  entre otros. Más aun, el 

a c e i t e  de jojoba es también un recurso de a l c o h o l e s  de 

cadena larga y ácidos con doble ligadura ( 1 0 ) .  

La naturaleza inherente de los compuestos or 

gánicos como alcoholes,  ésteres, ácidos y las p o s i b i l i   

dades de manipuleo q u i m i c o  en el aceite como hidrogena- 

c i 6 n ,  sulfurización y  p o l i m e r i z a c i ó n ,  estimularon el 

interés en el aceite y despegó la investigación de sus 

posibles  usos ( 1 1 1 .  
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En Estados Unidos de Norteamerica y México 

durante va.rios af'fos se han ven ido produciendo cosmét i- 

cos conteniendo aceite de jojoba,  incluyendo champóes, 

aceites capilares y  cremas faciales.  Recientemente, se 

incorporó jojoba a varios productos farmacéuticos. Los 

indios  Apaches de la reservación de San Carlos,  Arizona 

I U . S . A . ) ,  fabrican y venden velas de jojoba.  

Varias empresas con base en C a l i f o r n i a  I A 9 u i l a r  

Enterprises,  I n c . ,  f<ey Oi 1 and Lubricants,  e t c . )  í  n  t  r-o+ 

dujeron 

jojoba.  

productos lubricantes 9ue contienen aceite de 

Ya en 1976 los c i e n t i f i c o s  de siete  paises 

asistentes a la ' ' I I  Conferencia Internacional  sobre 

Jojoba y su Aprovechamiento",  celebrada en Ensenada 

(Baja  C a l i f o r n i a  N o r t e . > ,  llegaron a conclusiones sis- 

n i f i c a t i v a s ,  probando 9ue la jojoba era la base para el 

desarrollo de una a9roindustria técnica y económica- 

mente viable por lo s igu iente :  

-  El aceite de jojoba es superior al de b a l l e n a  

como lubr icante resistente a temperaturas y presiones 

elevadas .  

- El  aceite de jojoba es un m a g n i f i c o  agente 
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antiespumante en la producción de a n t i b i ó t i c o s  por 

fermentación,  y aumenta s i g n i f i c a t i v a m e n t e  el rendi-  

miento de producción de a n t i b i ó t i c o s .  Estos resultados 

de la investigación podrian ahorrar a la i n d u s t r i a  

farmacéutica m i l e s  de m i l l o n e s  d e  pesos. 

- Los ésteres de cera hidrogenada de jojoba se 

pueden mezclar con p o l i e t i l e n o  y  son casi idénticos 

cristalográficamente a los polimeros, de tal manera 9ue 

pueden tener un uso comercial como plásticos y, especi 

ficamente,  como sustitutos de cera carnauba. 

- El aceite de jojoba puede u t i l i z a r s e  como 

base de la mejor c a l i d a d  para elaborar cosméticos. 1 1 )  

M u r r i e t a ,  trata de d e s c r i b i r  brevemente el 

futuro de la industria  de la jojoba en Méx ico de la 

s i g u i e n t e  manera: El c r e c i m i e n t o  de l a  i n d u s t r i a  en 

Términos del área plantada va a proceder muy lentamen- 

te .  Sobre el lado del  abastec imiento del aceite,  la 

industria dependerá mayormente sobre las p lantaciones 

ya establecidas ,  y  si los precios no continuan d e c l i -  

nando, las poblaciones silvestres de jojoba tenderán a 

ser usadas más fuertemente, p r i n c i p a l m e n t e  en Baja 

C a l i f o r n i a ,  a  medida gue la demanda de a c e i t e  se incre- 

mente, ayudado por la sucesiva davaluación del  peso. 
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"No pienso c¡ue pt'oductos f i n a l e s  manufacturados, más 

al la de las n i v e l e s  presentes, se desarrollarán en 

Mé,ü co, ya sea para consuma damést ica o para e,.:porta- 

c i ó n .  Asi la mayaria de los productores de aceite en 

México  serán marcados como exportadores. Considerando 

esto, yo pienso c¡ue este p a i s  ( M é x i c o ) ,  con aproximada- 

mente el 20 porciento de la producción de a c e i t e ,  a  

costos de producción más bajas c¡ue en U . S . A . ,  probable- 

mente ayudará a reducir los precias internacionales del 

a c e i t e "  ( 9 ) .  

En suma, anticipamos c¡ue la industria  de jojoba 

mexicana mostrará un desarrollo lento,  si e x i s t e  apoya 

financiero gubernamental y si hay claras estructuras y 

mecanismos de mercado internaciona l  ( 9 ) .  

F'ara con e 1 u i r ,  podemos decir  c¡ue el  recLtrso 

cuenta c¡ue la jojoba a generado d i v i s a s  de alrededor de 

de plantacion  y sacando un promedio de producción de 

los $238 ,700,000.00 para este tipo de productores. 

las en 

F i jando el precio  

con sus 2 , 0 0 0  hectáreas 

equivalentes a 2 1 , 0 2 1  

nos da una producción total  

564. 48 1 t .  >  •  

de s e m i l l a  para el aNo de 1986, 

toneladas de s e m i l l a ,  

tonelada de s e m i l l a  a  $ 1 , 5 5 0 , 0 0 0 . 0 0  nos damos 

k g / h a . ,  

154 

la 

jojoba en el estado de Sonora, 

21)() 

p lantaciones particulares,  

galones de ace ite 1 7 9 ,  

de 

de 



la s e m i l l a  a  dado a estos productores aproximadamente 

una producción total de 8 . 8 5  toneladas de s e m i l l a  9ue 

60 jornales hombre por hectárea en el a�o de 1986. 

tenemos 

estado de 

tenemos 9ue se 

y se produjeron divisas por 

los $ 2 5 2 , 4 1 7 , 5 0 0 . 0 0 .  para el 

1 6 2 . 8 5  toneladas de s e m i l l a  (22,229 galones 

Empleando una mano de obra de más o menos 40- 

Sumando estas dos producciones, 
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Ahora por el lado de las plantaciones e j i d a l e s ,  

la cantidad de $ 1 3 , 7 1 7 , 5 0 0 . 0 0 .  

tomando en cuenta un rendimiento de 7 k g / h a . ,  

produjeron 

e9uivalen a  1 , 2 0 8  galones de aceite 1 4 , 5 7 2 . 2 8  l t . ) .  Asi 

de aceite;  8 4 , 1 3 6 . 7 6  l t . )  

Sonora. 

alrededor de 



r i o ,  

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

El potencial  económico de la jojoba es promiso 

ya que tiene caracteristicas que la hacen muy 

recomendable para su establecimiento como un c u l t i v o  de 

zonas áridas y semi-áridas.  Estas caracteristicas son 

las de bajos consumos de agua, tolerancia a  altas 

concentraciones s a l i n a s ,  tiene un potencial  de genera- 

c i ó n  de empleo igual o más a l t o  que el de la vid  y  el 

algodón, y produce una cera de gran aceptación en el 

mercado ( 6 ) .  

Despues de doce aNos de esfuerzo, México ha 

alcanzado un modesto desarrollo de la jojoba como cul-  

tivo domesticado. Ha sido capaz de establecer 2,000 

hectáreas de plantaciones,  lo cual es alrededor del 20 

porciento de lo que ha establecido Estados Unidos en el 

mismo periodo de tiempo.  Tiene una buena capacidad de 

extracción de aceite  y  también tiene aproximadamente 

25i),0()0 hectáreas de j o j o b a  s i l v e s t r e  con un bLlen po 

tencial  de cosecha ( 9 ) .  

La producción estimada de aceite de las planta 

ciones en México para los proximos cuatro aNos será de 

260,000 galones para 1987 y 846,000 para 1990, gue es 

cuando se espera que la producción alcance el punto de 

e s t a b i l i z a c i ó n .  <Cuadro, 7 del a p e n d i c e ) .  Esta produc- 



c i ó n  es e9uivalente a l  20 porciento de l a  
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producción 

estimada de aceite  de los Estados Unidos para 1987 y el 

22 porciento de la producción de Estados Unidos para 

1990 ( 9 ) .  

A  pesar de las ventajas 9ue ofrece el c u l t i v o  

de jojoba,  no ha sido posible  establecer más tierras al 

c u l t i v o  debido esto a varias razones: uno es el a l t o  

costo de inversión de c a p i t a l ,  otro es 9ue la jojoba es 

un proyecto a largo p l a z o ,  9ue actualmente no compite 

con cultivos de c i c l o  corto y 9ue dejan u t i l i d a d e s  más 

rápido.  Otros c u l t i v o s  de largo plazo tales como la v i d  

y  árboles frutales tienen un buen y estab lecido merca- 

do ,  mientras 9ue la c o m e r c i a l i z a c i ó n  para el aceite de 

jojoba esta aun incierta para los productores mexica- 

nos. El  mercado para el ace ite de jojoba mexicano seria 

Europa, los Estados Unidos y Japón; el  consumo domésti- 

ca del a c e i t e  es tan bajo gue no se 

nuevas plantaciones del c u l t i v o .  

recomiend� hacer 

De esta forma podemos c o n c l u i r  9ue los nuevos 

agricultores 9ue 9uieran iniciarse en el c u l t i v o  de 

jojoba deberán seguir las sigu ientes consideraciones :  

La jojoba es un cultivo  a largo p l a z o ,  por lo 

tanto es necesario contar con financ iamien to para el  



34 

mantenimiento de la plantación  por un m i n i m o  de cuatro 

aNos. 

- Los nuevos productores de jojoba deberán 

pensar en precios mas bajos que los actuales, tanto 

para s e m i l l a  como para aceite.  

-  Será necesario la organización de los produc- 

tares para reducir costos de insumos y sobre todo para 

la r e a l i z a c i ó n  de un esfuerzo s ó l i d o  de comercializa- 

c i ó n .  

Es necesario apoyar el desarrollo de nuevos 

productos y l a  u t i l i z a c i ó n  de subproductos, 

pasta residual .  

ejemplo  la 

Es recomendable que la forma de organización 

sea la de una agroindustria organizada verticalmente en 

donde el agricultor  es también el productor del  aceite 
( 8 ) .  

Para que la jojoba alcance su potencial  de 

u t i l i d a d  se necesita ahora a p l i c a r l e  el mismo esfuerzo 

al desarrollo del mercado que se le fue aplicado a las 

prácticas  agricolas.  El mayor reto consiste en lograr 

que un mayor numero de compaNias usen jojoba en sus 

productos. Es asi como la jojoba habre un inmenso campo 
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a la investi9ación no solo  de mercadeo sino también 

para el sector i n d u s t r i a l ,  la 9 u i m i c a  y  la a9ricultura.  

Ya 9ue aun es poco lo 9ue se conoce sobre e l l a .  

Debemos promover y realizar  estudios similares 

sobre otras especies nativas de nuestro desierto para 

9ue con su e x p l o t a c i ó n  se creen fuentes de alimentos 

y/o fuentes de trabajo para los habitantes de éstas 

áreas. 
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Cuadro 1· Relación e9resos e ingresos en un periodo de 
15 aNos del c u l t i v o  de jojoba a ( 1 9 8 0 ) .  (CONAZA) 

ANOS INGRESOS EGRESOS UTILIDAD 

1  $436,314 .92  -$436,314 .92  
�  $422,783.76 -$422,783.76 -"-  
.,. 

$3()()' ooo , oo $ 5 1 9 , 7 5 7 . 7 6  -$219 ,757.76  
·-· 
4 $450,000.00 $541 ,567 .76  - $ 9 1 , 5 6 7 . 7 6  
= $750,000.00 $563,671 .76  $186,328.24  .., 

10 $2, 555, ooo , (H) $686,718.76  $ 1 , 8 6 3 , 2 8 1 . 2 4  

15 $3, 75(>., 00(). 0() $ 8 2 6 , 7 1 8 . 7 6  $ 2 , 9 2 3 , 2 8 1 . 2 4  

TOTAL $ 2 7 , 9 0 0 , 0 0 0 . 0 0  $9 ,556,940.64  $ 1 8 , 3 4 3 , 0 5 9 . 3 6  

Cuadro i· Area total de plantaciones de jojoba en 
. el estado de Sonora. 

ANO HECTAREAS ACUMULADO/HAS. 

1977 132 132 

1978 423 555 

1979 197 752 

1980 1 6 1  9 1 3  
1981  1 1 2  1()25 

1982 50(1 1525 

1983* 
1984* 
1985* 
1986* 

TOTAL 2035 

*No se encontraron datos sobre el área 
precisa sembrada correspondiente a los aNos 
1983-1986. 



Cuadro J. Datos de producción promedio 
plantaciones domesticadas en 
H e r m o s i l l o .  
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de s e m i l l a  de 
kg/ha.  Costa de 

----------------------------------------------------- 

A/110 SACRAMENTO SANTA ZARINA EL F'ERICO 
----------------------------------- .----------------- 

1 ·:;,90 10 6 8 
1981 45 145 5<) 

1982 90 45(> 80 
1983 3(H) 579 2(H) 

1984 2(>(J 265 zoo 

1985* 
1986 3(H) 2(>(> í oo 

----------------------------------------------------- 

*No se encontraron datos precisos para 1985. 

Cuadro i· Producción de s e m i l l a  de poblaciones 
silvestres cosechada en los Estados de Baja 
C a l i f o r n i a  y  Sonora a 1983. -Ton.- 

---------------------------------------------------- 

AI\IO BAJA CALIFORNIA SONORA TOTAL 
---------------------------------------------------- 

1976 10 100 1 1 0  
1977 3 2(H) 203 

1978 160 2(H) 360 
1979 84 60 144 
1980 94 40 134 
1981 15(1 25 175 
1982 15(> 35 185 

1983 15(1 2(1 170 
---------------------------------------------------- 
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Cuadro �- O s c i l a c i ó n  de precios de la producción de 
s e m i l l a  de jojoba en el Estado de Sonora. 

----------------------------------------- 

ANO PESOS/KILO 
----------------------------------------- 

1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981  
1982 
1983 
1984 
1985* 
1986 

3(>. ()() 

2<). oo 

92. (H) 

106.00 
15(>. (H) 

15(>. (H) 

25(>. oo 

35(>. oo 

3(H). (H) 

111)(>-2(H)(I 

----------------------------------------- 

*No se tuvo referencia del aHo 1985 

Cuadro �. Relación  de rendimientos de s e m i l l a  de 
jojoba en plantaciones de diferentes aHos de 
antiguedad en el Estado de Sonora.* 

----------------------------------------------------- 

Al\10 DE COSECHA EDAD RENDIMIENTO (KG. / H A . )  
----------------------------------------------------- 

1 3-4 55 
2 4-5 27(> 
3 5-6 71)() 

4 6-7 1 , 3(H) 

5 7-8 1 , 960 
6 8-9 2, 61)() 

7 9-10 3, (>5(> 

----------------------------------------------------- 

*Tomado de Whittaker .  ( 1 2 >  
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Cuadro Z· Pronostico de producción esperada de s e m i l l a  
y  aceite de jojoba en el Estado de Sonora. 

1987 1899 261), ooo 9 8 4 , 1 0 0  

1988 2874 393,000 1 ,  487, 5C)5 
1989 3964 543, ooo 2, 1)55, 225 
1990 6176 846, 000 3, 202, 1 1( )  

LITROS GALONES DE ACEITE TONS. DE SEMILLA AIIIO 



DISTRIBUOON J LA'�:��: 
2 

EN EL DESIERTO SONJRENSÉ 
••• 

... .... ... ar 

y 
•• 

y 
• • 

•• 
y  

.,,)' 
t • • •  +  y  �  

f' f1· ' - • + y 
• • .. �, . .  �  

�  •  •'"\ y • 
+ 

••  •  
.. y  ......  

y('  

. ...  y  
v«  y  y  �  y  

1+ .� Yi'í'f " 
.. 

• 

" + 

o ·  

(  

"'  
o  T  

n  

e"  

7  6  
•• 

-t. 
... 

o y y 
4 

., 

.... 

.<) y 
o 

7 ? ¡,,. 

o 
.,,. 

., ., 

.... 7 
., 

SlMBOLOGI/\ 
o 

o , ... 

+ CONST/\T/\OOSl ��) 
WARREN 

· Y R E F E R I D O S  
-f  CONSTIIT/1005 C. l. F. N.O. l N. l. F. ( RlVERl\,PfREZ, pi,:)", SEPU..VEDr'\) 

• 

24• 

...,. 

26" . 

... 

• >O" 

120º lle" .... 

Srn<' �:1.J;ndo R . 
UO" 

*Fuente, Parra ( 1 1 ) .  



VI .BIBLIOGRAFIA  

1 . -  Ayerza, R . 1 9 8 4 .  La Jojoba.  Buenos Aires,  Argentina.  

Hemisferio Sur S . A .  p . p .  21..-27; 58-62; 109-120 

134-143;  158-168; 182-197.  

2.  Comisión Nacional de Zonas Ar idas.  1980. 

CONAZA. Proyecto de Plantación de Jojoba en el 

M u n i c i p i o  de Caborca. 

p . p .  238-241. 

Hermosillo,  Sonora. 

. o , . -  Laborin,  M.  1982. Comportamiento de una Plantación  

Comercial de Jojoba de 4 y 5 aNos de Edad en 

La Costa de Hermosil lo ,  Sonora. Jojoba and I t s  

Uses Through 1982. Proceedings of of the 

F i f t h  International  Conference. October 1 1 - 1 5 ,  

Tucson, Arizona.  U . S . A .  p . p .  245-247. 

4 . -  Murrieta,  x .  1974.  Evaluación del  Potencial  

Económico del Aceite de Jojoba.  H e r m o s i l l o ,  

Sonora. Centro de Investigaciones C i e n t i f i c a s  

y  Tecnológicas de la Universidad de Sonora. 

p . p .  38-41 .  

5 . -  Murrieta,  X .  1976. La Jojoba en Sonora. Memorias de 

la I  I  Conferencia Internacional  Sobre la 



Jojoba y su Aprovechamiento. 
42 

Ensenada Baja 

C a l i f o r n i a  Norte, México.  10-12 de Febrero. 

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolagia.  

Comisión Nacional de las Zonas 

p . p .  31-37 

Ar idas.  

6 . -  Murrieta,  X .  1 9 8 1 .  Panoramica General de la Jojaba 

en Sonora. Hermosi l lo ,  Sonora. Centro de 

Investigación c i e n t i f i c a s  y  Tecnológicas de la 

Universidad de Sonara. 

7. - Murrieta, X .  1982. Situacao Mundial da Cultura da 

Jojoba. En Trabalhos Apresentados na I c i c l o  

de Palestras Sabre Jojaba. Natal R . N .  B r a s i l .  

20-22 J u l i o .  Empresa de Pes9uisa Agropecuaria do 

Rio Grande da Norte S/A. p . p .  7-23. 

8 .. - M u r r 1 e t a ,  X .  1983. Desarrollo y F'erspectivas de la 

Jojoba en el Desierto Sanorense. Primer 

Encuentro Nacional de Jojoba. S . F . V .  

Catamarca, Argentina.  Octubre 5-7. Secretaria 

de Ciencia  y  Tecnalogia.  Buenas Aires.  p . p .  27- 

36 

. 9 . -  Murrieta,  X .  1984. Prospects for Jojoba in México 

Twelve Years Later .  Proceedings af the S i x t h  



43 
International  Conference on Jojoba and I t s  

Uses. October 21-26. Beer-Sheva, I s r a e l .  

p . p .  33-37. 

1 0 . -  National Research C o u n c i l .  1985. Jojoba: New Crop 

for Arid Lands, New Material  for Industry.  

National  Academy Press, W a s h i n g t o n , D . C .  U . S . A .  

1 1 .  -  Parra, H. 1980. La Jojoba (Simmondsia chinensis,  

L i n k  Schneider)  Una Revisión B i b l i o g r á f i c a .  

Una Contribución al Conocimiento de la 

Jojoba.  25-28 de Junio.  La F'az B.  C.  Sur. 

P u b l i c a c i ó n  Especial  No. 2(>. I n s t i t u t o  

Nacional 

Secretaria 

de 

de 

Investigación 

A9ricul  tura y 

Forestal .  

Recursos 

H i d r á u l i c o s .  p . p .  339-436. 

1 2 . -  Whi tt aker ,  C . A .  1983.  Jojoba in America.  Jojoba 

Happenings. U.  S.  A. July-Au9ust 1 1  ( 4 ) :  10.  


