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RESUMEN 

E l  t r i g o  continOa siendo a  n i v e l  m u n d i a l ,  e l  cereal  de 

mayor importancia ,  tanto por su s u p e r f i c i e  sembrada como por 

su importancia en l a  a i i m e n t a c i b n  humana. 

E l  noroeste de México contribuye con aproximadamente e 1  

70% de l a  produccibn nacional  d e l  cual Sonora aporta e l  30%. 

Su produccibn depende de una secuencia de eventos ,  

t a l e s  como factores c l i m A t i c o s ,  métodos de labranza,  uso de 

variedades mejoradas,  métodos,  fechas,  densidades de s iembra  

y  manejo agronbmico  en g e n e r a l .  

Los r e n d i m i e n t o s  que se obtienen en e l  noroeste de 

M é x i c o  son e x c e l e n t e s ,  debido a l  uso de variedaaes  mejoradas 

avanzada t e c n o l o g t a  de p r o d u c c i b n ;  s i n  embargo,  

frecuentemente dichas variedades se ven afectadas por l a  

enfermedad conocida como roya de l a  hoja d e l  t r i g o  C P u c c i n i a  

r e c o n d i t a  R o b . e x  Desm. ) .  Las p o b l a c i o n e s  de éste  hongo 

causal  de l a  enfermedad cambian con frecuencia ,  de tal  forma 

que una variedad r e s i s t e n t e  puede tornarse s u s c e p t i b l e  en 

s o l o  dos o tres a�os de e x p l o t a c i b n  c o m e r c i a l .  Esto hace 

n e c e s a r i a  l a  continua l i b e r a c i b n  de variedades con nuevas 

fuentes de r e s i s t e n c i a  g�nética a  éste hongo .  

Este t r a b a j o  se I  levo acabo en e l  Campo Experimental  de 

l a  E s c u e l a  de A g r i c u l t u r a  y  

v i i  
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U n i v e r s i d a d  de Sonora en e l  c i c l o  i n v i e r n o  1988-89 donde se 

evaluaron  dos l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  h a r i n e r o  asl  como l a s  

variedades  

fechas de 

N o v i e m b r e ;  

O a s i s  F86 y PApago M86 como t e s t i g o s  

s iembra  d i s t i n t a s  que f u e r o n :  1 5  

en 

y 

cuatro 

30 de 

método 22 de D i c i e m b r e  y  13 de Enero, usando e l  

de s iembra  a  c h o r r i l l o  a  d o b l e  h i l e r a  con 30 cm. de 

separacibn entre  h i l e r a  y  90 cm. entre surcos .  

E l  diseno experimental  u t i l i z a d o  fué de parcelas  

d i v i d i d a s  en b l o q u e s  a l  azar con tres  r e p e t i c i o n e s ,  

correspondiendo las  parcelas  grandes a l a s  fechas de s i e m b r a  

y  las  parce las  chicas a l a s  variedades .  Se u t i l i z a r o n  48 

parcelas de cuatro surcos de 6 metros de l o n g i t u d  cada una. 

En l a  comparacibn de medias  mediante l a  prueba de rango 

m u l t i p l e  de Duncan a r r o j b  l o s  s ig u ie n te s  r e s u l t a d o s :  

Para l a  c a r a c t e r l s t i c a  r e n d i m i e n t o ,  e l  m a t e r i a l  de 

m e j o r  comportamiento fué l a  l i n e a  KAUZ "5" CM67458-4Y-1M-3Y- 

1 M - 2 Y - O B - ( 1 Y + 3 Y > - O Y  con 4 , 8 4 9 . 4  Kg/Ha seguida de l a  l i n e a  

KAUZ "5"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB y  O a s i s  F86 c�n 4 , 7 9 7 . 6  y  

4 , 6 5 2 . 8  Kg/Ha respectivamente ,  l a s  c u a l e s  se mostraron 

e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l e s  con l a  primera .  Siendo l a  variedad 

Papago M86 l a  que presentb menor rendimiento y  se comportb 

estad ísticamente  d i f e r e n t e  con las  a n t e r i o r e s  con un 

r e n d i m i e n t o  de 4 , 0 8 5 . 7  Kg/Ha .  

La m e j o r  fecha de s iembra  fué l a  de Nov iembre  15 con 

5 , 8 5 0 . 7  Kg/Ha segu ida de D i c i e m b r e  22, Nov iembre  30 y Enero 

v i i i  



1 3  con rendimientos  de 4 , 7 4 5 . 3 ,  4 , 3 6 3 . 5  y  3 ,  426 Kg/Ha 

respectivamente.  
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lNTRODUCClON 

E l  c u l t i v o  de t r i g o  en e l  estado de Sonora se i n i c i b  en 

forma e x t e n s i v a  a l r e d e d o r  de 1944 y desde entonces ha s i d o  

uno de l o s  c u l t i v o s  mAs importantes en l a  e n t i d a d .  Sonora, 

c o n t r i b u y e  

n a c i o n a l .  

aproximadamente con e l  30 % de l a  produccibn 

Las nuevas l i n e a s  puras se someten a ensayos 

p r e l i m i n a r e s  de r e n d i m i e n t o  con e l  o b j e t i v o  de i d e n t i f i c a r  

a q u e l l a s  que sean s u p e r i o r e s  a  l a s  v a r i e d a d e s  c o m e r c i a l e s  

a c t u a l e s .  En é s t o s  ensayos se e s t u d i a n  t a m b i é n  v a r i a b l e s  

d e l  t i p o  a g r o n b m i c o  t a l e s  como:  a l t u r a  d e  l a  p l a n t a ,  

duracibn d e l  c i c l o  y  r e a c c i b n  a  e n f e r m e d a d e s ,  p r i n c i p a l m e n t e  

l a s  royas de l a  hoja y d e l  t a l l o .  

A c t u a l m e n t e  l a s  nuevas v a r i e d a d e s  son muy p r o d u c t i v a s  

y a l g u n o s  a g r i c u l t o r e s  o b t i e n e n  r e n d i m i e n t o s  de a l r e d e d o r  

de 8 Ton/Ha y se ha l o g r a d o  incrementar e l  r e n d i m i e n t o  

p r o m e d i o  de 800 Kg/Ha que se o b t e n l a n  en l o s  affos cuarentas 

hasta un p r o m e d i o  r e g i o n a l  de 4,800 Kg/Ha.  

Uno de l o s  factores mas importantes que l i m i t a n  l a  

p r o d u c c i b n  en e l  n o r o e s t e  de M é x i c o ,  son l a s  enfermedades 

d e n t r o  de l a s  c u a l e s  estan p r i n c i p a l m e n t e  l a  roya de l a  hoja 

y d e l  t a l  l o .  

La c r e a cibn  de nuevas v a r i e d a d e s  t r i g u e r a s  es una tarea 

c o n t i n u a  y  de gran ayuda para l o s  lug a r es donde se produce 



éste  cereal  ya que no en todos l o s  l u g a r e s  presentan 
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l a s  

mismas  condiciones ambientales ,  las  c u a l e s  repercuten en e l  

r e n d i m i e n t o ,  por l o  cual es necesario buscar variedades con 

caracterlsticas  adecuadas y que se adapten a cada regibn. 

En e l  presente experimento se e v a l u b  e l  rendimiento ,  

a s !  como tambien a l t u r a  de p l a n t a ,  peso h e c t o l l t r i c o ,  nOmero 

de h i j u e l o s  y  l o n g i t u d  de e s p i g a  de dos l i n e a s  é l i t e  de 

t r i g o  harinero  en cuatro fechas de siembra para l a  Costa de 

Hermas i  1  l o ,  u t i l i z a n d o s e  como t e s t i g o s  a  l a s  variedades 

O a s i s  F86 y PApago M86. 



LITERATURA REVISADA 

Taxonomla 

Reino  Vegetal  

D i v i s i b n  Tracheophita 

C l a s e  Angiospermae 

Subclase  Monocoti ledoneae 

Grupo G l u m i f l o r a  

Orden G r a m i n a l e s  

Fami 1 ia Gramineae 

Tribu T r i t i c e a e  

Género Tr l t i  cum 

Especie aestivum  

D e s c r i p c i b n  bot!nica 

Su s i s t e m a  r a d i c u l a r  es de tipo f a s c i c u l a d o  de poco 

desa.rro 1 1  o,  

c o r o n a r i a s .  

presentando dos tipos  de r a l z :  s e m i n a l e s  y  

Las ralees  s e m i n a l e s  se o r i g i n a n  de l a  s e m i l l a  

y  eventualmente se a t r o f i a n  cuando se empieza a formar e l  

nudo v i t a l  

c o r o n a r i a s ,  

permanente.  

las  cuales  forman e l  sistema 

las  raices 

radicular .  

que d& o r i g e n  a  l o s  h i j u e l o s  y  a  

E l  t a l l o  se empieza a d i f e r e n c i a r  con l a  aparicibn  del  

p r i m e r  nudo, que es l a  i n d l c a c i b n  d e l  i n i c i o  d e l  encai'lado. 

Es hueco, c l l l n d r i c o  y  presenta a l r e d e d o r  de s e i s  nudos y 

entrenudos.  Dependiendo de l a  l o n g i t u d  d e l  ta 1 1 o,  l o s  
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t r i g o s  son c l a s i f i c a d o s  en enanos,  semienanos y a l t o s .  

Las hojas  se o r i g i n a n  en l o s  nudos y estan compuestas 

p r i n c i p a l m e n t e  por l a  v a i n a ,  e l  l i m b o ,  l a s  a u r l c u l a s ,  l a  

! ! g u l a  y  e l  cue 1 l o .  Son l a n c e o l a d a s ,  s o l i t a r i a s  y  

presentan nervaduras p a r a l e l a s .  Su l o n g i t u d  v a r ! a  entre 15 

y 25 cm.  y entre 0 . 5  a  1 . 0  cm. de ancho. 

La e s p i g a  est& formada por un e j e  p r i n c i p a l  l ;  amado 

r a q u i s ,  a l  cual se l e  encuentran insertadas a l r e d e d o r  de 20 

a 25 e s p i g u i l l a s .  Cada e s p i g u i l l a  contiene  v a r i a s  f l o r e s  y  

l a  fecundacibn ocurre  antes de l a  apertura de l a  f l o r ,  

formandose un fruto Onico  l l a m a d o  c a r i b p s i d e  o  grano. E l  

grano se encuentra c o n s t i t u i d o  por e l  p e r i c a r p i o ,  

endospermo y  germen ( 3 1 ) .  

E l  c u l t i v o  d e l  t r i g o  < T r i t i c u m  aestivum L.  J  en e i  

estado de Sonora, se i n i c i b  en forma extensiva en 1944 y 

desde entonces ha s i d o  de l o s  m&s importantes en l a  entidad .  

Actua lmente  cubre un area de 300,000 Ha con un rendimiento 

p r o m e d i o  de 4 , 8 0 0  Kg/Ha. 

La produccibn en e l  estado de Sonora se estima  en 

1 , 5 0 0 , 0 0 0  Ton. y representa e l  30% de l a  produccibn nacional 

que se e s t i m a  en 5 m i l l o n e s  de toneladas ( 4 > .  

Es e l  p r i n c i p a l  c u l t i v o  de i n v i e r n o  en e l  Noroeste de 

M é x i c o ,  como l o  demuestra l a  s u p e r f i c i e  c u l t i v a d a  en l o s  

estados de Sonora ,  S i n a l o a ,  Baja C a l i f o r n i a  Norte y Sur ,  

e n t i d a d e s  que en conjunto aportan e l  70% de l a  produocibn 



naci ona 1 .  

5  

Respecto a l o s  factores  que l i m i t a n  l a  producclbn de 

éste cereal  en e l  area de referencia ,  l a s  enfermedades 

representan e l  p r i m e r  lugar y, dentro de éstas l a s  royas o 

c h a h u l x t l e s  son considerados como l o s  p r i n c i p a l e s  patbgenos.  

La caracterlstica  natural  de cambios que ocurren en las  

pob laciones  del  hongo causante de l a  roya de l a  hoja d e l  

t r i g o  < P u c c i n i a  recondita Rob. ex D e s m . >  en e l  Noroeste de 

México,  provoca que a l g u n a s  variedades de t r i g o  r e s i s t e n t e s  

a l  momento de su l i b e r a c i b n ,  se vuelvan s u s c e p t i b l e s ,  l o  que 

hace r i e s g o s a  su e x p l o t a c i b n  comercia l  ( 2 9 ) .  

La formacibn de variedades con a l t o s  r e n d i m i e n t o s ,  

m e j o r  ca I i dad i n d u s t r i a l  y  r e s i s t e n c i a  duradera a 

enfermedades,  tienen como base l a  recombinacibn genética que 

se logra  con cruzamientos de d i f e r e n t e s  progenitores.  La 

s e m i l l a  r e s u l t a n t e  se somete a s e l e c c i b n  interna en campos 

e x p e r i m e n t a l e s  en e l  estado de México y  en e l  campo 

e x p e r i m e n t a l  d e l  V a l l e  d e l  Yaqui Sonora. Esta s e l e c c i b n  

p e r m i t e  formar l i n e a s  puras que se someten a una r i g u r o s a  

prueba de rendimiento,  c a l i d a d  i n d u s t r i a l ,  r e s i s t e n c i a  a  

enfermedades y  adaptacibn a diferentes  medios ambientes ( 4 ) .  

Muchos factores l i m i t a n t e s  del  rendimiento  no son 

u n i v e r s a l e s ,  puesto que un factor que l i m i t a  l a  produccibn 

en una r e g i b n  puede no ser s i g n i f i c a t i v o  en otras regiones.  

Por eso l o s  f i t o m e j o r a d o r e s  no Intentan desarro 1 1  ar 

t o l e r a n c i a s  y  r e s i s t e n c i a s  en toda l a  base germoplAsmica,  
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en 

subconjuntos de m a t e r i a l e s  e x p e r i m e n t a l e s  que presentan l a  

adaptacibn a m p l i a ,  e l  a l t o  p o t e n c i a l  de r e n d i m i e n t o  y  l a  

r e s i s t e n c i a  a  l a s  royas que son inherentes  a  l a  base 

g e r m o p l & s m i c a  c o m p l e t a .  Este es e l  enfoque d e l  centro 

i n t e r n a c i o n a l  de mejoramiento de m a l z  y  t r i g o  < C l M M Y T )  

frente  a  l a  necesidad  de crear g e r m o p l a s m a  con adaptacibn  

" e s p e c i f i c a "  o  " r e g i o n a l "  ( 7 ) .  

E l  o b j e t i v o  f i n a l  d e l  mejorador de t r i g o  es obtener 

nuevas variedades  que sean m e j o r e s  en a l g u n a s  

caracterlsticas  i m p o r t a n t e s .  Este o b j e t i v o  s o l o  puede 

l o g r a r s e  por m e d i o  de una s e l e c c i b n  cuidadosamente planeada 

y procedimientos  de h i b r i d a c i b n  orientados hacia f i n a l i d a d e s  

perfectamente e s t a b l e c i d a s  y  d e f i n i d a s  c l a r a m e n t e .  E l  

f i t o g e n e t i s t a  debe saber que mejoras aumentar&n la 

p r o d u c t i v i d a d  y  c a l i d a d  de l a s  variedades haciendolas O t i l e s  

y  provechosas tanto para e l  productor como para e l  

i n d u s t r i a  1 .  Por l o  tanto,  debe buscar m a t e r i a l e s  

p r o g e n i t o r e s  s o b r e s a l i e n t e s  en dichas c a r a c t e r l s t i c a s ,  para 

c o m b i n a r l a s  en una variedad s u p e r i o r .  Los o b j e t i v o s  d e l  

mejoramiento  no s i e m p r e  son l o s  m i s m o s ,  ya que l a s  

condiciones  a m b i e n t a l e s  que i n t e r v i e n e n  en su produccibn y 

l a s  adversidades  que l i m i t a n  su r e n d i m i e n t o ,  son d i f e r e n t e s  

de una zona de producc!On a  otra  C 3 4 l .  

En l o s  O l t i m o s  anos e l  mejoramiento a lternado  se ha 

manejado a n i v e l  internacional  con e l  p r o p O s i t o  de 

desarro 1 1  ar germoplasma que posea l a s  caracter lsticas  
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b ! s i c a s  y  una adaptacibn mas e s p e c i f i c a  a  determinadas 

r e g i o n e s .  Es d e c i r ,  l o g r a r  l a  adaptacibn y r e s i s t e n c i a  de 

l o s  m a t e r i a l e s  generAdos a l  c o m p l e j o  de enfermedades y 

l i m i t a n t e s  a m b i e n t a l e s  que se encuentran en dos 

d i f e r e n t e s  C  1 2 > .  

l o c a l i d a d e s  

Actualmente l a s  l i n e a s  de t r i g o s  h a r i n e r o s  con m e j o r  

comportamiento son progenies  de cruzas de t r i g o s  de 

p r i m a v e r a  por t r i g o s  de i n v i e r n o ,  l a s  c u a l e s  anadieron de 5 

a 10% a l  potencia l  m ! x i m o  de r e n d i m i e n t o .  También r e s u l t a  

cada vez m!s evidente en a l g u n o s  m a t e r i a l e s  provenientes  de 

cruza de primavera por i n v i e r n o  una mayor t o l e r a n c i a  a  l a  

sequla  y  r e s i s t e n c i a  a  enfermedades C S , 8 , 9 ) .  

Una cruza en p a r t i c u l a r ,  l a  VEERY " S " ,  ha producido  

l i n e a s  de a l t o  r e n d i m i e n t o  que han probado ser l a s  m e j o r e s  

en l a  gran mayorta de l o s  ensayos de rendimiento  en l o s  

e  t  t i m o s  anos .  Las l i n e a s  VEERY "S" ofrecen mejor  

r e s i s t e n c i a  a l  m i l d i u  v e l l o s o  < S c l e r o s p o r a  macrospora S a c o . )  

y  a  l a  roya a m a r i l l a { P u c c i n i a  s t r i i f o r m i s  West .  ) ,  asi  como 

r e s i s t e n c i a  a d i c i o n a l  a  mancha f o l i a r  { S e p t o r i a  t r i t i c i  Rob. 

i n  Desm.  >  y roya de l a  hoja C P u c c i n i a  recondita Rob. ex 

Desm.  i  ,  Por otra parte parecen tener mayor t o l e r a n c i a  a l  

f r i a  a  comienzos de l a  época de c u l t i v o ,  a l  c a l o r  a  f i n e s  de 

l a  época de c u l t i v o  y  a  l a  s e q u t a ;  por ende se comportan 

b i e n  en una a m p l i a  gama de a m b i e n t e s  d i f e r e n t e s .  

En l o s  anos ochentas ,  M é x i c o  comenzb a lanza r  

v a r i e d a d e s  de l i n e a s  VEERY " S " ,  que hoy d t a  abarcan e l  80% 
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d e l  area donde se c u l t i v a  t r i g o  en e l  p a l s  ( 1 , 9 > .  

E l  C lMMYT mediante e l  método de m e j o r a m i e n t o  a l t e r n a d o ,  

desea d e s a r r o l l a r  t r i g o s  que posean c a r a c t e r l s t i c a s  blslcas 

y  una adaptacl6n mls especlfica  a  determinadas  regiones  

(  1 1 ) .  

En e l  p r o c e d i m i e n t o  de mejoramiento a l t e r n a d o ,  cada a�o 

se cruza,  se somete a pruebas e l i m i n a t o r i a s  y  se s e l e c c i o n a  

germoplasma durante l o s  c i c l o s  de i n v i e r n o  y  verano en dos 

l u g a r e s  d i f e r e n t e s  de M é x i c o .  Los m a t e r i a l e s  de 

generaciones avanzadas que han pasado por una r i g u r o s a  

s e l e c c l b n  en ambos l u g a r e s  se incluyen en v i v e r o s  para 

pruebas i n t e r n a c i o n a l e s  < 1 0 ) .  

Antes de 1970, para cruzar l o s  t r i g o s  de hlblto 

Invernal  

se hacia  

con l o s  t r i g o s  de hAbito  p r i m a v e r a l ,  

l a  p o l i n i z a c i b n  en l a b o r a t o r i o s  e  

generalmente 

Invernaderos ,  

donde era p o s i b l e  mantener l a  temperatura b a j o  contro l  a  f i n  

de I n d u c i r  l a  f l o r a c l b n  de l o s  de i n v i e r n o  a l  m i s m o  tiempo 

que l a  de l o s  de primavera ( 1 8 ) .  

Hoy en d l a  se l l e v a  acabo un c i c l o  de mejoramiento en 

e l  centro de i n v e s t i g a c i o n e s  f o r e s t a l e s  agropecuarias d e l  

estado de Sonora ( C ! F A P S O N >  ubicado en Ciudad Obregbn Sonora 

durante e l  I n v i e r n o  (Noviembre  a  M a y o ) .  L a  s e m i l l a  que ahl 

se cosecha se a l t e r n a  para l a  siembra de Mayo y Junio  a l  

I n i c i o  d e l  c i c l o  d e l  verano en l a s  estaciones e x p e r i m e n t a l e s  

d e l  C lMMY T  l o c a l i z a d a s  en T o l u c a  y  E l  BatAn ,  estado de 

M é x i c o .  



En Ciudad Obregbn ge cruzan l o s  m a t e r i a l e s  
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de 

m e j o r a m i e n t o  y  se e v a l b a n  l a s  p r o g e n i e s  r e s u l t a n t e s  para 

d e t e r m i n a r  su p o t e n c i a l  de r e n d i m i e n t o  b a j o  c o n d i c i o n e s  de 

gran f e r t i l i d a d  y  abundancia de agua,  adem&s se s e l e c c i o n a n  

l a s  p r o g e n i e s  para obtener r e s i s t e n c i a  a  l a  roya de l a  hoja  

< E..:_  r e c o n d i t a  Rob.  ex Desm)  y d e l  t a l l o  < E..:_  g r a m i n i s  P e r s .  ) .  

En T o l u c a  l o s  m a t e r i a l e s  de m e j o r a m i e n t o  también se 

d e l  t a l  l o ,  de l a  hoja  y  1  inea l  ( E..:_  s t r i i f o r m i s  IJ e s t .  ) ,  

roya 

a s !  

cruzan y se s e l e c c i o n a n  para obtener r e s i s t e n c i a  a  l a  

como e l  t i z b n  f o l i a r  y  t i z O n  de l a  g l u m a  < 1 1 ) .  

La base de l a  a m p l i a  adaptaciOn de l o s  m a t e r i a l e s  d e l  

C IMMYT es l a  i n s e n s i b i l i d a d  a  1  f o t o p e r l o d o .  Las 

d i f e r e n c i a s  en e l  f o t o p e r l o d o  har&n que l a  f l o r a c i b n  se 

produzca muy pronto,  muy tarde o ,  s i  éste  no a lcanza l a  

d u r a c i O n  c r i t i c a ,  que no se produzca en a b s o l u t o  ( 1 ) .  

La obtenciOn  de una generacibn por a�o en cada una de 

éstas  l o c a l i d a d e s  p e r m i t e  a  l o s  mejoradores  e l i m i n a r  e l  

g e r m o p l a s m a  

s e l e c c i o n a n  

s e n s i b l e  a l  f o t o p e r l o d o ,  ya que s o l o  se 

l a s  l o s  m a t e r i a l e s  que son i n s e n s i b l e s  a  

v a r i a c i o n e s  d e l  m i s m o .  

E l  uso de l o c a l i d a d e s  con c a r a c t e r l s t i c a s  d i f e r e n t e s  

para l a  s e l e c c i O n  de germoplasma y  l a  obtenciOn de 

generaciones  avanzadas en M é x i c o  ha dado como r e s u l t a d o  

muchas variedades  de t r i g o  h a r i n e r o  a m p l i a m e n t e  adaptadas y 

con un a l t o  p o t e n c i a l  g e n é t i c o  de r e n d i m i e n t o  ( 1 1 ) .  
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La roya de l a  hoja  se encuentra a m p l i a m e n t e  d i s t r i b u i d a  

en todas l a s  r e g i o n e s  t r i g u e r a s .  Cuando o c u r r e ,  a f e c t a  l o s  

r e n d i m i e n t o s ,  reduciendo e l  nOmero y tama�o de l o s  granos 

a s !  como su contenido de p r o t e ! n a .  Se c a r a c t e r i z a  por l a  

a p a r i c i b n  de p o s t u l a s  a m a r i l l o  naranja  en l a s  hojas  de ' a s  

p lantas  i n f e c t a d a s .  E l  o r g a n i s m o  causante i n v e r n a  er l a s  

v a r i e d a d e s  de t r i g o  de i n v i e r n o  o  en otras g r a m í n e a s  y  en l a  

p r i m a v e r a  se propaga a l a s  v a r i e d a d e s  de t r i g o s  de p r i m a v e r a  

<  1 4  l  .  

E l  mejoramiento  g e n é t i c o  es una de l a s  técnicas mfls 

econOmicas y  seguras para c o m b a t i r  l a s  enfermedades d e l  

t r i g o ,  p a r t i c u l a r m e n t e  l a s  royas de l  t a l l o  y  de l a  hoja .  

Es muy necesario  que l o s  

l a s  c u a l e s  

produzcan 

permitan  v a r i e d a d e s  con un acelerado r i t m o ,  

f i t o m e j o r a d o r e s  

combatir  éste  hongo ya que e l  c u l t i v o  puede ser atacado 

severamente por ésta enfermedad ya que e x i s t e n  d i f e r e n t e s  

razas d e l  patbgeno y r e d u c i r  en a l g u n a s  ocaciones,  hasta e l  

100% de su r e n d i m i e n t o  ( 2 8 ) .  

E l  luchar por l o g r a r  variedades  con una r e s i s t e n c i a  

a m p l i a  y  e s t a b l e  a  l a s  royas,  es una tarea d i f i c i l .  

P r i m e r o  hay muchas razas de royas que son s i m i l a r e s  en 

a p a r i e n c i a ,  pero d i f i e r e n  en su hab i 1 i dad para atacar 

d i f e r e n t e s  v a r i e d a d e s .  Segundo l a s  razas cambian 

constantemente  mediante mutaciones y  reproduccibn s e x u a l .  

T e r c e r o ,  l a s  e s p o r a s  de cada nueva raza pueden m u l t i p l i c a r s e  

r a p i d a m e n t e  y  d i s e m i n a r s e  a  l a r g a s  d i s t a n c i a s  por m e d i o  d e l  

v i e n t o  (  1 8 ) .  
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Las royas son l a s  enfermedades mAs d e s t r u c t i v a s  d e l  

t r i g o  a  n i v e l  m u n d i a l ,  l a  r e s i s t e n c i a  a  e l l a s  es un 

r e q u i s i t o  i m p r e s c i n d i b l e  que deben s a t i s f a c e r  t a s  l i n e a s  d e l  

C lMMYT que pasan a l a s  etapas avanzadas < 1 , 5 , 8 , 9 > .  

De tas  tres royas ,  l a  d e l  t a l l o ,  de t a  hoja y  l a  

a m a r i l l a ,  e l  l o g r o  de una r e s i s t e n c i a  mAs e s t a b l e  a  l a  roya 

de l a  hoja ha s i d o  e l  mAs d i f i c i l ,  S i n  embargo,  a l g u n o s  de 

l o s  c u l t i v a r e s  de l o s  t r i g o s  h a r i n e r o s  han d e m o s t r a d o  

c a r a c t e r l s t i c a s  de " p a t o g e n i a  l e n t a " ,  es d e c i r ,  se infectan 

con roya de l a  hoja pero l a  enfermedad  e v o l u c i o n a  en forma 

tan lenta que s o t o  se r e g i s t r a  una peque�a reduccibn en e t  

r e n d i m i e n t o  ( 5 , 8 , 9 ) ,  

Como e j e m p l o s  de var iedades  que s u f r e n  "patogenia 

l e n t a "  encontramos las  v a r i e d a d e s  Mexicanas de t r i g o s  de 

primavera  Penjamo 62, T o r i m  73 y Pavbn 76. E t  C IMMYT estA 

cruzando v a r i e d a d e s  de patogenia  l e n t a  con var iedades  de 

a l t o  r e n d i m i e n t o ,  a  f l n  de c o n f e r i r  una mayor e s t a b i l i d a d  de 

r e s i s t e n c i a  a  l a  p r o g e n i e  ( 1 8 ) .  

Los m a t e r i A l e s  d e l  C l M M Y T  son r e s i s t e n t e s  a  t a  roya de 

t a  hoja ,  aunque r e s u l t a  i r b n i c o  que l a  r e s i s t e n c i a  no sea 

e s t a b l e  en M é x i c o .  A  f i n e s  de l o s  setentas ( 1 9 7 6 - 7 7 ) ,  una 

e p ! f t t i a  grave azotb e t  Noroeste de México y  s o l o  gracias  a  

l o s  cambios  p e r i b d i c o s  a  var iedades  nuevas se ha 

c o n t r o l a r  l a  roya de l a  h o j a .  

logrado 

En l a  lucha contra l a s  r o y a s ,  una variedad r e s i s t e n t e  a  

l a s  r a z a s  p r e v a l e c i e n t e s  en una r e g i � n .  puede v o l v e r s e  
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s u s c e p t i b l e  de l a  noche a l a  manana s i  de s u b l t o  aparece una 

nueva 

una 

raza v i r u l e n t a .  En muchas zonas,  cabe esperar 

hasta 

que 

que variedad nueva dure un m A x i m o  de cinco anos 

s u r j a  una raza a l a  cual  no es r e s i s t e n t e .  

En l a s  pruebas i n t e r n a c i o n a l e s ,  e  1  g e r m o p l a s m a  d e l  

C l M M Y T  ha demostrado ser r e s i s t e n t e  a  l a  roya d e l  t a l l o  en 

l o c a l i d a d e s  de todas partes  d e l  mundo. Es p o s i b l e  l o g r a r  

una r e s i s t e n c i a  e s t a b l e  a  l a  roya d e l  t a l l o .  La Yaqul 50, 

un t r i g o  h a r i n e r o  M e x i c a n o  a l t o ,  es una de un grupo de 

v a r i e d a d e s  cuya r e s i s t e n c i a  a  l a  roya d e l  t a l l o  ha durado 

mAs de treinta anos .  E l  C l M M Y T  e m p l e a  dichas variedades  

con r e g u l a r i d a d  en l o s  cruzamientos para l o g r a r  l a  

r e s i s t e n c i a  ( 1 ) .  

E v a l u a c i o n e s  han mostrado que un mecanismo importante 

de con�rol  para r e d u c i r  e l  r i e s g o  causado por l o s  ataques de 

l a s  royas son l a s  m u l t i l i n e a s .  Una variedad  mu 1 t i  1  i  nea 1 

se f o r m a  m e d i a n t e  l a  m e 2 c l a  mec�nica de s e m i l l a  de v a r i a s  

l i n e a s  s i m i l a r e s  en apariencia  y  c o n s t i t u c i O n  genética,  pero 

que poseen d i f e r e n t e s  genes de r e s i s t e n c i a  a  l a  roya. 

Para formar una variedad m u l t i l i n e a l  se basa sobre una 

v a r i e d a d  de aqut que se escogen otras variedades  con l a s  

m i s m a s  c a r a c t e r t s t i c a s  pero con genes r e s i s t e n t e s  a  roya 

d i f e r e n t e s .  Para éste  p r o p O s i t o  se s i g u e  e  1  método de 

cruzas  d o b l e s .  Cada cruza d o b l e  se s iembra  dos veces a l  

ano en M é x i c o .  Las p l a n t a s  que no se parecen a l a  v a r i e d a d  

p r i n c i p a l  se descartan .  



La f i n a l i d a d  de una 
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m u l t i l i n e a  estl en combinar  

d i v e r s a s  fuentes  de r e s i s t e n c i a  con una mayor p o s i b i l i d a d  de 

escape a l  dano de royas,  Por e j e m p l o  una v a r i e d a d  de l i n e a  

pura recién lanzada con r e s i s t e n c i a  a  roya, p r o b a b l e m e n t e  

serA s u s c e p t i b l e  a  l o s  4  o  5  a n o s .  Por e l  c o n t r a r i o  como 

l a s  p l a n t a s  que forman una v a r i e d a d  m u l t i l i n e a l  son 

s i m i l a r e s  y  poseen d i f e r e n t e s  genes de r e s i s t e n c i a  a  l a  

roya,  cuando s u r g e  una nueva raza v i r u l e n t a  de roya,  s o l o  un 

pequeno p o r c e n t a j e  de l a s  p l a n t a s  es s u s c e p t i b l e  a  e l l a  y ,  

a l  caer l a s  esporas  a  l a s  p l a n t a s  r e s i s t e n t e s  n o  pueden 

m u l t i p l i c a r s e  dando como r e s u l t a d o  que e l  c r e c i m i e n t o  de l a  

p o b l a c i O n  de esporas  se s u p r i m e  y  a�n l a s  p l a n t a s  

s u s c e p t i b l e s  son menos afectadas < 6 l .  

E l  

r e p o r t o  i n i c i a l m e n t e  e n  K a r n a l  a l  norte de l a  I n d i a .  

se 

De 

carbOn p a r c i a l  < N e o v o s s i a  i n d i c a  ( m i t ) H u n d . )  

ah! se d i s e m i n o ,  a s u m i e n d o  proporciones  endémicas en e l  

subcontinente A s i A t i c o ,  En México  se detecto durante e l  

c i c l o  1969-70 en l a  variedad  S i e t e  Cerros  y  a c t u a l m e n t e  e l  

p a ! s  se encuentra cuarentenado para l a  e x p o r t a c i O n  de grano 

para s i e m b r a  < 3 ) .  

E l  carbOn p a r c i a l  puede afectar l a  i n d u s t r i a  d e l  t r i g o  

ocacionando p é r d i d a s  de peso d e l  grano, v i a b i l i d a d ,  v i g o r  de 

l a  s e m i l l a  y  c a l i d a d  en l o s  productos d e l  grano. 

En e l  c i c l o  1985-86 C I A N O  reporto a  ésta enfermedad 

como l a  mAs i m p o r t a n t e  de l a  s e m i l l a  de t r i g o  en e l  sur de 

Sonora p a r t i c u l a r m e n t e  en l o s  V a l l e s  d e l  Yaqu l  y  Hayo Y l e  
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atribuyo a  ser l a  causa de l a s  pérdidas  c o n s i d e r a b l e s  en l a  

c a l i d a d  d e l  grano,  r e n d i m i e n t o  por hectarea,  reducciOn  d e l  

area de s iembra  y  m o v l l l z a c i O n  de s e m i l l a  de t r i g o  h a r i n e r o  

tanto en e l  p a t s  como en e l  e x t r a n j e r o .  

Se han r e a l i z a d o  e x p e r i m e n t o s  para d e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  

de d i f e r e n t e s  n i v e l e s  de carbOn p a r c i a l  s o b r e  l a s  

c a r a c t e r t s t i c a s  de c a l i d a d  i n d u s t r i a l .  S e m i l l a s  de t r i g o  

conteniendo  3% de granos infectados  producen h a r i n a s  y  pan 

a c e p t a b l e  para su consumo. 

Las variedades de t r i g o s  harineros  son m&s s u s c e p t i b l e s  

a l  ataque de éste hongo que l o s  duros y t r i t i c a l e s  < 3 3 > .  

En l a s  a c t i v i d a d e s  de m e j o r a m i e n t o  genético  a c t u a l e s ,  

i n c l u y e n  l a  transferencia  de l a  r e s i s t e n c i a  a l  carbOn 

p a r c i a l  d e l  t r i g o  duro y e l  t r i t i c a l e  a l  t r i g o  h a r i n e r o .  

E x i t e n  muchos genes O t i l e s  d i s p e r s o s  en variedades 

e r i a l  l a s ,  

Mediante 

s e l e c c i O n  

t r i g o s  

de 

p r i m i t i v o s  y  variedades 

germoplasma 

a n t i g u a s .  

l a  

Intenta 

f i t o t é c n i c a s  t r a d i c i o n a l e s  en e l  

enriquecimiento  de 

campo, 

t r a n s f e r i r  esos genes a l i n e a s  con buenas c a r a c t e r l s t i c a s  

agronOmicas  que l o s  f i t o m e j o r a d o r e s  pueden usar en sus 

programas de cruzamiento ( 1 3 ) .  

En l o s  c i c l o s  a g r l c o l a s  1988-89, se continuo e l  trabajo 

de m e j o r a m i e n t o  para obtener t r i g o s  r e s i s t e n t e s  

p a r c i a l ,  para e l l o  se estan u t i l i z a n d o  tres 

a l  carbOn 

fuentes de 

r e s i s t e n c i a  que provienen de t r i g o s  harineros  de B r a s i l ,  



t r i g o s  duros y t r i t i c a l e s .  
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E l  m a t e r i a l  avanzado de é s t a s  

fuentes  se e n v l a  a l  departamento de p a t o l o g l a ,  donde se 

r e a l i z a n  l a s  pruebas c o r r e s p o n d i e n t e s  para i d e n t i f i c a r  l a s  

l i n e a s  con m e j o r  r e s i s t e n c i a  a l  carbbn p a r c i a l  ( 1 6 > .  

Un nbmero c o n s i d e r a b l e  de l i n e a s  presentan  buena 

r e s i s t e n c i a ,  t a l  y  como se muestran en l o s  cuadros 16 y 1 7 .  

En l o s  a�os cuerentas l o s  t r i g o s  sembrados por l o s  

productores provenlan de m e z c l a  de s e m i l l a ,  que daban o r i g e n  

a  p l a n t a s  de porte a l t o ,  que a l  f e r t i l i z a r s e  se acamaban, 

ademAs,  eran muy s u s c e p t i b l e s  a l  

p r i n c i p a l m e n t e  l a  d e l  t a l  l o  < 2 8 > .  

ataque de l a s  r o y a s ,  

Una variedad Japonesa,  N o r i n  10,  l a  cual fué l i b e r a d a  

en 1935,  tenla  una a l t u r a  de s o l o  52 a 55cm cuando se 

c u l t i v a b a  en Japón y r e n d i m i e n t o s  a l t o s .  

E l  m o v i m i e n t o  de s e m i l l a s  de N o r l n  10 de Japbn a 

Estados U n i d o s  y  después a M é x i c o  constituyb un paso 

Importante en l a  h i s t o r i a  d e l  t r i g o  moderno.  

A med iados  de l o s  a�os cincuentas,  l o s  f i t o m e j o r a d o r e s  

en México  trataron de t r a n s f e r i r  genes de N o r i n  10 a t r i g o s  

de h A b i t o  p r i m a v e r a l  con p l a n t a s  de buen t i p o  c o m e r c i a l ,  

pero encontraron e s t e r i l i d a d ,  granos chupados y una 

extremada s e n s i b i l i d a d  a  l a  roya d e l  t a l l o  ( 1 8 ) .  

La introduccibn de genes que producen enanismo a f i n e s  

de l o s  cincuentas l e  d i b  un i m p u l s o  enorme a l  potencial  de 

r e n d i m i e n t o  d e l  t r i g o .  E l  enanismo mejora l a  e f i c a c i a  con 



que l a s  p l a n t a s  emplean l a  luz  d e l  s o l ,  e l  agua y 
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l o s  

n u t r i e n t e s ,  

c r e c i m i e n t o .  

es d e c i r ,  l o s  e l e m e n t o s  e s e n c i a l e s  d e l  

A l  r e d u c i r  l a  a l t u r a  de l a  p l a n t a  se m u l t i p l i c a  l a  

respuesta a  una gran f e r t i l i d a d .  S i  se l e s  a p l i c a  grandes 

d o s i s  de f e r t i l i z a n t e s ,  l a s  variedades  a l t a s  producen un 

cosecha rea 1 .  

reduciendo 

Los t a l l o s  cortos y gruesos de 

l a  

l a s  

poco mas de grano,  pero tienden a  caerse,  

variedades  enanas r e s i s t e n  e l  acame C l l .  

En l a  década de l o s  sesentas ,  e l  mejoramiento genético 

d e l  t r i g o  se f o r t a l e c i O  con l a  p a r t i c i p a c i O n  d e l  Centro 

I n t e r n a c i o n a l  de Mejoramiento  de M a ! z  y  T r i g o .  Para 1962 

l o s  r e n d i m i e n t o s  u n i t a r i o s  en Sonora a lcanzaron l o s  3000 

Kg/Ha,  mediante e l  uso de variedades doble-enanas como Lerma 

Rojo ,  N a i n a r i  60 y P i t i o  6 2 ;  l o s  prob lemas  de acame se 

redujeron y l a  roya d e l  t a l l o  casi  habla desaparecido,  

d e b i d o  a  l a  r e s i s t e n c i a  g e n � t i c a  de l a s  v a r i e d a d e s .  

E l  mejoramiento genético es l a  m e j o r  a l t e r n a t i v a  para 

incrementar 

l o  que l o s  

l o s  r e n d i m i e n t o s  de l a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s  por 

f i t o m e j o r a d o r e s  tienen e l  reto  de producir 

p l a n t a s  m&s v i g o r o s a s ,  sanas y de mayor producciOn ( 2 8 > .  

M a r t ! n e z  y  g o n z & l e z , ( 1 9 8 4 > ,  en una e v a l u a c i b n  de 8 

l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  h a r i n e r o  en 6 l o c a l i d a d e s  d e l  

Noroeste de M é x i c o ,  muestran que l a s  variedades presentaron 

un rendimiento  r e l a t i v o  d i f e r e n c i a l ,  l o  cual permi ti O 

i d e n t i f i c a r  genotipos s u p e r i o r e s  y  e s p e c i f i c a s  para cada 
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E x i s t e n  g e n o t i p o s  que a t e n d i e n d o  l o s  p a r a m e t r o s  

de e s t a b i l i d a d ,  pueden c l a s i f i c a r s e  como e s t a b l e s ,  

s o b r e s a  1 1  endo l a s  v a r i e d a d e s  Genaro T 8 1 ,  U r e s  T81 y e l  

t r i t i c a l e  A l a m o s  T c l  83 con un r e n d i m i e n t o  de 5 , 9 2 6 ;  5 , 8 8 3  y  

5 , 7 9 8  K g / H a ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  Las v a r i e d a d e s  S e r i  M82 y 

Yavaros C79 t a m b i é n  f u e r o n  e s t a b l e s ,  t e n i e n d o  una r e s p u e s t a  

f a v o r a b l e  a  buenos a m b i e n t e s  en f o r m a  c o n s i s t e n t e ,  con 6 , 0 4 0  

y  5 , 9 3 4  K g / H a ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  N i n g u n a  de l a s  I  i  neas 

e x p e r i m e n t a l e s  superaron s i g n i f i c a t i v a m e n t e  a l  r e n d i m i e n t o  

de é s t a s  v a r i e d a d e s ,  por l o  que ! a  p o s i b i l i d a d  de 

a l g u n a  como nueva v a r i e d a d ,  fué descartada ( 2 4 ) .  

l i b e r a r  

Los m i s m o s  a u t o r e s  en una e v a l u a c i 6 n  de 6 l i n e a s  é l i t e  

de t r i g o  duro en 6 l o c a l i d a d e s  d e l  N o r o e s t e  de M é x i c o ,  

r e p o r t a n  que l a  v a r i e d a d  Y a v a r o s  C79 m o s t r 6  un r e n d i m i e n t o  

de 6 , 5 5 2  K g / H a ,  e l  c u a l  f u é  s u p e r i o r  en un 6% a l  de l a  

v a r i e d a d  h a r i n e r a  G l e n s o n  M 8 1 .  T r e s  l i n e a s  e x p e r i m e n t a l e s  

s u p e r a r o n  n u m e r i c a m e n t e  a  Yavaros C79, con un r e n d i m i e n t o  

s u p e r i o r  a l  3% ( 2 5 ) .  

S a b o r ! ,  ( 1 9 8 6 ) ,  en un ensayo de r e n d i m i e n t o  de 12 

v a r i e d a d e s  de t r i g o  en 4 l o c a l i d a d e s  de l a  s i e r r a  de So n o r a ,  

r e p o r t a  que e l  c o m p o r t a m i e n t o  en l a s  d i f e r e n t e s  l o c a l i d a d e s  

fué d i f e r e n t e  d e b i d o  a  qu e ,  e l  p o t e n c i a l  de r e n d i m i e n t o  y  l a  

e x p r e s i 6 n  de l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  a g r o n 6 m i c a s,  son e I 

r e s u l t a d o  d e l  p a t r i m o n i o  g e n é t i c o  y  d e l  m e d i o  a m b ie n t e  en e l  

c u a l  s e  d e s a r r o l l a  un g e n o t i p o .  

E l  r e n d i m i e n t o  de grano por cada 1 o c a l  idad fué 
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d i f e r e n t e  d e b i d o  a  que l a s  c o n d i c i o n e s  en que se t u v i e r o n  

l o s  experimentos  fueron muy d i f e r e n t e s  en cuanto a c l i m a ,  

s u e l o  y  p o s i b l e m e n t e  a l  manejo a l  cual e s t u v i e r o n  e x p u e s t o s .  

La s i g n i f i c a n c i a  de l a  i n t e r a c c i O n  variedades por 

l o c a l i d a d e s  i n d i c a n  que l a s  d i f e r e n c i a s  entre v a r i e d a d e s  no 

son l a s  m i s m a s  en todas l a s  l o c a l i d a d e s  con l o  cua l  c o n c l u y e  

que e l  m e d i o  ambiente y manejo d e l  c u l t i v o  interaccionan con 

l o s  g e n o t i p o s  para que expresen su p o t e n c i a l  de r e n d i m i e n t o  

C  36 l • 

Durbn, ( 1 9 8 5 ) ,  en una e v a l u a c i b n  de 24 variedades y  

l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  h a r i n e r o ,  provenientes  d e l  CAEVY, en 

l a  Costa de H e r m o s i l l o  Sonora,  reporta que e l  anll I i s  i s  

e s t a d l s t i c o  i n d i c a  d i f e r e n c i a s  a ltamente s i g n i f i c a t i v a s  

entre v a r i e d a d e s ,  formandose un grupo de 16 como l a s  

m e j o r e s ,  con r e n d i m i e n t o s  estadsticamente i g u a l  Cde  6 . 4  a  

5 . 7  Ton/Ha> .  E l  t e s t i g o  Yavaros C79 alcanzb e l  mllximo 

r e n d i m i e n t o  con 6 . 4  Ton/Ha ( 1 5 ) .  

Aon cuando l a  fecha de s i e m b r a  en t r i g o  harinero  se ha 

determinado,  es necesario evaluar  l o s  nuevos genotipos  y  un 

grupo de t e s t i g o s  c o m e r c i a l e s  en cada c i c l o  a g r l c o l a ,  que 

cambia en las  condiciones  d e l  m e d i o  ambiente .  E l  o b j e t i v o  

de a l g u n o s  experimentos  es conocer e l  potencial  de 

r e n d i m i e n t o  y  su comportamiento atraves de fechas de siembra 

y  obtener informacibn sobre c a r a c t e r l s t i c a s  agronOmicas de 

l a s  l i n e a s  avanzadas de t r i g o  h a r i n e r o .  

Martlnez y  G o n z ll l e s , < 1 9 8 4 ) ,  en una e v a lua c i b n  de 8 
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Va 1 1  e  

d e l  Yaqu í  ,  r e p o r t a n  que l o s  r e s u l t a d o s  d e l  anl I I s í  s 

e s t a d ! s t i c o  i n d i c a n  d i f e r e n c i a s  e s t a d ! s t i c a m e n t e  

s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  e l  r e n d i m i e n t o  de fecha de s i e m b r a  y  

v a r i e d A d e s  y  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d ! s t i c a  de l a  i n t e r a c c i b n  

v a r i e d a d  por fecha de s i e m b r a .  A  d i f e r e n c i a  de o t r o s  

c i c l o s ,  e  I  r e n d i m i e n t o  de l a s  v a r i e d l d e s  en f e c h a s  de 

s i e m b r a  e x p e r i m e n t b  u n  d e s p l a z a m i e n t o  de l a  c o n s i d e r a d a  

fecha b p t i m a  ( 1  de D i c i e m b r e >  h a c i a  l a  fecha t a r d ! a  (30 de 

D i c i e m b r e ) ,  donde se o b t u v i e r o n  un r e n d i m i e n t o  p r o m e d i o  de 

6 , 6 5 7  K g / H a .  La v a r i e d a d  S e r i  M82 fué l a  m e j o r  en base a 

r e n d i m i e n t o  y  e s t a b i l i d a d ,  con 6 , 3 5 1  K g / H a  ( 2 3 > .  

M o r a l e s ,  e  1 9 8 4 ) ,  en una e v a l u a c i O n  de 5 fechas de 

s i e m b r a  y  3  v a r i e d a d e s  de t r i g o ,  en l a  r e g i b n  de Moctezuma, 

r e p o r t a  que e l  a n l l i s i s  e s t a d ! s t i c o  i n d i c a  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a t i v a  entre fechas y v a r i e d a d e s ,  con un C . V .  de 16% 

y 17% r e s p e c t i v a m e n t e .  Los r e s u l t a d o s  m u e s t r a n  

c o n f i a b i l i d a d ,  s i e n d o  l a  m e j o r  fecha de s i e m b r a  < 1  y  21  de 

D i c i e m b r e ,  10 y 30 de Enero y 18 de F e b b r e r o >  l a  p r i m e r a ,  

s e g u i d a  de l a  segunda, con r e n d i m i e n t o  p r o m e d i o  de 4 , 9 2 2  y  

4 , 5 7 1  K g / H a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ;  en l a  t e r c e r  fecha se observb 

una baja en e l  r e n d i m i e n t o  y  en l a  cuarta fecha un aumento 

con 4 , 0 1 9  y  · 4 , 4 8 4  Kg/Ha r e s p e c t i v a m e n t e ,  d e b i d o  

p r o b a b l e m e n t e  a  l o s  cambios c l i m l t i c o s  que a f e c t a r o n  e l  

d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o  d e l  c u l t i v o .  En cuanto a v a r i e d a d e s ,  

l a  m e j o r  fué S o n o i t a  F81 con 4 , 7 1 3  K g / H a ,  PavOn F76 y 

G l e n n s o n  M81 fueron e s t a d i s t i c a m e n t e  i g u a l e s  con promed i os 
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de 4 , 3 9 6  y  4,389 Kg/Ha respectivamente ( 3 0 ) .  

G r i j a l v a  y  M o r a l e s ,  ( 1 9 8 5 > ,  en una e v a l u a c i O n  de 5 

fechas de s i e m b r a  con 3 variedades de t r i g o ,  en l a  r e g i O n  de 

Moctezuma reportan que e l  a n A l i s i s  e s t a d l s t i c o  detecto 

d i f e r e n c i a s  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  entre  fechas e  1 8  de 

Noviembre ,  5  y  20 de D i c i e m b r e ,  10 y 27 de E n e r o l  y  

d i f e r e n c i a s  e s t a d l s t i c a s  entre v a r i e d a d e s  e  Sano i t a  F 8 1 ,  

PavOn F76 y G l e n n s o n  M 8 1 l .  Los m e j o r e s  r e n d i m i e n t o s  

e s t u v i e r o n  comprendidos  entre  e l  1 8  de N o v i e m b r e  y  e l  15 de 

D i c i e m b r e ,  con l a  p o s i b i l i d a d  de que é s t a  sea l a  fecha 

O p t i m a  de s i e m b r a .  En fechas mAs t a r d l a s  l o s  r e n d i m i e n t o s  

bajaron c o n s i d e r a b l e m e n t e .  

con 3 . 4 3  Ton/Ha ( 1 7 ) .  

La m e j o r  v a r i e d a d  fué PavOn F76 

Lagarda,  C 1 9 8 4 l ,  en una e v a l u a c ! O n  d e l  r e n d i m i e n t o  de 2 

variedades  de t r i g o  h a r i n e r o  en 3 fechas de s i e m b r a  en l a s  

r e g i O n  de C u c h u j a q u i ,  A l a m a s ,  Sonora,  reporta que l o s  

r e s u l t a d o s  d e l  a n � l i s i s  e s t a d l s t i c o  muestran d i f e r e n c i a s  

s i g n i f i c a t i v a s  entre  variedades  y  entre fechas de s i e m b r a ,  

pero no para su i n t e r a c c i O n .  La mejor  fecha de s i e m b r a  fué 

l a  d e l  21 de D i c i e m b r e ,  y  l a  mejor  variedad fué CIANO T79 en 

todas 

E n e r o ) .  

e  21 i , 

las  fechas C24 de N o v i e m b r e ,  21 de D i c i e m b r e  y  7  de 

La otra  variedad  que se e v a l u O  fué Genaro T81 

M a r t l n e z ,  < 1 9 8 5 ) ,  en una e v aluac ! O n de 1 3  l i n e a s  é l i t e  

de t r i g o  h a r i n e r o  en 4 fechas de s ie m bra  en e l  V a l l e  d e l  

Yaqu 1 ,  Sonora,  reporta que l o s  r e s u l t a d o s  I n d i c a n  que l a  



m e j o r  
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fecha de s iembra  fué l a  d e l  20 de D i c i e m b r e  con un 

r e n d i m i e n t o  de 6 , 8 3 3  Kg/Ha,  e l  cual fué s u p e r i o r  en un 1 4 ,  

15 y 20% a l  d e l  1 1  de Enero,  9  de D i c i e m b r e  y  17 de 

N o v i e m b r e ,  respectivamente .  Las I i neas e x p e r i m e n t a l e s  

BUC"S"-FLK"S"  y PFAU"S" con 6 , 4 4 8  y  6 , 4 2 2  Kg/Ha 

respectivamente,  superaron a l a s  v a r i e d a d e s  S e r !  H82 y Ures 

T81 ,  por l o  que se consideran candidatas a nuevas variedades  

en l a  r e g i b n  ( 2 6 ) .  

Haclas ,  ( 1 9 8 6 ) ,  en una e v a l u a c i b n  de 5 fechas de s i e m b r a  

con tres densidades  de p o b l a c i b n  en t r i g o ,  en e l  m u n i c i p i o  

de Raybn, Sonora, reporta que l o s  r e s u l t a d o s  d e l  a n • l i s i s  de 

varianza indican  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  entre fechas y 

densidades  de s i e m b r a ,  s iendo  l a  d e l  m e j o r  e l  1  de D i c i e m b r e  

con 120 y 200 Kg/Ha con 5 . 6  Ton/Ha. La fecha bptima  

recomendada para l a  r e g i b n  es l a  d e l  22 de d i c i e m b r e ,  s i n  

embargo,  en éste  experimento  l a  tercer fecha de s iembra ( 1 9  

de D i c i e m b r e )  fué d a ñada por heladas  en f l o r a c i b n .  Las 

mayores a l t u r a s  fueron en l a  segunda fecha de s i e m b r a  ( 1  de 

D i c i e m b r e )  con 1 0 1 ,  103 y 104 cm para l a s  dens idades  de 120 ,  

200 y 280 Kg/Ha respectivamente.  La f l o r a c i b n  y  madurez 

fueron mas tard las  e l  14 de N o v i e m b r e  y  1  de D i c i e m b r e  y  l a  

mas precoz e l  24 de Enero con 1 1 4  y  163 y 81 y 1 1 9  d l a s ,  

respectivamente ,  l a  v a r i e d a d  que se u t i l i z b  fué Tonich i  581 

( 2 2 ) .  

M a r t l n e z ,  ( 1 9 8 6 ) ,  en una e v a l u a c i b n  de r e n d i m i e n t o  de 

l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  h a r i n e r o  en 5 fechas de s iembra  en e l  

Val I  e d e l  Yaqui ,  Sonora,  reporta que se 
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d i f e r e n c i a s  en e l  r e n d i m i e n t o  de l o s  genotipos  segOn l a  

fecha de s i e m b r a ,  s i e n d o  l a  m e j o r  l a  d e l  3 0  de Noviembre,  y  

en l a  d e l  23 de Enero,  e l  r e n d i m i e n t o  decreciO  en un 3 1 � .  

Las v a r i e d a d e s  l i b e r a d a s  para ésta zona r i n d i e r o n  mejor  que 

l a s  provenientes  de otras  r e g i o n e s .  La l i n e a  e x p e r i m e n t a l  

BJY"S"/JUP r i n d i O  mejor  que e l  resto  y  e s t a d l s t i c a m e n t e  

i g u a l  a l  mejor  t e s t i g o .  Esta l i n e a  se propuso para ser 

l i b e r a d a  como nueva v a r i e d a d ,  d e b i d o  p r i n c i p a l m e n t e  a  su 

r e s i s t e n c i a  a  roya de l a  hoja < 2 7 > .  

La s e q u l a  induce p r e c o c i d a d ,  aunque en a l g u n o s  casos 

retarda f l o r a c i O n  pero apresura l a  maduraciOn.  

L i g e r o s  d e f i c i t  de agua en t r i g o  durante e l  p e r l a d o  

vegetativo  pueden provocar poco e f e c t o  negativo en e l  

d e s a r r o l l o  

madurac iOn .  

d e l  

E l  

c u l t i v o  o  i n c l u s o  pueden a c e l e r a r  l a  

d e f i c i t  de agua. 

p e r i o d o  de f l o r a c i O n  es muy s e n s i b l e  a l  

La formac iOn d e l  p o l e n  y  l a  f e r t i l i z a c i O n  

pueden verse  perjud icados gravemente por una fuerte 

d e l  agua y l a  escaces de ésta durante e l  d e s a r r o l l o  

t e n s i O n  

de l a  

e s p i g a  y  en l a  f l o r a c i O n  reduce e l  n�mero de e s p i g a s  por 

p l a n t a ,  l o n g i t u d  de e s p i g a  y  e l  numero de granos por espiga.  

La p e r d i d a  de r e n d i m i e n t o  d e b i d o  a  l a  f a l t a  de agua durante 

l a  f l o r a c i O n ,  no puede recuperarse  proporcionando cantidades 

de agua adecuadas en p o s t f l o r a c i O n  ( 3 2 ) .  

E l  CIFAPSDN est� r e a l i z a n d o  trabajos  encaminados a l a  

obtenciOn de var iedades  de t r i g o  con menor r e q u e r i m i e n t o  de 

agua t e n d i e n t e s  a  obtener cuando menos e l  m ismo r e n d i m i e n t o  
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de l a s  variedades convencionales  pero con una c o n s i d e r a b l e  

reduccibn de uso de agua que nos p e r m i t e  r e s o l v e r  l o s  

p e r i b d i c o s  problemas  que se presentan con 

1 l u v i a  en e l  estado.  

l a  escasez de 

Durante e l  c i c l o  1987/88 se e v a l u a r o n  en e l  V a l l e  d e l  

Yaqu i 25 l i n e a s  avanzadas de t r i g o s  t e m p o r a l e r o s  bajo 

c o n d i c i o n e s  

detectaron 

de r i e g o  r e s t r i n g i d o s .  

s u p e r i o r e s  a  l o s  

Alm cuando 

t e s t i g o s ,  

se 

l a  g e n o t i p o s  

s u s c e p t i b i l i d a d  a  l a  roya a�n estA l i m i t a n d o  e l  uso de éstos 

t r i g o s  en l a s  regiones  de r i e g o  ( 4 ) ,  

R a m l r e z ,  ( 1 9 8 4 ) ,  en una prueba de adaptacibn y 

r e n t a b i l i d a d  econbmica de 4 v a r í  e dade a de t r i g o  en 

c o n d i c i o n e s  de r i e g o  l i m i t a d o ,  observb que e l  c u l t i v o  se 

d e s a r r o l  J b  en condiciones  normales  en cuanto a 

c a r a c t e r l s t i c a s  f e n o l b g i c a s .  Unicamente hubo una f l o r a c i b n  

y  f r u c t i f i c a c i b n  prematura ésto debido a l a s  condiciones  de 

sequla o r i e g o  l i m i t a d o  en que se manejb e l  c u l t i v o  ( 3 5 ) .  

La l i b e r a c i b n  de variedades  de t r i g o  que c o n l l e v e n  

c a l i d a d  tanto agronbmica como i n d u s t r i a l ,  hace necesario e l  

c o n t r o l  de c a l i d a d  en éstos  aspectos durante e l  proceso de 

mejoram iento  genético .  

E l  concepto de c a l i d a d  se estab lece  bajo d i f e r e n t e s  

puntos de v i s t a  dependiendo d e l  area en c u e s t i b n .  a )  

Ca 1 1  dad para e l  a g r i c u l t o r  basada en c a r a c t e r l s t i c a s  

a g r o n b m i c a s ,  entre l a s  mas importantes son :  a l t o  potencia l  

de r e n d i m i e n t o  y  r e s i s t e n c i a  a  enfermedAdes .  b l  Cal !dad 



para e l  
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m o l i n e r o ,  i m p l i c a  que e l  grano de t r i g o  presente 

u n i f o r m i d a d  en tama�o y f o r m a ,  y  que tenga una adecuada 

a p t i t u d  m o l i n e r a  con a l t o s  r e n d i m i e n t o s  de e x t r a c c i O n  d e  

h a r i n a .  c l  C a l i d a d  para e l  panadero,  en éste caso l a  

c a l i d a d  depende de l a  cantidad y l a s  propiedades v i s c o -  

e l & s t i c a s  de l a  p r o t e i n a ,  a l t o  grado de a b s o r c i O n  de agua,  

t o l e r a n c i a  s a t i s f a c t o r i a  a l  amasado y gran v o l u m e n  de pan. 

Las pruebas p r i n c i p a l e s  que d e t e r m i n a n  l a  c a l i d a d  

I n d u s t r i a l  d e l  t r i g o  son :  peso h e c t o l t t r ! c o ,  peso de m i l  

granos,  r e n d i m i e n t o  h a r i n e r o ,  I n d i c e  de dureza,  contenido  de 

p r o t e i n a s ,  contenido de c e n i z a s ,  fuerza g e n e r a l ,  r e l a c i O n  

t e n a c i d a d - e x t e n s i b i l i d a d  C T / E l ,  y  vo lumen de pan ( 2 0 ) .  



MATERIAL Y METODOS 

E l  presente trabajo se r e a l i z 6  en e l  campo e x p e r i m e n t a l  

de l a  e s c u e l a  de a g r i c u l t u r a  y  ganaderla de l a  u n i v e r s i d a d  

de Sonora,  l o c a l i z a d a  en e l  k i l o m e t r o  21 de l a  carretera  a  

Bahla Kino  a  una a l t i t u d  de 149 msnm, una l a t i t u d  de 29" 

0 0 ' 5 2 "  y  una l o n g i t u d  de 1 1 1 " 0 7 ' 5 6 "  en e l  c i c l o  de oto�o 

i n v i e r n o  1988/89. 

E l  dise�o e x p e r i m e n t a l  u t i l i z a d o  fué de p a r c e l a s  

d i v i d i d a s  con una d i s t r i b u c i 6 n  en b l o q u e s  a l  azar y tres  

r e p e t i c i o n e s ,  correspondiendo l a s  p a r c e l a s  grandes a las  

fechas de s i e m b r a  y  las  p a r c e l a s  chicas a  l a s  v a r i e d a d e s .  

Se u t i l i z a r o n  48 parcelas  con cuatro surcos de 6 metros de 

l o n g i t u d  y  90cm entre surcos .  

Se r e a l i z a r o n  l a s  labores c u l t u r a l e s  previas  a  l a  

s i e m b r a  como barbecho,  dos pasos de r a s t r a ,  

r i e g o  y  f e r t i l i z a c i 6 n .  

emparejamiento,  

Se f e r t i l i z 6  eon 150 kg de n i t r 6 g e n o  u t i l i z a n d o  como 

fuente urea (46-00-00) y 60 Kg de f o s f o r o  u t i l i z a n d o  como 

fuente superfosfato  t r i p l e  <P0-46-00) .  

La s e m i l l a  u t i l i z a d a  se trat6 con f u n g i c i d a  Leguz�n 30- 

30, (QUlNTOZENO+TH lRAMl  en d o s i s  de 500gr/100Kg de s e m i l l a  

osea 3gr/600gr de s e m i l l a .  

Se u t i l i z a r o n  43gr de s e m i l l a  por surco dando una 
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densidad  de siembra de 80Kg de s e m i l l a  por hectarea.  

La s iembra  se l l e v o  a  cabo l o s  dias  15 y 30 de 

Noviembre,  22 de D i c i e m b r e  de 1988 y 1 3  de Enero de 1989.  

E l  método fué en c h o r r i l l o  a  d o b l e  h i l e r a  con una 

separaciOn entre h i l e r a s  de 30cm, y a una profundidad  

aproximada de 5 a 7cm. 

Se d i O  un r i e g o  de p r e s i e m b r a  y  cuatro de a u x i l i o  con 

i n t e r v a l o s  de 0-20-20-20-20 d l a s  a p r o x i m a d a m e n t e ,  

un tota l  de cinco r i e g o s .  

haciendo 

Se presentaron l l u v i a s  l o s  d i a s  8  y  9  de D i c i e m b r e  de 

1988 de 4 . 8  mm y e l  2  y  3  de Enero de 1989 fueron de 2 . 6  y  

3 9 . 7  mm respectivamente,  provocando asi  un poco de 

v a r i a b i l i d a d  en l o s  r i e g o s .  

Se presentaron m a l e z a s  de chual CChenopodium a l b u m  L . )  

y  correhuela  ( C o n v o l v u l u s  a r v e n s i s  L . )  las  c u a l e s  se 

c o m b a t i e r o n  en forma mec�nioa. 

En l o  que respecta a p l a g a s  se presento p u l g O n  d e l  

f o l l a j e  C S c h i z a p h i s  graminum Rondan!>  e l  cual se combatiO 

con una s o l a  a p l i c a c i O n  de dimecrOn  tfosfamidOn)  en d o s i s  de 

600cc/ha en 100Lt de agua ,  u t i l i z a n d o  una aspersora de 

m o c h i l a .  

La cosecha fué en forma manual ,  e l i m i n a n d o  l o s  dos 

surcos de las  o r i l l a s  y  un metro a  cada e x t r e m o ,  u t i l i z a n d o  

s o l o  7 . 2  M2 de p a r c e l a  e t i l  de l o s  2 1 . 6  M2 que era l a  
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s u p e r f i c i e  tota l  de cada p a r c e l a .  

Las v a r i a b l e s  medidas  y  evaluadas  e s t a d i s t i o a m e n t e  

f u e r o n :  

/ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - \  
V a r i a b l e  Forma de m e d l c i O n  

\ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - /  
Rendimiento  de grano En base a l a  p a r c e l a  O t ! l  

C 7 . 2  M 2 l ,  para posterirmente  
hacer l a  c o n v e r s i O n  a  K g / H a .  

Peso h e c t o l l t r i c o  C K g / h l l  

A l t u r a  de p lanta 

Longitud de e s p i g a  

Se l l e v o  a  cabo con l a  
balanza para d e t e r m i n a r  e l  
peso h e c t o l l t r i c o .  

Se tomo l a  a l t u r a  de l a  
p l a n t a  desde e l  c u e l l o  a l  
ras d e l  s u e l o  hasta l a  punta 
de l a  O l t i m a  e s p i g u i l l a  en 
madurez f i s i o l O g i c a .  

Se m ! d i O  l.a e s p i g a  de l a  base 
de l a  primera  e s p i g u i l l a ,  
hasta l a  punta de l a  O l t i m a  y  
fué e l  promedio  de 10 espigas  
por unidad e x p e r i m e n t a l .  

Los m a t e r i a l e s  evaluados  fueron :  l a s  l i n e a s  KAUZ "5" 

C M 6 7 4 5 8 - 4 Y - 1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - C 1 Y + 3 Y l - O Y ;  KAUZ "5" CM67458-4Y- 

1M-3Y-1M-5Y-OB y l a s  variedades  O a s i s  F86 y P&pago M86. 



RESULTADOS 

En e l  a n A l i s  de varianza para rendimiento (cuadro 1 1 > ,  

Indica  que se present6 una d i f e r e n c i a  g i g n i f i c a t i v a  para 

fechas y altamente s i g n i f i c a t i v a  para variedades ,  no 

encontrAndose s i g n i f i c a n c i a  en l a  interaccl6n  

v a r i e d a d e s * f e c h a s ,  siendo l a  l i n e a  KAUZ "5"  CM67458-4Y-1M- 

3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y l - O Y  l a  que obtuvo l o 9  ml,s a I tos 

rendimientos  con 4 , 8 4 9 . 4  Kg/Ha,  comportl!.ndose 

e s t a d l s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l a  l i n e a  KAUZ "5" CM67458-4Y-1M-3Y- 

1M-5Y-OB y a l a  variedad O a s i s  F86 con 4 , 7 9 7 . 6  y  4 , 6 5 2 . 8  

Kg/Ha respectivamente y comportandose l a  var iedad P!lpago M86 

estadlsticamente d i f e r e n t e  a  l a s  anteriores  con 4 , 0 8 5 . 7  

Kg/Ha.  

s i e m b r a  se comport6 e s t a d l s t i c a m e n t e  di ferente ,  

E l  rend imiento en cada una de las cuatro fechas de 

s o b r e s a l i e n d o  l a  de nov iembre 15 como se muestra en e l  

cuadro 1 y 2 de acuerdo a l a  prueba de rango m u l t i p l e  de 

Duncan a l  n i v e l  d e l  5%. 

E l  a n l!. l i s i s  de varianza para peso h e c t o l l t r i c o  <cuadro 

1 2 > ,  Ind ica que hay d i f e r e n c i a  a ltamente  s i g n i f i c a t i v a  tanto 

para v ar ie d a d e s  como para l a  i n t e r a c c i 6 n  var iedades•fechas y  

una d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  en fechas ,  comportl!.ndose l a s  

variedades  en dos grupos e s t a d l s t i c a m e n t e  diferentes ,  

ocupando l a s  l i n e a s  KAUZ "5" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB- 

C 1 Y + 3 Y l - O Y  y  KAUZ "5"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB e l  

grupo con 8 1 . 0 0  y  80.50  K g / h l  respect ivamente y  e l  

primer  

segundo 
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grupo las  variedades PApago M86 y O a s i s  F86 con 78.00 y  

7 7 . 5 0  K g / h l  respectivamente.  La fecha con mejor peso 

h e c t o l l t r i c o  fue noviembre 1 5 ,  seguida  de noviembre  30 y 

d i c i e m b r e  22, formando ambas un segundo grupo e s t a d l s t i c o  y  

con menor peso en e l  tercer grupo enero 13 como se muestra 

en l o s  cuadros 3 y 4 seg�n l a  prueba de rango m u l t i p l e  de 

Duncan a l  n i v e l  5%. 

De acuerdo a l o s  r e s u l t a d o s  en l a  prueba de Duncan a l  

5% <cuadro 5 ) ,  se encontrb que l a  variedad con mayor a l t u r a  

de p lanta fue P&pago M86 con 88.48cm,  estadlsticamente 

d i f e r e n t e  a  las  l i n e a s  KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB 

< 1 Y + 3 Y ) - O Y  y  KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB con 8 5 . 7 1  y  

8 5 . 0 9  cm respectivamente ,  l a s  cuales  son estad lsticamente 

i g u a l e s  y  l a  variedad O a s i s  F86 con 74.89cm como l a  de menor 

a l t u r a .  

La fecha de s iembra d e l  15 de noviembre presentb l a  

mayor a l t u r a  de p l a n t a  con 90.86cm y l a  d e l  13 de enero l a  

de menor a l t u r a  con 75 .25cm como se muestra en e l  cuadro 6 .  

E n  l a  v a r i a b l e  l o n g i t u d  de esp iga se observb a l a  

variedad O a s i s  F86 como l a  mejor con 9 . 7 1 c m ,  comport&ndose 

estadlsticamente  i g u a l  a  l a  variedad P•pago M86 con 9 . 5 7 c m  y  

a  l a  l i n e a  KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB-<1Y+3Y)-OY con 

9 .43cm y  l a  l i n e a  KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB se 

comportb estad lsticamente i g u a l  a  l a  l i n e a  KAUZ "S" CM67458- 

4 Y - 1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y ) - O Y ,  pero d i f e r e n t e  a  O a s i s  F86 y a 

PApago M86 como se muestra en e l  cuadro 7 .  
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las  fechas de siembra se comportaron 

estadlsticamente d i f e r e n t e s  para l a  v a r i a b l e  l o n g i t u d  de 

e s p i g a ,  quedando d i v i d i d a s  en cuatro grupos s i e n d o  l a  mejor 

l a  d e l  15 de noviembre y l a  de menor l o n g i t u d  de e s p i g a  l a  

de enero 13 como se observa en e l  cuadro 8 ,  de acuerdo l a  

prueba de Duncan a l  5%. 

En l a  v a r i a b l e  a m a c o l l a m i e n t o  l a  variedad O a s i s  F86 

tuvo mayor nOmero de h i j u e l o s  por p l a n t a ,  l a  cual se 

comporto estadlsticamente d i f e r e n t e  a  l a s  otras variedades  

l a s  c u a l e s  se comportaron e s t a d l s t i c a m e n t e  

e l l a s  como l o  demuestra e l  cuadro 9.  

i g u a l e s  entre 

La comparaciOn de a m a c o l l a m i e n t o  fué estadlsticamente 

d i f e r e n t e  para cada una de l a s  fechas ya que va desde 3 . 7 0  a  

5 . 5 8  h i j u e l o s  por p l a n t a ,  s i e n d o  l a  fecha d e l  15 de 

noviembre l a  de mejor  comportamiento (cuadro 1 0 ) .  
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CUADRO N o . 1  COHPARACION DE RENDIM IENTO DE LAS 
VARIEDADES EN LAS CUATRO FECHAS DE SIEMBRA.  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
VARIEDAD RENDIMIENTO Kg/Ha GRUPOS 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

KAUZ 1 

KAUZ 2 

O A S I S  

PAPAGO 

4 8 4 9 . 4  

4  797.6  

4  652 .8  

4  0 8 5 . 7  

a  

a  

a  

b  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
DUNCAN 5% 

CUADRO No. � COMPARACION DEL RENDIM IENTO DE LAS 
CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

FECHAS 

NOVIEMBRE 15 

D IC IEMBRE  22 

NOVIEMBRE 30 

ENERO 13 

DUNCAN 5% 

RENDIMIENTO Kg/Ha 

5 8 5 0 . 7  

4  745 .3  

4  363 .5  

3  426.0  

GRUPOS 

a 

b 

e 

d 

CUADRO No. � COMPARACION DE PESO HECTOLITRICO DE LAS 
VARIEDADES EN LAS CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

VARIEDAD PESO HECTOLITRICO GRUPOS 

KAUZ 1 

KAUZ 2 

PAPAGO 

O A S I S  

DUNCAN 5" 

809.833 

805.083 

779.750 

774 .500 

a  

a 

b  

b  

KAUZ 1 = KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB- C 1Y+3Y l-OY  

KAUZ 2 = KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB 
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CUADRO No .  � COMPARACION DEL PESO HECTOLITRICO DE LAS 
CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

FECHAS 

NOVIEMBRE 15 

NOVIEMBRE 30 

D IC IEMBRE  22  

PESO HECTOLITRICO 

8 1 5 . 6 6 7  

7 9 2 . 9 1 7  

791 .  833 

GRUPOS 

a 

b 

b 

ENERO 13 768 .750 e  

DUNCAN 5% 

CUADRO No. � COMPARACION DE ALTURA DE PLANTA DE LAS 
VARIEDADES EN LAS CUATRO FECHAS DE S IEMBRA 

VARIEDAD 

PAPAGO 

KAUZ 1 

KAUZ 2 

O A S I S  

DUNCAN 5% 

ALTURA C c m l  

88 .48  

8 5 . 7 1  

8 5 . 0 9  

74 .89  

GRUPOS 

a 

b 

b 

c 

CUADRO No. � COMPARACION DE ALTURA DE PLANTA DE LAS 
CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

FECHAS 

NOVIEMBRE 15 

NOVIEMBRE 30 

D IC IEMBRE 22 

ENERO 13 

ALTURA C c m l  

90.86 

84. 16 

8 3 . 9 3  

7 5 . 2 5  

GRUPOS 

a 

b 

b 

e 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

DUNCAN 5% 

KAUZ 1 = KAUZ "5"  C M 6 7 4 5 8 - 4 Y - 1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y l - O Y  

KAUZ 2 = KAUZ "5"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB 
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CUADRO No. L COMPARACION DE LONGITUD DE E S P I G A  DE LAS 
VARIEDADES EN LAS CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
VARIEDADES LONG. DE E S P I G A  < c m >  GRUPOS 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

O A S I S  

PAPAGO 

KAUZ 1 

KAUZ 2 

9 . 7 1  

9 . 5 7  

9 . 4 3  

9 .  1 7  

a  

a  

a  b  

b  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

DUNCAN 5" 

CUADRO No .  � COMPARACION DE LONGITUD DE E S P I G A  DE LAS 
CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
FECHAS LONG. DE ESPIGA < c m >  GRUPOS 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

NOVIEMBRE 15 

NOVIEMBRE 30 

D I C I E M B R E  22 

ENERO 13 

1 0 . 4 9  

9 . 7 6  

9 .  10 

8 . 5 4  

a  

b  

c  

d  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
DUNCAN 5" 

CUADRO No. � COMPARACION DE AMACOLLAMIENTO DE LAS 
VARIEDADES EN LAS CUATRO FECHAS DE SIEMBRA 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

VARIEDAD MACOLLOS GRUPOS 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

O A S I S  

KAUZ 1 

KAUZ 2 

PAPAGO 

5 .  1 1  

4 . 5 6  

4 . 3 6  

4 . 3 3  

a  

b  

b  

b  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
DUNCAN 5" 

KAUZ 1 = KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB- < 1Y+3Y l-OY  

KAUZ 2 = KAUZ "5" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB 
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CUADRO N o . 1 0  COMPARACION DE AMACOLLAMIENTO DE LAS 
CUATRO FECHAS DE SIEMBRA.  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
FECHAS MACOLLOS GRUPOS 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

NOVIEMBRE 15 

D I C I E M B R E  22 

NOVIEMBRE 30 

ENERO 13 

5 . 5 8  

4 . 7 8  

4 . 2 9  

3 . 7 0  

a  

b  

e  

d  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
DUNCAN 5" 



E l  

D l S C U S l O N  

comportamiento de las  variedades y l i n e a s  en las  

d i f e r e n t e s  

p o t e n c i a l  de rendimiento  y  l a  e x p r e s i b n  de 

e 1 

l a s  

l o c a l i d a d e s  es d i f e r e n t e  debido  a  que, 

c a r a c t e r l s t i c a s  a g r o n b m i c a s ,  son e l  r e s u l t a d o  d e l  p a t r i m o n i o  

g e n é t i c o ,  d e l  m e d i o  ambiente en e l  cual se d e s a r r o l l a  un 

g e n o t i p o  y  de l a s  fechas de s iembra  ( 2 ) .  

En e l  presente  trabajo l a  l i n e a  KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M- 

3 Y - 1 M - 2 Y - O B - C 1 Y + 3 Y l - O Y ,  se comporto como l a  mAs rendidora 

mostrando a s !  su p o s i b l e  l i b e r a c i O n  como nueva v a r i e d a d .  

En l a  primer  fecha de s iembra  1  a  l i n e a  KAUZ "S" 

CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB,  tuvo mejores  r e n d i m i e n t o s  que l a s  

variedades O a s i s  F86 y P&pago M86, r e s u l t a d o s  s i m i l a r e s  se 

presentaron en e l  V a l l e  d e l  Yaqui ( 2 ) .  

L a  mejor  fecha de s i e m b r a  en cuanto a producciOn,  fue 

l a  d e l  15 de N o v i e m b r e ,  Garnacha ( 2 )  en e I Va 1 1  e  de I Yaqu i ,  

tambien reporta l a  misma  fecha de siembra  como l a  de mejor  

p r o d u c c i b n .  

En l a  segunda fecha de s iembra  l a  variedad O a s i s  F86 

r i n d i b  m e j o r  que l a  l i n e a  KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB 

y l a  v a r i ed a d  P&pago M86 con 4 , 4 9 1 ;  4 , 4 2 1  y  3 , 9 8 1  Kg/Ha 

respect ivamente ,  l o  cual no c o i n c i d e  con l o s  r e s u l t a d o s  de 

Garnacha ( 2 )  en e l  V a l l e  d e l  Yaqui que fueron l a  l i n e a  KAUZ 

" S "  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-SY-OB y las  variedades  O a s i s  F86 Y 
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P!pago M86 con 5 , 7 9 2 ;  5 , 6 4 7  y  5 , 0 3 2  Kg/Ha respectivamente.  

En l a  tercer fecha de s i e m b r a  l a  v a r i e d a d  O a s i s  F86 se 

comportb mejor  que l a  l í n e a  KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-5Y-OB y  

que l a  v a r i e d a d  P!pago M86, m i e n t r a s  que Camacho < 2 )  en e l  

V a l l e  d e l  Yaqui y Herrera  ( 1 9 )  en l a  Costa de H e r m o s i l l o ,  

reportan a  l a  l i n e a  KAUZ "5" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB con 

mejor  r e n d i m i e n t o  que l a s  variedades O a s i s  F86 y P!pago M86. 

La v a r i a b l e  peso h e c t o l l t r i c o  se comportb como mejor en 

l a  p r i m e r  fecha de s i e m b r a ,  s i e n d o  muy d i f e r e n t e  a  las  

o t r a s ,  debido  a  que éste c a r a c t e r e s  a l t a m e n t e  i n f l u e n c i a d o  

por l a s  condiciones  a m b i e n t a l e s ,  por l o  que en fechas de 

s i e m b r a  t a r d i a s  tiende a  r e d u c i r s e .  Hay que c o n s i d e r a r  

tambien que l a  variedad i n f l u y e  notab lemente en l a  e x p r e s i b n  

de éste caracter,  ya que dentro de l o s  mismos  t r i g o s  

h a r i n e r o s  e x i s t e n  v a r i e d a d e s  con d i s t i n t o s  pesos 

h e c t o l l t r i c o s .  

La a l t u r a  de p l a n t a  se comporto d i f e r e n t e  en cada una 

de l a s  d i f e r e n t e s  fechas de s i e m b r a ,  reduciendose  a  medida 

que se retrazb esta despues d e l  15 de noviembre .  

Aparentemente este efecto  es causado por e l  medio  ambiente y  

por e l  factor g e n é t i c o  de cada variedad .  S i n  embargo l o s  

r e s u l t a d o s  p r o m e d i o s  de l a s  fechas 30 de noviembre y  22 de 

d i c i e m b r e ,  no mostraron d i f e r e n c i a s  en e s t e  caracter.  

La l o n g i t u d  de l a  e s p i g a  de l a s  dos var iedades  y  l a s  

dos l i n e a s  avanzadas podriamos d e c i r  que no mostraron 

d i f e r e n c i a s ;  S i n  embargo se observb una d i s m i n u c i b n  de l a  
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l o n g i t u d  de l a  e s p i g a  a l  sembrar e l  t r i g o  despues d e l  15  de 

n o v i e m b r e  d e b i d o  a  que e l  c i c l o  v e g e t a t i v o  de l a  p l a n t a  se 

acorto m i e n t r a s  mas tarde se l l e v o  a  cabo l a  s i e m b r a .  

De acuerdo a l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s ,  l a  etapa de 

a m a c o l l a m i e n t o  fue l a  mas s e n s i b l e  a  l o s  c a m b i o s  c l i m A t i c o s  

r e g i s t r a d o s  durante e l  d e s a r r o l l o  d e l  t r i g o  en l a s  d i s t i n t a s  

fechas de s i e m b r a .  En base a l a  r e l a c i O n  p l a n t a - c l i m a  se 

d i s t i n g u e  que e l  c u l t i v o  de t r i g o  r e q u i e r e  muchas horas t r i o  

p r i n c i p a l m e n t e  en su etapa mas s e n s i b l e  a l  c l i m a  

C a m a c o l l a m i e n t o l .  E s t a s  c o n d i c i o n e s  son p r o p i c i a d a s  por l a  

o c u r r e n c i a  de d i a s  c o r t o s  con b a j a s  t e m p e r a t u r a s .  La 

unidad c l i m A t i c a  de h o r a s - t r i o  se a s o c i a  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  

con r e n d i m i e n t o  de grano en esa etapa de a m a c o l l a m i e n t o  y  se 

observa que e n t r e  mas se a c u m u l a  e l  t r i o ,  l o s  r e n d i m i e n t o s  

se i n c r e m e n t a n .  

De acuerdo a l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  se i n t e r p r e t a  en 

base a l a  fecha de s i e m b r a  15 de noviembre que fué l a  que 

p r e s e n t o  e l  mayor nbmero de h i j u e l o s  en p r o m e d i o  y  por 

c o n s i g u i e n t e  l a  de mayor r e n d i m i e n t o ,  y  que ésto se debiO a  

que e x i s t i O  una mayor i n f l u e n c i a  combinada de l o s  f a c t o r e s  

de temperatura C h o r a s - t r i o >  y  f o t o p e r i o d o  para que e l  t r i g o  

r e s p o n d i e r a  v e n t a j o s a m e n t e  a  l a s  d i s p o n i b i l i d a d e s  c l i m & t i c a s  

en s i e m b r a s  tempranas para p r o d u c i r  m & x i m o s  r e n d i m i e n t o s .  

S i n  embargo podemos c o n s i d e r a r  que en base a l  nbmero de 

h i j u e l o s  e l  t r i g o  t o d a v l a  p o d r l a  p r e s e n t a r  buenos 

r e n d i m i e n t o s  en f e c h a  de 22 de d i c i e m b r e  para v a r i e d a d e s  

precoces como O a s i s  F86. 
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Tomando en cuenta l o  d i f i c i l  que es contrarrestar  en su 

t o t a l i d a d  e l  e f e c t o  negativo  del  c l i m a  sobre e l  r e n d i m i e n t o ,  

peso h e c t o l l t r i c o ,  amacol ! a m i e n t o ,  a l t u r a  de p l a n t a  y  

l o n g i t u d  de l a  e s p i g a ,  se comprueba l a  importancia  de 

e s t a b l e c e r  e l  c u l t i v o  en una fecha de s i e m b r a  adecuada para 

su d e s a r r o l l o  y  una fecha adecuada para e l  t r i g o ,  es a q u e l l a  

en l a  cual  e  1  c u l t i v o  dispone de sus r e q u e r i m i e n t o s  

c l ! m A t i c o s  apropiados  que 

d e s a r r o l l o  O p t i m o .  

l a  r e g i O n  l e  o f r e c e  para su 

Por l o  a n t e r i o r  es p o s i b l e  u b i c a r  l a  fecha de siembra  

Optima para éste c u l t i v o ,  para l a  Costa de H e r m o s i l l o  de 

acuerdo a l a s  d i s p o n i b i l i d a d e s  de f r l o  y  de l a  v a r i e d a d .  

Las mayores d i s p o n i b i l i d a d e s  se presentan en l o s  meses de 

d i c i e m b r e  a  febrero,  por l o  que e l  t r i g o  debe ser sembrado 

d e l  15 de noviembre a l  15 de d i c i e m b r e  para que a s i m i l e  e l  

f r l o  de enero y f e b r e r o .  



CONCLUSION 

1 . -  Las variedades con mejor  r e n d i m i e n t o  fueron l a  

l i n e a  KAUZ "S"  C M 6 7 4 5 8 - 4 Y - 1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y > - O Y ,  KAUZ 

"5"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB y l a  v a r i e d a d  O a s i s  F86 

l a s  c u a l e s  se comportaron e s t a d l s t i c a m e n t e  i g u a l e s  con 

4 , 8 4 9 . 4 ;  4 , 7 9 7 . 6  y  4 , 6 5 2 . 8  Kg/Ha respectivamente ,  r e s u l t a n d o  

l a  v a r i e d a d  PApago M86 con 4 , 0 8 5 . 7  Kg/Ha  l a  de menor 

r e n d i m i e n t o .  

2 . -  E l  peso h e c t o l l t r i c o  se comportb estadísticamente  

i g u a l  en l a s  l i n e a s  KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB 

< 1 Y + 3 Y ) - O Y  y  KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB,  siendo l a  

p r i m e r a  l a  de mayor peso con 8 1 . 0 0  K g / h l ,  mientras  que l a  

segunda tuvo un peso  de 8 0 . 5 0  K g / h l .  

3 . -  La variedad con mayor a l t u r a  fue PApago M86 con 

88.86  cm ,  seguida  de l a s  l i n e a s  KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y- 

1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y > - O Y  y  KAUZ "S" GM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB con 

8 5 . 7 1  y  8 5 . 0 9  c m  respectivamente.  

4 . -  La variedad con mayor l o n g i t u d  de esp iga fueron 

O a s i s  F86 y PApago M86 con 

quedando las  l i n e a s  KAUZ 

9 . 7 3  y  9 . 5 7  cm respectivamente 

"S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB- 

< 1 Y + 3 Y > - O Y  y  KAUZ "S" GM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB con 9 . 4 3  y  

9 .  17 cm respect ivamente como las  de menor 

e s p i g a .  

l o n g i t u d  de 



5 .  -  La v a r i e d a d  con mayor a m a c o l l a m i e n t o  

40 

fue O a s i s  

M86 con 5 . 1 1 ,  m i e n t r a s  que l a s  l i n e a s  KAUZ " 5 "  CM67458-4Y- 

1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y ) - 0 Y ,  KAUZ "5"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y- 

OB y  l a  variedad PApago M86 se comportaron e s t a d l s t i c a m e n t e  

i g u a l e s  con 4 . 5 6 ,  4 . 3 6  y  4 . 3 3  macol  l o s  r e s p e c t i v a m e n t e .  

6 . -  La m e j o r  fecha de siembra donde se o b t u v i e r o n  

m e j o r e s  r e s u l t a d o s  en l o s  parametros eva luados  fue l a  d e l  15 

de N o v i e m b r e .  

7 . -  La fecha de s i e m b r a  con r e n d i m i e n t o s  bajos  y  

menos conveniente  fue l a  d e l  13 de Enero.  
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t r i g o  ( E N E T > ,  c i c l o  1988-89:  Va l  l e  d e l  Y a q u i .  
( I n é d i t o > .  

3 . - C J B A - G E J G Y . 1 9 8 6 .  
Manual  técnico 
M é x i c o .  p . 4 2 .  

Enfermedades de l o s  c e r e a l e s .  
s e r i e  p r o f e s i o n a l  C I B A - G E l G Y .  

4 . - C J F A P S O N . 1 9 8 8 .  M e m o r i a s :  p r i m e r a  
c i e n t i f i c a  f o r e s t a l  y  agropecuaria d e l  
Sonora. M é x i c o .  p . 1 3 - 1 5 .  

reunibn 
estado de 

5 . - C I M M Y T . 1 9 8 4 .  Reporte anual  1983. M é x i c o .  p . 1 8 , 1 9 .  

6 . -  - - - - - . 1 9 8 5 .  M u l t i l i n e a s :  gran proporciOn a  s a l v o .  
M é x i c o .  p . 1 - 5 .  

7 . -  - - - - - . 1 9 8 5 .  Resena de la investigaciOn  
M é x i c o ,  D . F .  p . 4 3 .  

1984. 

8 . -  - - - - - . 1 9 8 5 .  I n f o r m e  anual  1984. M é x i c o .  p . 1 4 , 1 5 .  

9 . -  - - - - - . 1 9 8 6 .  I n f o r m e  anua l  1985 :  Centro 
I n t e r n a c i o n a l  de M e j o r amiento de M a i z  y  T r i g o  
M é x i c o .  p . 1 8 - 2 0 .  

1 0 . -  - - - - - . 1 9 8 7 .  I n f o r me  anual 1986. Centro 
I n t e r n a c i n a l  de M e j o r am i ento de M a i z  y  T r i g o .  
M é x i c o , D . F .  M é x i c o .  p . 2 8 , 2 9 .  

1 1 . -  - - - - - . 1 9 8 8 .  C J M M Y T ,  
1986.  M é x i c o , D . F .  

Re sena 
M é x i c o .  

de l a  i n v e s t i g a c i O n  
p . 3 5 - 3 8 .  

1 2 . -  - - - - - . 1 9 8 8 .  Prog rama de t r i g o s  h a r ine r os,  Yaqui 
1988-89,  C I MMYT ;  Mayo-Octub re.  M é x i c o .  p . 1 0 .  

1 3 . -  - - - - - . 1 9 8 9 .  I n f o r m e  anual 1988. 
I n t e r n a c i o n a l  de Me j o r am i ento de Mai z  y  
D i s t r i b u c ! O n  de l a  d i v e r s i d a d .  M é x i c o , D . F .  

Centro 
T r i g o :  

p . 3 9 .  

1 4 . - D e l o r i t ,  R . J .  y  H . L .  A h l g r e n . 1 9 8 3 .  Producc ! On 
a g r i c o l a .  Ed .  C . E . C . S . A .  7a .  i m p r e s i O n ,  M é xico .  
p . 1 5 4 , 1 5 5 .  
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1 5 . - D u r b n ,  N . L . 1 9 8 5 .  E v a l u a c i b n  de 24 variedades y 

l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  h a r i n e r o ,  provenientes d e l  
CAEVY, en l a  Costa de H e r m o s i l l o ,  Sonora. 
Avances de l a  i n v e s t i g a c i b n  Otono-invierno  
1983/84. C I A N O - I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 5 .  p . 6 9 .  

1 6 . - F u e n t e s ,  G . 1 9 8 9 .  C IMMYT,  Reporte 1988-89, D e s a r r o l l o  
de germoplasma b & s i c o .  M é x i c o .  p . 1 , 2 .  

1 7 . - G r i j a l v a ,  C . R .  y  M . A .  M o r a l e s . 1 9 8 5 .  Eva luacibn  de 
5 fechas de siembra con 3 variedades de t r i g o ,  
en l a  r e g i b n  de Moctezuma (2do .  a n o > .  Avances 
de l a  i n v e s t ! g a c i b n  Oto n o - ! n v ! erno  1983/84. 
C I A N O - I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 5 .  p . 9 5 , 9 6 .  

1 8 .  - Hanson ,  H . ,  N .  E .  Bor lau g  y  

t r i g o  en e l  tercer  mundo .  
p .  1 6 ,  22, 1 1 6 ,  1 1 8 .  

R . G .  A nder s on.1 9 8 5 .  
C I M M Y T .  M é x i c o .  

1 9 . - H e r r e r a ,  G . R . 1 9 8 9 .  se x t o  ensayo n a c i o n a l  é l i t e  de 
t r i g o  < E N E T > ,  c i c l o  1988-89,  C I A N O ,  Cos ta de 
H e r m o s i l l o .  < I n é d i t o ) .  

2 0 . - l s l a s .  O . M . ,  G . M .  Sa lazar  y  B . S .  U v a l l e . 1 9 8 9 .  
E f ecto d e l  me d i o  ambiente en c a r a c t e r l s t i c a s  de 
c a l i d a d  i n d u s t r i a l  de t r i g o .  M é x i c o .  p . 8 , 9 .  

2 1 .  -Lagarde ,  S . 1 9 8 4 .  E v aluac i b n d e l  re n d i m ien t o de 2 
v ari e dade s  de t r i g o  hari n ero  en 3 fec has  de 
siem b ra en l a  r e g i b n  de C uchu j a q u i ,  A l a m a s ,  
Sonora. Avances de l a  ! n v e s t i g a c ! O n  Otono 
i n v i e r n o  1982 / 83. C I A N O - I N I A - S A R H .  C I AN O  N o . 1 3 .  
p . 7 6 .  

2 2 . - M a c l a s ,  D . R . 1 9 8 6 .  E v a l uac i b n  de 5 fechas de 
s i em b r a con 3 densidades de p o b l a c ! O n  en t r i g o  
en e l  m u n i c i p i o  de Raybn ,  Sonora.  Avances de l a  
i n v e s t i g a c i O n  O t o n o - i n v i e r n o  1984 /85 .  C I A N O   
I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 7 .  p . 6 7 .  

2 3 . - M a r t i n e z ,  S . J .  y  S . A .  G o n z a l e z . 1 9 8 4 .  E v a l u a c ib n  de 
8 l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  en 5 fechas de siembra ,  
en e l  V a l l e  d e l  Y a q u i ,  Sonora .  ( 5  e x p s . ) .  
Avances de l a  i n v e s t i g a c i b n  O t ono- i n v ierno  
1982/83. C I A N O - I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 3 .  p . 5 , 6 .  

2 4 . -  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - . 1 9 8 4 .  E valua c iOn de 
8 l ineas  é l i t e  de t r i g o  harinero  en 6 
l o c a l i d a d e s  d e l  noroeste de M é x i c o .  (6  e x p s . ) .  
Avances de l a  i n v e s t i g a c i b n  O tano- inv ierno  
19 82/83 .  C I A N O - I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 3 .  p . 1 3 , 1 4 .  

2 5 . -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  . 1 9 8 4 .  Eva luaciOn de 
6 l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  duro en 6 l o cal i d ades  
d e l  noroest e  de M é x i c o .  ( 6  e x ps .  ) .  Ava nce s de l a  



i n v e s t i g a c i 6 n  O t o n o - l n v l e r n o  
I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 3 .  p . 1 4 , 1 5 .  

2 6 . - M a r t l n e z ,  S . J . 1 9 8 5 .  Eva luaci6n  de 
de t r i g o  harinero  en 4 fechas 
V a l l e  d e l  Y a q u i ,  Sonora.  
i n v e s t l g a c i 6 n  O t o n o - i n v i e r n o  
I N I A - S A R H .  C I A N O  N o . 1 5 .  p . 5 , 6 .  

1982/83. 

13 l i n e a s  
de s i e m b r a  

Avances 
1983/84. 
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CIANO- 

é l i t e  
en e l  

de l a  
C I A N O -  

2 7 . -  - - - - - - - - - - - - - . 1 9 8 6 .  E v a l u a c i 6 n  d e l  r e n d i m i e n t o  de 
l i n e a s  é l i t e  de t r i g o  harinero  en 5 fechas de 
s i e m b r a  en e l  Val  l e  d e l  Y a q u i ,  Sonora.  Avances 
de l a  i n v e s t i g a c i 6 n  O t o n o - i n v i e r n o  1984/85.  
C I A N O - I N I A - S A R H .  C IANO N o . 1 7 .  p . 3 .  

2 8 . -  - - - - - - - - - - - - - . 1 9 8 9 .  Mejoramiento  genético  de t r i g o  
en e l  centro de i n v e s t i g a c i o n e s  f o r e s t a l e s ,  
a g r t c o l a s  y  pecuarias d e l  estado de Sonora 
I I N I F A P I .  M é x i c o .  p . 1 - 3 .  

2 9 . - M a r t i n e z ,  
Cumpas 
t r i g o  
p . 3 , 4 .  

S . J . ,  P .  F é l i x  V. y P .  F igueroa  L . 1 9 8 9 .  
T88 y Bacanora T88 :  nuevas variedades de 

h a r i n e r o .  F o l l e t o  técnico No ,  1 2 .  M é x i c o .  

30 .  - M o r a l e s ,  M . A . 1 9 8 4 .  Eva luaci6n de 5 fechas de 
s iembra  y  3 variedades  de t r i g o  en l a  r e g i 6 n  de 
Moctezuma l l e r .  a n o > .  Avances de l a  i n v e s t i g a c i 6 n  
O t o n o - l n v i e r n o  1982/83. C I A N O - I N I A - S A R H .  C I A N O  
N o ,  1 3 .  p .  103,104.  

3 1 . - M u r r i e t a ,  B . F . 1 9 8 5 .  I n f l u e n c i a  de los factores 
c l i m A t i c o s  sobre e l  d e s a r r o l l o  y  producci6n del  
t r i g o  < T r i t i c u m  aestivum L . I  y  su manejo en 
siembras  tard tas  en e l  V a l l e  de M e x i c a l i ,  B . C .  
U N I - S O N ,  Ese .  de a g r i c u l t u r a  y  ganader1a.  p . 5 ,  7 .  
( T e s i s ) .  

32. -Navarro,  A.  J . 1 9 8 3 .  Respuesta de 10 genotipos de 
t r i g o  ( T r i t i c u m  aestivum L . >  a  d e f i c i t  de 
humedad en d i f e r e n t e s  etapas de d e s a r r o l l o .  U N I   
SON. Ese .  de a g r i c u l t u r a  y  ganader ta ,  p.  7 .  
< T e s i s  l .  

3 3 . - P a l a c i o s , M . G . 1 9 8 7 .  Evaluaci6n  de l a  insi d encia  d e l  
carb6n p a r c i a l  en 12 variedades de t r i g o  
recomendadas para e l  V a l l e  d e l  Carrizo ,  S i n a l o a  
en e l  c i c l o  1985-86.  U N I - S O N .  Ese .  de 
a g r i c u l t u r a  y  g anader t a .  p .  8 - 1 0 .  < T e s i s ) .  

3 4 . - P o e h l m a n ,  M . J . 1 9 8 7 .  Me joramiento  genét ico de las 
cosechas .  ed.  L i m u s a .  Méx ico ,  D . F .  p . 1 3 2 , 1 3 3 .  
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3 5 . - R a m i r e z ,  L . J . 1 9 8 4 .  Prueba de a d a p t a � i � n  y  

r e n t a b i l i d a d  econOmica de 4 v a r i e d a d e s  de t r i g o  
en condiciones  de r i e g o  l i m i t a d o .  La Paz, 
U n i v e r s i d a d  autOnoma de Baja C a l i f o r n i a  S u r .  
p. 32.  ( T e s i s > .  

3 6 . - S a b o r i ,  P . R . 1 9 8 6 .  Ensayo de r e n d i m i e n t o  de 1 2  
var i edades  de t r i g o  en 4 l o c a l i d a d e s  de l a  
s i e r r a  de Sonora.  U N I - S O N .  Ese .  de a g r i c u l t u r a  y  

ganaderla .  p.  37, 38. < T e s i s ) .  





CUADRO No. 1 1  
RENDIMIENTO.  
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A N A L I S I S  DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Fuente de 
v a r i a c i b n  

G. L.  suma de 

cuadrados 
C . M .  Fe. PrLF 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

BLOQUES 2 393040.17  196520.08 . 3 3  NS . 7 3  

FECHAS 3 36233037.06 12077679.02 20.28 •  .  0 3 1 1  

ERROR a 6 3572998.00 595499.67 

VARIEDAD 3 4422192.23 1474064.08 7 . 7 5  ••  .0009 

VAR•FECHA 9 2 9 1 0 1 6 5 . 6 9  323351.  74 1 .  70 NS . 1438 

ERROR b 24 4563265.83 190136.08  

TOTAL 47 52094698.98 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
C . V = 9 . 5 %  

CUADRO N o . 1 2  
PESO HECTOLITRICO 

A N A L I S I S  DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Fuente de 
v a r i a c i b n  

G . L .  Suma de 
cuadrados 

C . M .  Fe. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

BLOQUES 2 8 7 6 . 5 4 1 6 7  438.27083 . 5 9  NS . 5 8 1 3  

FECHAS 3 1 3 2 1 4 . 4 1 6 6 7  4404.80556 5 . 9 8  
*  

.  0311  

ERROR a 6 4422.95833 737. 15972 

VARIEDAD 3 11342.08333 3780.69444 3 4 . 6 8  ** .0001 

VAR•FECHA 9 3 1 9 9 . 4 1 6 6 7  355.49074 3 . 2 6  ** .0099 

ERROR b 24 2 6 1 6 . 5 0  109.02083 

TOTAL 47 3 5 6 7 1 . 9 1 6 6 7  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
C . V . = 1 . 3 1 7 %  

N S =  No s ! g n ! f ! c a t ! v o  

* = S i g n i f i c a t i v o  
• •  =  A ltamente  s ! g n i f i c � � i v o  



CUADRO N o . 1 3  
ALTURA 
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A N A L I S I S  DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Fuente de 
v a r i a c i O n  

G . L .  Suma de 
cuadrados 

C . M .  Fe. Pr�F 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

BLOQUES 2 3 1 .  7150 15 .8575 . 4 7  NS .6440 

FECHAS 3 1478.810625 492.936875 1 4 . 7 3  ••  .0036 

ERROR a 6 200.7500 33.458333 

VARIEDAD 3 1276.073958 425.357986 1 0 5 . 0 7  **  .0001 

VAR•FECHA 9 555.166875 6 1 .  685208 1 5 . 2 4  • •  . 0 0 0 1  

ERROR b 24 9 7 . 1 6 1 6 6 7  4.048403 

TOTAL 47 3639.678125 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
C . V . = 2 . 4 1 %  

CUADRO N o . 1 4  
LONGITUD DE ESP IGA  

A N A L I S I S  DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 

Fuente de 
variación  

G. L. Suma de 
cuadrados 

C .  M.  Fe. 

BLOQUES 2 .45400417 .22700208 9 . 4 7  *  . 0 1 3 9  

FECHAS 3 25.62937500 8.54312500 356.55 
** .0001 

ERROR a 6 .14376250 .02396042 

VARIEDAD 3 2.02627500 .67542500 5 . 4 2  
** .0054 

VAR•FECHA 9 4 .91907500 .54656389 4 . 3 8  
** .0018  

ERROR b 24 2.99170000 . 12465417  

TOTAL 47 3 6 . 1 6 4 1 9 1 6 7  

C . V = 3 . 7 3 %  

N S =  No s i g n i f i c a t i v o  
• = S i g n i f i c a t i v o  

• •  :  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  



CUADRO N o . 1 5  
AMACOLLAMIENTO 
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A N A L I S I S  DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Fuente de 

v a r i a c i b n  
G .  L. Suma de 

cuadrados 
C . M .  Fe. Pr�F 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

BLOQUES 2 .34125000 .17062500 . 2 2  NS .8078 

FECHAS 3 22.82416667 7.60805556 9 . 8 7  ••  .0098 

ERROR a 6 4.62708333 . 77118056 

VARIEDAD 3 4.72250000 1 .57416667 7 . 7 6  •• .0009 

VAR•FECHA 9 12.58583333 1 .39842593 6 . 8 9  ••  .  0001 

ERROR b 24 4 .87166667 .  20298611 

TOTAL 47 49.97250000 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
C . V = 9 . 8 2 %  

N S =  No s i g n i f i c a t i v o  
• = S i g n i f i c a t i v o  

• •  =  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
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CUADRO N o . 1 6  TRIGOS CON BUENA RESISTENCIA  A  CARBON 

PARCIAL DERIVADOS DE CRUZAMIENTOS DE T R I T I C A L E  X  TRIGO 
HARINERO.  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
VARIEDAD O CRUZA RANGO DEL 

" D E  INFECCION  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

CMH82.904/FTA/CJ71 

CMH84.4239-1B-1Y-1B-OY  

CMH73A.785/2•SX 

CMH83.3230-1B-1Y-2B-1Y-3B-OY 

CMH79.1398/CMH79A.1384 

C M H 8 3 . 1 0 2 0 - 1 Y - 1 B - 1 Y - 1 B - 3 Y - 2 B - O Y  

CMH79.1398/CMH79A.1384 

CMH83. 1020-1Y-1B-1Y-1B-3Y-38-0Y  

CMH74A.888/CMH76.1330/CMH78.168 

CMH83.3252-2B-3Y-4B-2Y-OB 

0 . 0 0 - 4 . 9 5  

0 . 0 0 - 1 . 4 0  

0 . 0 0 - 0 . 5 3  

0 . 2 3 - 5 . 0 3  

0 . 0 0 - 0 . 0 0  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



50 

CUADRO N o . 1 7  L INEAS  DE TR IGO  DURO DE DESARROLLO DE 

GERMOPLASMA BASICO CON BUENA RES ISTENCIA  A  CARBON PARCIAL .  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
VARIEDAD O CRUZA RANGO DEL 

" DE INFECCION 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

T . D I C . 1 4 5 6 / 2 • M E X 7 5  

C M H 8 0 . 1 2 5 1 - 1 Y - 1 B - 4 Y - 1 B - 3 Y - 1 B - 2 Y - O B  

M E X 7 5 / T . M 0 . 6 1 . B 2 6 0 1  

C M H 7 8 A . 1 1 2 3 - 1 8 - 1 0 Y - 1 B - 1 Y - 3 B - 1 Y - 1 B - O Y  

M E X 7 5 / T . M 0 . 6 1 . B 2 6 0 1  

C M H 7 8 A . 1 1 2 3 - 1 B - 1 0 Y - 1 B - 1 Y - 3 B - 1 Y - O B  

C I T 7 1 / T . M 0 . 6 1 . B 2 6 0 1  

C M H 7 8 A . 1 1 2 1 - 2 Y - 1 B - 3 Y - 3 B - 1 Y - 1 8 - 0 Y  

MEX75/T.M0.2433 

CMH79A. 1457-1B-6Y-2B-3Y-OY-1B  

C I T 7 1 / T . D I C .  

CMH79.1563-2Y-1B-3Y-2B-2Y-1B-1Y-OB  

C I T 7 1 / 6 A 5 8 / C I T 7 1  

C M H 7 8 A . 1 1 0 8 - 1 B - 1 Y - 1 B - 1 Y - 3 B - O Y  

C I T 7 1 / 6 A 5 8 / C I T 7 1  

C M H 7 8 A . 1 1 0 8 - 1 B - 1 Y - 1 B - 1 Y - 1 B - O Y - 1 B - O Y  

T . D I C . 1 4 5 6 / Y A V 7 9 / T . D I C . 8 0 3 / M E X 7 5  

CMH84 . 1 140-2Y-1B-1Y-3B-1Y-OB 

T . D I C . 1 4 5 8 / M E X 7 5 / M E X 7 5 / T . M 0 . 2 4 3 3  

C M H 8 4 . 1 1 4 1 - 1 Y - 2 B - 1 Y - 1 B - 1 Y - O B  

1 . 0 4 - 2 . 4 4  

0 . 7 0 - 3 . 0 5  

0 . 6 2 - 1 . 8 9  

0 . 0 0 - 1 . 7 3  

0 . 5 4 - 1 . 7 3  

0 . 0 0 - 0 . 8 9  

0 . 4 4 - 1 . 5 4  

0 . 1 9 - 3 . 3 1  

1 . 4 2 - 3 . 2 9  

o .  00-0,. 96 
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F E C H A  D E  S I E M B R A  

FIGURA No .  � COMPARACION GRAFICA DEL RENDIM IENTO DE 
LAS VARIEDADES EN LAS FECHAS DE S IEMBRA 

KAUZ 1 = KAUZ "5" C M 6 7 4 5 8 - 4 Y - 1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y > - O Y  

KAUZ 2 = KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB 
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F E C H A  D E  S I E M B R A  

FIGURA No.  � COMPARACION GRAFICA DE ALTURA DE PLANTA 
DE LAS VARIEDADES EN LAS FECHAS DE SIEMBRA.  

KAUZ 1 = KAUZ "S"  C M 6 7 4 5 8 - 4 Y - 1 M - 3 Y - 1 M - 2 Y - O B - < 1 Y + 3 Y > - O Y  

KAUZ 2 = KAUZ "S" CM67458-4Y-1M-3Y-1M-5Y-OB 
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F E C H �  D E  S I E M E' R A  

FIGURA N o .  �  COMPARACION GRAFICA DE LONGITUD DE 
E S P I G A  DE LAS VARIEDADES EN LAS FECHAS DE S IEMBRA.  

KAUZ 1 = KAUZ " 5 "  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-2Y-OB- C 1Y+3YI-OY  

KAUZ 2 = KAUZ "S"  CM67458-4Y-1M-3Y-1M-SY-OB 


