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R E S U M E N 

Este  t r a b a j o  se d e s a r r o l l ó  en la Cuenca d e l  Rio  San  Mi 

g u e l  de H o r c a s i t a s ,  m u n i c i p i o  d e  H e r m o s i l l o ,  para c o m p a r a r  

el r e n d i m i e n t o  y  a d a p t a b i l i d a d  de 1 9  c u l t i v a r e s  de c e b o l l a  

para b u l b o ,  de l o s  c u a l e s  1 0  son h í b r i d o s  y  los  9 r e s t a n   

tes de p o l i n i z a c i ó n  l i b r e .  

Los h í b r i d o s  que  se e v a l u a r o n  f u e r o n  los  s i g u i e n t e s :  

H e n r y ' s  S p e c i a l ,  Y e l l o w  G r a n e x ,  White  G r a n e x ,  A l a m o ,  Red  

D e l i g h t ,  D e s s e x ,  E a r l y  S u p r e m e ,  Gold R u s h ,  R o b u s t  W h i t e  y  

W h i t e  M a j e s t y ,  

Los de p o l i n i z a c i ó n  l i b r e  f u e r o n :  Texas Grano  5 0 2 ,  R i n   

ger G r a n o ,  Early  W h i t e  E c l i p s e ,  C r y s t a l  W a x ,  B u r g u n d y ,  Red 

B e r m u d a ,  Y e l l o w  B e r m u d a ,  Red  C r e o l e _ y  Early  W h i t e  G r a n o .  

El d i s e ñ o  que  se u t i l i z ó  fue  b l o q u e s  al a z a r , c o n  1 9  tr� 

t a m i e n t o s  y  3  r e p e t i c i o n e s ,  c a d a  parcela  c o n s i s t i ó  en 3 

s u r c o s  de 1 2  m t s .  de l a r g o ;  de c a d a  una se t o m 6  como pare� 

la ú t i l  el s u r c o  c e n t r a l  y  se d e s e c h ó  1  m t .  por  c a d a  e x t r e  

m o .  

La s i e m b r a  se h i z o  d i r e c t a ,  de una sola  h i l e r a ,  s e m b r á n   

dose  los d í a s  1  y  2  de n o v i e m b r e  de 1984  a  una  d e n s i d a d  de 

2 . 5  k g / h a ;  la s i e m b r a  se r e a l i z ó  en s e c o ,  r e g á n d o s e  inmedi� 

tamente d e s p u é s ,  d á n d o s e  en t o t a l  7  r i e g o s ,  l o s  c u a l e s  se 

p r o g r a m a r o n  a  m e d i d a  q u e  los  r e q u e r í a  el c u l t i v o .  

La e m e r g e n c i a  no f u é  u n i f o r m e  p e r o  el d e s a r r o l l o  de c a s i  
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t o d o s  los c u l t i v a r e s  fue  n o r m a l ,  o b s e r v á n d o s e  un buen  cr� 

c i m i e n t o  y  d e s a r r o l l o  del  f o l l a j e ,  e x c e p t o  p a r a  Red  C r e o l e  

que  no t u v o  un b u e n  d e s a r r o l l o .  

En el c i c l o  en q u e  se l l e v ó  a  cabo el t r a b a j o  h u b o  p r e   

c i p i t a c i o n e s  muy s e g u i d a s  de poca c o n s i d e r a c i ó n  p e r o  i n f l u  

yó para m a n t e n e r  una humedad  r e l a t i v a  a l t a  en el mes d e  fe 

b r e r o ,  p r e s e n t á n d o s e  una i n f e c c i ó n  de m i l d i u  v e l l o s o  ( P e r o  

n o s p o r a  d e s t r u c t o r  B . )  y  en a b r i l  se p r e s e n t ó  un a t a q u e  de 

T h r i p s  ( T h r i p s  Tabaci L i n d . )  de poca  i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a ,  

h a c i i n d o s e  a p l i c a c i o n e s  de i n s e c t i c i d a  y  f u 1 1 g i c i d a ,  con  

b u e n o s  r e s u l t a d o s .  

S e g G n  el a n á l i s i s  e s t a d i s t i c o  hubo d i f e r e n c i a  a l t a m e n t e  

s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s ,  s i e n d o  los  mas p r o d u c t o   

res  los  h i b r i d o s  Dessex y  H e n r y ' s  S p e c i a l  y  los  d e  p o l i n i   

z a c i ó n  l i b r e ,  Early W h i t e  Grano  y  Texas G r a n o  5 0 2 .  

O b s e r v á n d o s e  s i g n i f i c a n c i a  para los  v a r i a b l e s  b u l b o  pa� 

tido  y  b u l b o  d o b l e  e n t r e  t r a t a m i e n t o .  
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I N T R O D U C C 1 O N 

El cu l t  i v o d e 1 a ce b o.11 a ( J\ 1 1  i  u  rn ce p a L • ) es u  no d e 

'  los mas a n t i g u o s  y  d e  i m p o r t a n c i a  m u n d i a l ,  o c u p a n d o  en 

n u e s t r o  p a í s  un l u g a r  i m p o r t a n t e  en el a s p e c t o  s o c i o e c o n ó -  

m i c o .  

En el E s t a d o  d e  S o n o r a ,  c u y a  e c o n o m í a  ha d e s c a n s a d o  

por  m u c h o s  a ñ o s  en los  c u l t i v o s  a n u a l e s  corno c e r e a l e s  y  l e  

g u r n i n o s a s ,  e x i s t e  la t e n d e n c i a  de r e d u c i r  d i c h a  i r e a ,  d e b i  

d o  a  s u s  a l t o s  c o s t o s  y  la b a j a  r e n t a b i l i d a d .  

Hay  una  t e n d e n c i a  m a r c a d a  por  la d i v e r s i f i c a c i 6 1 1  er1 la 

a c t i v i d a d  a g r í c o l a  y  l a s  h o r t a l i z a s  j u e g a n  u n  p a p e l  i m p o r -  

t a n t e  como  a l t e r n a t i v a  para  o t r o s  c u l t i v o s .  Es i m p o r t a n t e  

la i n t r o d u c c i ó n  d e  c u l t i v o s  q u e  d i v e r s i f j , ¡ u e n  lu a c t i v i d a d  

e c o n ó m i c a  y  c o n t r i b u y a n  a  la o c u p a c i ó n  d e  mano  d e  o b r o  en 

el i r e a  r u r a l ,  s i e n d o  la c e b o l l a  u n a  h o r t a l i z a  c o n o c i d a  y  

c o n s u m i d a  en t o d o s  los  p a i s e s  d e l  m u n d o ,  y a  sea e 1 1  [ o r m a  

f r e s c a ,  d e s h i d r a t a d a ,  e t c ;  en M é x i c o  l o s  � l t i n 1 o s  a n o s  se 

ha i n c r e n 1 e n t a d o  el � r e a  de p r o d u c c i 6 n  t a n t o  p R r R  1 1 1 e r c a d o  

n a c i o n a l ,  como  d e  e x p o r t a c i ó n .  

En M 6 x i c o  en l o s  6 l t i m o s  a ñ o s  se ha i d o  i n c r e m e n t a n d o  

el i r e a  d e  p r o d u c c i ó n ,  a u m e n t a n d o  la c a n t i d a d  d e  t o n e l a d a s  

d e  e x p o r t a c i ó n .  En el a ñ o  d e  1 9 8 6  M6xico  e x p o r t ó  3 2 ' 1 6 1 , 0 4 8  

k g .  c o n  p o s i b i l i d a d e s  q u e  se i n c r e m e n t e n  e s t a s  c i f r a s  y  q u e  

l o s  p r o d u c t o r e s  v e a n  e s t a  h o r t a l i z a  como u11 c u l t i v o  r e d i -  

t u a b l c  y  d e  ' " u c h o  f u t u r o  para n u e s t r a  r e g i ó n .  



1 

En n u e s t r a  r e g i 6 n  la c e b o l l a  es u n  c u l t i v o  d e  i m p o r t a ll  

cia e x i s t i e n d o  u n a  e n o r m e  c a r e n c i a  d e  i n f o r m a c i o n  y  c o n o   

c i m i e n t o s  p r 6 c t i c o s  en el  c u l L i v o  p , r a  p r o d u c c i 6 n  d e  b u l   

b o ,  a s í  como v a r i e d a d e s  a d a p t ;i b l e s  a  J ;i  r e g i 6 1 1  d e  l n  Cos  

ta d e  H e r m o s i l l o  y  d e  la c u e n c a  d e l  R i o  San  M i g u e l .  

'I'o m a o d o en c u e n t a  Ia  p e e n  t  uI  o  r  m  a  c  L ó  u  q u e  o  xi  s  t  o  e n  

c u a n t o  a  v a r i e d a d e s  para  la p r o d u c c i 6 n  d e  b u l b o ,  se e s t a   

b l e c i 6  e s t e  e x p e r i m e n t o  en E s t a c i 6 n  Z a m o r a ,  m u n i c i p i o  d e  

H e r m o s i l l o  S o n o r a ,  con  el f í n  d e  c o m p a r a r  la a d a p t a b i l i   

d a d  y  p r o d u c t i v i d a d  d e  c e b o l l a ,  d e  l o s  c u a l e s  I  O  s o n  1 1.Í   

b  r  í.d o s y los 9  r e s t a n t e s  son  d e  p  o  L d  n  í.z a c í ó  n  J i  b  r  c  ,  

2  



LITERATURA  HEVISADA  

A u n q u e  l a  c e b o l l a  ( A l l i u m  c e p a  L . )  no es c o n o c i d a  
1 .  

c o m o  

una p l a n t a  s i l v e s t r e , l a  m a y o r i a  d e  l o s  a u t o r e s  e s t i n  d e  

a c u e r d o ,  a u n q u e  una  vez  c r e c i 6  s i l v e s t r e  en .  a l g u n a  p a r t e  

e n t r e  el O e s t e  y  l o s  d e s i e r t o s  s i t u a d o s  e11 el E s t e  d e l  

Mar  d e  C a s p j o .  Por  m i l e s  d e  a ii o s  la c e b o l l a  f u é  c o n f i n a d a  

p r o b a b l e m e n t e  a  e s t a  r e g i 6 n  g e o g r a f i c a ,  y  f u é  a p a r e n t e m e ll  

te a q u í  d o n d e  f u é  g r a d u a l m e t e  c u l t i v a d a .  

Si b i e n  la c e b o l l a  es uno  d e  los  c u l t i v o s  mas  a n t j g u o s ,  

el p e r i o d o  d e  d o m e s t i c a c i 6 n  ha s i d o  b r e v e  c o � p a r a d o  c o n  el 

t i e m p o  q u e  o t r a s  e s p e c i e s  se d e s a r r o l l a r o n .  Coí l IO el h o m b r e  

e m i g r 6  a  o t r o s  p a i s e s  y  n u e v o s  c l i m a s ,  s o l a m e n t e  l l e v 6  

c i e r t a s  c e b o l l a s  c o n s i g o  y  se d e s a r r o l l a r o n  s a t i s f a c t o r i a -  

m e n t e  e 1 1 d i f e r e n t e s  p a i s e s  ( 9 ,  1 6 ,  2 5 ) .  

La c e b o l l a  es una  p l a n t a  b i a n u a l  q u e  p e r t e n e c e  a  l o  fa_  

m i l i a  A m a r y l l i d a c e a e .  El g é n e r o  A l l i u m  p o s e e  a 1 1 roxl 1 í l u damell 

t e  300 e s p e c i e s ,  l a s  c u a l e s  se e n c u e n t r a n  d i s t r i b u l d o s  e n  

su m a y o r  p a r t e  en el H e m i s f e r i o  N o r t e  ( 2 5 ) .  

DESARROLLO Y  MORFOLOGIA DE LA PLANTA  

G E R M I N A C I O N .  

La s e m i l l a  d e  la c e b o l l a  g e r m i 1 1 a  b i e n  e n t r e  l o s  BºC y 

3 0 º C ,  s i n  e m b a r g o  l o s  m e j o r e s  r e s u l t a d o s  se o b t i e n e n  d e  

l o s  2 3 ° C .  

D u r a n t e  l a s  p r i m e r a s  f a s e s  d e l  c r e c i í l 1 i e n t o ,  la c e b o l l a  

' d e s a r r o l l a  m e j o r  en t i e m p o  f r í o ;  las p l a n t a s  j o v e n e s  s o n  



t o l e r a n t e s  c o m p l e t a m e n t e  a  t e m p e r a t u r a s  b a j a s .  

Las s e m i l l a s  d e  u n a  misma v a r i e d a d  s e m b r a d a s  en d i f e r e n  

t e s  é p o c a s  del  a ñ o ,  p u e d e n  d a r n o s ,  d i f e r e n t e s  t i p o s  de cr� 

c i m i e n t o  como c e b o l l i n ,  b u l b o s  g r a n d e s  o  p l a n t a s  b i e n  e r e c  

t a s  con  t a l l o  f l o r a l .  

D e n t r o  d e l  s a c o  n e g r o  d e  la s e m i l l a ,  el e m b r i 6 n  es d e  

0 . 6  m m .  de l a r g o  y  0 . 4  m m .  d e  d i á m e t r o ,  p u e d e  c r e c e r  o  en  

c o r v a r s e  en mas de un c i r c u l o  c o m p l e t o .  

El e m b r i 6 n  q u e  a b a r c a  una d é c i m a  p a r t e  d e  la s e m i l l a  

d e s c a n s a  en u n a  c o r t e z a  d u r a  d e l  e n d o s p e r m o  ( 2 2 ) .  

P L A N T U L A .  

La m a y o r  p a r t e  d e  la l o n g i t u d  d e l  e m b r i 6 n  es o c u p a d a  

por  el c o t i l e d 6 n ,  el c u a l  c o n s i s t e  d e  una  e n v o l t u r a  c o r t a  

y  t u b i l a r  y  u n a  h o j a  más  l a r g a .  La e n v o l t u r a  e s t á  a c l l , e r i   

da al p e q u e ñ o  t a l l o  d e l  e m b r i 6 n  y  c e r c a  d e  su a p i c e  e s t á  

la p r i m e r a  h o j a  d e  la p l á n t u l a .  La p e q u e íl a  r a i z  p r i m u r i a  

a d h e r i d a  al t a l l o  o p u e s t o  al c o t i l e d 6 n ,  f o r m a  el r e s t o  

d e l  e m b r i 6 n .  

Una vez  g e r m i n a d a  la s e m i l l a ,  la r a i z  p r i m a r i a  c o m i e n   

za a c r e c e r  en d i r e c c i 6 n  d e s c e n d e n t e  y  el c o t i l e d 6 n  se 

p r o l o n g a  f o r m a n d o  una  c u r v a  m u y  c e r r a d a ,  la c u a l  e m p u j a  

h a c i a  a r r i b a  a  t r a v é s  de la s u p e r f i c i e  d e  la t i e r r a  como 

e m e r g e  a  la l u z ,  el c o t i l e d 6 n  se t r a n s f o r m a  e 1 1  v e r d e  y  a  

t r a v é s  d e la f o t o s í n t e s i s ,  c o m i e n z a  a  p r o v e e r  a  la p l á n   

t u l a  d e  a l i m e n t o .  D e s p u é s  q ue la c u r v a  ha a l c a n z a d o  un a  

� l t u r a  d e 2  a 3  p u l g a d a s ,  l a  n u e v a  p l a n t a  s i g u e  c r e c i e n d o  
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a u m e n t a n rl o  l a  p r o d u c c i 6 n  d e  h o j a s  que sale, ,  d e l  t a l l o  y  l a s  

n u e v a s  raices
1  

a d v e n t i c i a s  q u e  han  s a l i d o  d e  l o s  l a d o s  d e l  

t a l l o  ( 1 0 ,  22 ' ,  2 6 ) ,  

En la f a s e  b a n d e r a ,  el e x t r e m o  d e l  c o t i l e d 6 n  se ha l i b e -  

r a d o  d e  la t i e r r a  p e r o  s u  p r i m e r a  h o j a  d e l  f o l l a j e  1 1 0  l ia 

a p a r e c i d o  t o d a v i a .  

El t a l l o  v e r d a d e r o  es de f o r m a  c 6 n i c a  y  muy  c o r t a ,  se e� 

c u e n t r a  en el e x t r e m o  i n f e r i o r  d e l  b u l b o  d u r a n t e  el p r i m e r  

a ñ o  el t a l l o  a l c a n z a  u n a  a l t u r a  1 . 5  c m .  y  un d i á m e t r o  d e  

1 . 5  a  2 , 0  C m ,  

Una v e z  f o r m a d o  el t a l l o  n i n g u n a  d e  s u s  p a r t e s  se i n c r e -  

m e n t a  en d i á m e t r o ,  s i n o  q u e  corno los t a l l o s  c r e c e n  h a c i a  

a r r i b a ,  se a m p l i a n  y  c a s i  asume  una f i g u r a  d i v e r t i d a .  

D u r a n t e  el s e g u n d o  a ñ o  c r e c e n  los  t a l l o s  a  p a r t i r  d e  las  

y e m a s  v e r n a l i z a d a s  d u r a n t e  la e s t a c i 6 n  d e  r e p o s o  p r o d u c i e n -  

d o  f l o r e s  y  s e m i l l a s  ( 2 2 ,  2 6 ) .  

FORMACJON DE R A I Z  Y  T A L L O .  

En la g e r m i n a c i 6 n  la r a d i c u l a  emerge  y  c r e c e  a b a j o ,  la 

p o r c i 6 n  más b a j a  d e  la r a d í c u l a  forma  la r a i z  p r i m a r i a  sim- 

p l e ,  y  d e  la p a r t e  s u p e r i o r  d e  la r a d i c u l a  se f o r m a  el t a -  

l l o .  El t a l l o  se d e s a r r o l l a  y  c r e c e  a l  a c u m u l a r s e  n u e v a s  

c a p a s  de c i l u l a s  d e  c r e c i m i e 1 1 t o  en la p u n t a .  De e s t e  m o d o  

al i r s e  d e s a r r o l l a n d o  la p l a n t a ,  el t a l l o  c r e c e  n ,ás h a c i a  

a r r i b a  q u e  h a c i a  a b a j o º  C o n s e c u e n t e m e n t e ,  la f o r n 1 a c i 6 n  i n -  

t e r n a  d e  h o j a s  o c u r r e  d e s d e  el c e n t r o  d e  su c a p a  s u p e r i o r  -  

'  
ae f o r m a c i 6 n  c o n t i n u a .  
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La i n i c i a c i 6 n  y  e l o n g a c i 6 1 1  d e  r a i c e s  es p r o l í f i c a  d e s d e  

el e s t a d o  d e  b a n d e r a  h a s t a  la e t a p a  d e  b u l b o  v i s j l i l e  si la 

h u m e d a d  e s t á  d i s p o n i b l e  en el s u e l o .  Por  c o n s i g u i e n t e  la 

h u m e d a d  c o n t i n u a  en los  p r i m e r o s  50 c m .  d e  s u e l o  y  es c r i t i  

co en l a s  e t a p a s  t  em p r a nn s , p e r o  d e s d e  la c t a pu e l e  b  u  l  h  o v.i. 

s i b l e  h a s t a  c e r c a  d e  m a d u r e z ,  se i n h i b e  la e l o n g a c i 6 n  r a d i -  

c u l a r  ( 1 0 ,  2 6 ) .  

FORMACION DE HOJAS .  

D e s p u é s  d e  q u e  a p a r e c e  la primera h o j a  v e r d a d e r a ,  n u e v a s  

h o j a s  e m e r g e n  en un r a n g o  d e  u n a  c a d a  7  a  1 0  d i a s  d u r a n t e  

la p rí. m a  v  c  r  a  y  v e r a n o .  D e p e n d i e n d o  d e  la v  n  r  L c  rl nd , 1 i ornp o d e  

p l a n t a c i 6 n ,  d u r a c i 6 n  d e l  d i a  y  t e m p e r a t u r a ;  a p r o x i m a d a m e n t e  

1 3  a  1 8  h o j a s  se f o r m a n  d e s d e  la etapa  d e  la p r i m e r a  h o j a  

v e r d a d e r a  h a s t a  la e t a p a  d e  b u l b o  v i s i b l e .  La i n i c i a c i 6 1 1  d e  

h o j a s  se d e t i e n e  a p r o x i m a d a m e n t e  3  s e m a n a s  d e  m a d u r e z  d e l  

b u l b o ,  s i n  e m b a r g o  no t o d a s  l a s  h o j a s  s o n  v i s i b l e s  h a s l o  e s _  

ta f e c h a .  De 3 a 4 h o j a s  f o r m a r á n  l a s  e s c a m a s  e x t e r n a s  d e l  

b u l b o ,  pero  secas  y  q u i z á s  se c a i g a n ;  d e  3  a  5  t e n d r á n  h o j a s  

v i s i b l e s  y  b a s e s  f o l i a r e s  d e l g a d a s  corno ¡ , a r t e  d e l  b u l b o ;  de 

2 a 4 t e n d r á n  l á m i n a s  g r u e s a s  p e r o  h o j a s  a b o r t a d a s ;  y  , le 5 a 

6 s e r á n  l á m i n a s  p e q u e fi a s  en el c e n t r o  a l g u 1 1 a s  h o j a s  c e r , t r a -  

les p u e d e n  a p a r e c e r  d e s p u é s  como b r o t e s  d u r a n t e  almace na r nieil 

to ( 2 3 ) .  

FORMACION DE BULBO .  

La i n i c i a c i 6 n ,  p r o p o r c i 6 n  y  e x t e n s i 6 n  d e  la f o r m a c i 6 n  d e l  

b u l b o  son i n f l u e n c i a d o s  por  m u c h o s  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s ;  

•  c o m p r e n d i e n d o  l o s  t r e s  µ r i n c i p a l e s  c a m b i o s  q u e  o c u r r e n  e n  l a s  
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p l a n t a s  d u r a n t e  la .  .  .  .  ' 

1 n 1 c 1 a c 1 o n  y  c r e c i m i e 1 1 t o  d e l  b u l b o  a y u d l  

7  

ri a l  p r o d u c t o r  a  m a n i p 1 1 l a r  6  a j u s t a r  el m e d i o  a m b i e n t e  , l el  

c u l t i v o  para  un m a y o r  a p r o v e c h a m i e n t o  ( 3 ,  2 4 ) .  

Los t r e s  c a m b i o s  i m p o r t a n t e s  q u e  o c u r r e n  en u n a  p l a n t a  

s o n :  

P r i m e r o :  l a s  b a s e s  d e  l a s  h o j a s  a u m e n t a n  una  c o r t a  d i s t a , , -  

c i a  s o b r e  el p l a t o  d e l  t a l l o  y  a l m a c e n a  n u t r i e 1 1 t c s .  

S e g u n d o :  m e n o s  e v i d e n t e ,  a l g u n a s  h o j a s  d e  c e r c a  d e l  c e n t r o  

d e l  b u l b o  e n g r o s a n  y  se h a c e n  6 r g a n o s  d e  a l m a c e n a m i e n t o  s i n  

p r o d u c i r  h o j a s .  

T e r c e r o :  se d e s a r r o l l e n  y e m a s  l a t e r a l e s  6  c e n t r o s  m 6 1 L i ¡ , l e s  

( l o s  n 6 m e r o s  v a r i a n  con  v a r i e d a d  y  el medio  a m b i e n t e ) .  Las  

c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  q u e  f a v o r e c e n  los c e n t r o s  m 6 l t i p l e s  

no e s t i n  c l a r a m e n t e  d e f i n i d o s .  S i n  e m b a r g o  l a s  c j r c u n s t a 1 1 -  

c i a s  q u e  unicamente  r e s u l t a n  en yemas  l a t e r a l e s  i n c l u y e n  u n a  

temporada  f r i a ,  d a ñ a  a  la yema t e r m i n a l .  Las y e m a s  l a t e r a l e s  

con  f r e c u e n c i a  p r o d u c e n  h o j a s  f o l i a r e s  d u r a n t e  la t e m p o r a d a  

en q u e  se f o r m a 1 1 ,  s i n  e n 1 b a r g o  e s t a s  b r o t a r 5 n  e n  o . l m ; 1 c c n a r n i e �  

to y ,  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  c r e c i m i e n t o  d e  s e g u n d o  a ñ o  i n i c i a -  

ri f l o r a c i 6 n  ( 2 4 ) .  

FLORES Y FRUTOS.  

Las f l o r e s  son h e r m a f r o d i t a s ,  poseen  p e r i g o n i o  b l a n c o  y  

se d i s p o n e n  f o r m a n d o  una  u m b e l a  s o s t e n i d a  por  un p e d 6 n c u l o  

f l o r a l  b a s t a n t e  l a r g o ,  en la base d e  la i n f l o r e c e n c i a  se n o -  

tan  p e q u e ñ a s  b r o c t e a s  m e m b r a n o s a s .  

Las f l o r e s  son  d e  c o l o r  b l a n c o ,  v e r d o s o  o  r o s a ,  í l 1 i de 1 1  d e  

4  a  5  mm d e  d i i m e t r o  cada f l o r  e s t i  s u j e t a  p o r  u n  p e d 6 n c u l o  



c u a t r o  v e ¿ e s  mas g r a n d e  q u e  e l l a ,  

El f r u t o  es una  c 6 p s u l a  t r i c a r p e l a r  en la c u a l  p u e d e n  

f o r m a r s e  h a s t a  6  s e m i l l a s  ( d o s  p o r  1 6 c u l o ) .  En las  f a s e s  

t e m p r a n a s  la c 6 p s u l a  es d e  c o l o r  v e r d e  p a r d o ;  c u a n d o  l a s  

s e m i l l a s  e m p i e z a n  a  m a tl u r u r ,  s o 1 1  d e  c o l o r  v e r d e  a m a r i l l o  y  

en p l e n o  m a d u r a  p a r d o  c l a r o .  La s e m i l l a  es l i s a  y  b l a n d o  

c u a n d o  e s t á  en p l e n o  d e s a r r o l l o ,  p e r o  d e s p u é s  c o 1 1 [ u r m e  p.ic..E.. 

d a  h u m e d a d  su f o r m a  es i r r e g u l a r  y  su s u p e r f i c i e  se p o n e r �  

g a s a ,  d u r a  y  d e  c o l o r  n e g r o .  Un grano de s e m i l l a  c o n t i e n e  

a p r o x i m a d a m e n t e  2 4 0  s e m i l l a s ,  t e n i e n d o  u n a  v i a b j l i d a d  d e  

d o s  a ñ o s  ( 1 0 ,  2 2 ,  2 4 ) .  

E x i s t e n  v a r i o s  f a c t o r e s  q u e  m o d i f i c a n  el s a b o r  p i c a n t e  

d e  la c e b o l l a ,  d e n t r o  d e  los  c u a l e s  t e n e m o s :  

a )  F a c t o r e s  e c o l 6 g i c o s ;  en e x p e r i m e n t o s  q u e  se l l e v a r o n  

a  c a b o  se e n c o n t r 6  q u e  la v a r i e d a d  I t a l i a  R e d ,  c u l t i v a d a  en 

I t a l i a  p r o d u c e  b u l b o s  d e  s a b o r  m6s s u a v e s  q u e  la misma v a   

r i e d a d  s e m b r a d a  en N u e v a  Y o r k .  Tambi6n  se d e m o s t r 6  q u e  el sa 

b o r  p i c a n t e  a u m e n t a  con  la m a d u r e z  y  se e n c o n t r 6  c o r r e l a c i 6 n  

e n t r e  el p e s o  f r e s c o  p r o m e d i o  d e  l o s  b u l b o s  y  u n a  r e l a t i v a  

s u a v i d a d ,  en s a b o r ,  es d e c i r  a  m a y o r  peso  p r o m e d i o  d e  los  

b u l b o s  m6s s u a v e  es el s a b o r .  

' b )  El t i p o  d e  s u e l o ;  se ha e n c o n t r a d o  u 1 1a  m a r c a d a  d i f e n   

c i a  en s a b o r  c u a n d o  se c u l t i v 6  la v a r i e d a d  Y e l o w  G l o b e  en 

D e n v e r  en d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  s u e l o ,  las  n ,6s p i c a n t e s  f u e r o n  

l a s  q u e  se c o s e c h a r o n  en s u e l o s  p e s a d o s  y  las d e  s a b o r  m6s 

s u a v e  l a s  c o s e c h a d a s  en s u e l o s  a r e n o s o s .  Se v i 6  e 1 1 t o 1 1 c e s  

' que  e x i s t e  una  a l t a  c o r r e l a c i 6 n  e n t r e  t i p o s  d e  s u e l o s  y  el 
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• s a b o r  d e  l a  c e b o l l a .  L o s  s u e l o s  p e s a d o s  d i e r o n  b u l b o s  c o n  

d o b l e  c o n t e n i d o  d e  a z u f r e  v o l á t i l  q u e  l o s  s u e l o s  a r e n o s o s  y  

l o s  b u l b o s  c o s e c h a d o s  e n  s u e l o s  a r c i l l o s o s  y  a r e n o - l i m o s o s  

f u e r o n  i n t e r m e d i o s  e n  e l  c o n t e 1 1 i d o  d e  a z u f r e  v o l i t i l  ( 5 ,  7 ,  

2  6 )  •  

La f o r m a c i ó n  d e  b u l b o s  e s  i n i c i a d a  p r i m e r a m e n t e  p o r  l a  

l o n g i t u d  d e l  d i a  y  n o  p o r  l a  e d a d  d e  l a  p l a n t a .  L o s  c u l t i -  

v a r e s  d e  c e b o l l a  t i e n e n  u n  r e q u e r i m i e n t o  d e  f o t o p e r i o d n  m u y  

c r í t i c o  p a r a  l a  f o r m a c i ó n  d e  b u l b o s .  

El f o t o p e r i o d o  Ó p t i m o  v a r i a  d e  12  a  14  h o r a s  p a r a  l o s  

c u l t i v a r e s  d e  d i a s  c o r t o s  y  d e  1 6  h o r a s  p a r a  l o H  c u l t J v u r e s  

d e  d i a s  l a r g o s .  La c e b o l l a  v a r i a  c o n s i d e r a b l e m e n t e  e n  t a m a -  

fi o ,  f o r m a ,  c o l o r ,  s a b o r  y  c a l i d a d .  L o s  c u l t i v a r e s  s o n  s i e m -  

p r e  a g r u p a d o s  a c o r d e  a  l a s  l a t i t u d e s  d o n d e  s e  d e s a r r o l l e n  

m e j o r  ( 1 ,  3 ,  2 2 ) .  

E l  g r u p o  I  d e  c u l t i v a r e s  r e q u i e r e n  d i a s  c o r t o s  d e  1 2  a  

14 h o r a s  y  s o n  a d a p t a d o s  a  á r e a s  e n t r e  24 y 2 8 ° ,  d e  l a t i -  

t u d .  

L o s  c u l t i v a r e s  d e l  g r u p o  I I  r e q u i e r e n  d i a s  i n t e r m e d i o s  

( 1 4  h o r a s )  y  s o n  a d a p t a d o s  a  r e g i o n e s  e n  l a t i t u d e s  d e  32°  a  

4 0 ° ,  E s t o s  c u l t i v a r e s  s o n  p r i n c i p a l m e n t e  d e  c r e c i m i e n t o s  
1  

s u b v e s  d e  i n v i e r n o s ,  q u e  p u e d e n  s e r  p l a n t a d o s  e n  e l  o t o íl o ,  

p a r a  s e r  c o s e c h a d o s  a l  f i n a l  d e  l a  p r i m a v e r a  o  a l  i n i c i o  

d e l  v e r a n o .  

D e n t r o  d e l  g r u p o  I I I  e s t a n  l o s  c u l t i v a r e s  d e  d í a s  l a r g o s  

( d 4  a  1 6  h o r a s )  a d a p t a d a s  a  r e g i o n e s  d e  l a t i t u d e s  d e  36° 

l)  



o m á s .  E s t o s  1  { u l t i v a r e s  son e s t a b l e c i d o s  a  p r i n c i p i o s  d e  
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p r i m a v e r a  y  c o s e c h a d o s  a  f i n a l e s  de v e r a n o  o  a  p r i n c i p i o s  
d e l  o t o ñ o  ( 4 ,  1 0 ,  2 6 ) .  
TIPO DE SUELO .  

L a  c e b o l l a  p u e d e  p r o s p e r a r  en a l g u n o s  t i p o s  d e  s u e l o s ,  
sin  e m b a r g o  l o s  mas r e c o m e d a b l e s  son el m i g a j 6 n  a r e n o s o  y  el 
m i g a j 6 n  l i m o s o .  Para  un b u e n  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o  el s u e l o  
d e b e  d e  t e n e r !  la s u f i c i e n t e  a r c i l l a  para  r e s t r i n g i r  l a s  p&L 
d i d a s  d e  h u m e d a d  q u e  t i e n e n  l o s  s u e l o s  l i g e r o s  y  a d e m i s  d e -  
be d e  t e n e r  s u f i c i e n t e  a r e n a  para  f a v o r e c e r  l a s  l a b o r e s  d e  
c u l t i v o ,  c o s e c h a  y  m i n i m i z a r  la f o r m a c i 6 n  d e  c o s t r a s .  Si el 
s u e l o  es a l t a m e n t e  a r c i l l o s o  h a c e  q u e  r e s u l t e n  d e f o r m a d o s  y  

d e  b a j a  c a l i d a d  y  t a m b i & n  se d i f i c u l t a  la c o s e c h a .  Los s u e -  
l o s  a r c i l l o s o s  c u a n d o  se c u l t i v a n  no se d e s m e n u z a n  u n i f o r m �  

m e n t e  y  r e t a r d a  el a u m e n t o  d e  s u s t a n c i a s  a r o m i t i c a s  d e n t r o  
d e l  b u l b o  ( 1 ,  1 7 ,  2 6 ) .  

El PH 6 p t i m o  es d e  5 . 8  a  6 . 8 ,  a u n q u e  e x p e r i m e n t o s  d e n 1 u e �  

t r a n q u e  e s t e  c u l t i v o  p u e d e  p r o s p e r a r  en s u e l o s  con  µ J I  d e  

5 . 8 ,  c o n  r e n d i m i e n t o s  r e g u l a r e s  ,  a f e c t a n d o  al c u l t i v o  mis 
f u e r t e m e n t e  la a c i d i s  q u e  la a l c a l i n i d a d  ( 1 0 ,  2 2 ) .  

Las p r i c t i c a s  c u l t u r a l e s  mis r e c o m e n d a b l e s  para  e s t e  c u l -  

t i v o  es h a c e r  un b a r b e c h o  p r o f u n d o  ( 3 0  c m ) ,  con d o b l e  p a s o  
d e  r a s t r a  para  e v i t a r  q u e  q u e d e n  t e r r o n e s  g r a n d e s  d e s p u & s  d e  
r e a l i z a r  una  n i v e l a c i ó n .  Los m e t 6 d o s  d e  e s t a b l e c i m i e n t o  us� 

d o s  son t r e s :  s i e m b r a  d i r e c t a ,  r e q u i e r e  un p e r í o d o  d e  e r e -  

c i m i e n t o  mas l a r g o  y  es menos  u n i f o r m e  en c u a n t o  a  p r o d u c -  
1  c i 6 n  se usa  d e  4  a  6  k g s .  por  h e c t i r e a  d e  s e m i l l a  p a r a  sie� 



b r a .  Siembra  de t r a s p l a n t e ,  es uno  d e  los  m a s  u s a d o s  y  con  

m e j o r e s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s , s e  p l a n t a  en a l m a c i g a s  y  se 

t r a s p l a n t a  cuando  la p l a n t a  tenga  1 5  a  20 c m .  de a l t u r a  y  

se c o l o c a  a  16  c m .  de s e p a r a c i ó n  e n t r e  p l a n t a .  S i e m b r a  p o r  

m e d i o  d e  b u l b i l l o ,  es o t r a  forma de p r o p a g a c i ó n  m e n o s  c o m ú n  

q u e  se p r o d u c e n  en u n  ciclo  o r d i n a r i o  y  q u e  se u s a n  como  m� 

t e r i a l  v e g e t a t i v o  d e  s i e m b r a ' e n  el próximo  c i c l o  ( 1 9 ,  2 2 ) .  

A l g u n a s  i n v e s t i g a c i o n e s  l l e v a d a s  a c a b o  en c u a n t o  a  la 

f e r t i l i z a c i ó n  s e ñ a l a n  q u e  l o s  p r i n c i p a l e s  n u t r i e n t e s  a b s o r   

v i d o s  por  el c u l t i v o ,  en o r d e n  d e c r e c i e n t e  s o n :  P o t a s i o ,  Ni 

t r ó g e n o ,  F ó s f o r o ,  S o d i o  y  M a g n e s i o .  

En e x p e r i m e n t o s  de 4 a ñ o s  de un c u l t i v o  t i p i c o  d e  c e b o   

lla  en s u e l o s  p e s a d o s ,  80 k g s / h a .  de N i t r ó g e n o  c o n  n i v e l e s  

m o d e r a d o  d e  F ó s f o r o  y  P o t a s i o  p r o d u j e r o n  el t o t a l  1 1 1ixií l 10 d e  

la p r o d u c c i ó n  del  c u l t i v o .  N i v e l e s  m u y  a l t o  de N i t r ó g e n o  re 

· f o r z a r o n  el c r e c i m i e n t o  d e  las  p l a n t a s  en l a s  pri 1 í l eras  e t a   

pas d e s p u é s  de la e m e r g e n c i a ,  r e d u c i e n d o  el n ú m e r o  d e  p l a n   

tas  por  u n i d a d  d e  irea  ( 8 ,  1 7 ) .  

PRINCIPALES  PLAGAS Y ENFERMEDADES.  

E n t r e  las  p l a g a s  mas  c o m u n e s  q u e  a t a c a n  a  e s t e  c u l t i v o  

en n u e s t r a  región  p o d e m o s  c i t a r  a  los  t h i r p s ,  ( T h r i p s  Taba  

c i  Li 1 1d 
I  

F r a n k l i n i e l l a  O c c i d e n t a . l i s ) .  El da ñ  o se p r e s e n t a  

s o b r e  el haz y  e n v e z  d e  l a s  h o j a s  en forma d e  a r e a s  b l a n q u �  

s i n a s  p l a t e a d a s  y  d e  p e q u e fi a s  l e s i o n e s  como c o n s e c u e n c i a  

d e l  d a ñ o ,  l o s  b u l b o s  se d e s a r r o l l a n  mal y se d e f o r m a n  ( 1 6 ) .  

E n t r e  las  e n f e r m e d a d e s  mas comunes  tene 1 í los el m i l d i u  ve- 

J.  l  



l l o s a  ( P e r o n o s p o r a  d e s t r u c t o r  Q . )  el cual  se p r e s e n t a  c o n  

f r e c u e n c i a  en la región  c e n t r a l . d e  la R e p ú b l i c a  M e x i c a n a  y  

a  v e c e s  o c a s i o n a  p é r d i d a  c o n s i d e r a b l e s .  En l a s  h o j a s  v i e j a s ,  

se o b s e r v a  cerca de las p u n t a s  p e q u e ñ o s  c u e r p o s  g l o b o s o s  d e  

c o l o r  r o j i z o  ¡ , ú r p u r a ,  los  h o j a s  se t o r n a n  o m o r i l l u s  y  H C  

r o m p e n ,  el t a l l o  t a m b i é n  puede ser  i n f e c t a d o .  L a  e n f e r m e -  

dad  es más grave  en época  l l u v i o s a s  ( 2 5 ) .  

PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN LA FORMACION DE B U L B O S .  

FOTOPERIODO.  

Todos  l o s  b u l b o s  de c e b o l l a  son  t é c n i c a m e n t e  p l a n t a s  d e  

d i a  l a r g � ,  ya que  se forman más r á p i d o  c u a n d o  la d u r a c i ó n  

del  d i a  a u m e n t a .  Cada  v a r i e d a d  d e  c e b o l l a  t i e n e  u n a  d u r a -  

c i ó n  de dia c r i t i c a  para  i n d u c i r  la f o r m a c i ó n  del  b u l b o ,  sin  

tomar en c u e n t a  t e m p e r a t u r a  o  · tamaño d e  la p l a n t a .  

Las v a r i e d a d e s  d e  d i a  c o r t o  r e q u i e r e n  d e  d i a s  de 1 2  a  14 

horas  m i e n t r a s  q u e  las  de d i a s  l a r g o s  r e q u i e r e n  d e  d i a s  de 

1 4  a  1 6  h o r a s ,  

Hay a l g u n a s  v a r i e d a d e s  que  son  de dias  i n t e r m e d i o s  q u e  re-  
1  

q u i e r e n  a p r o x i m a d a m e n t e  1 4  h o r a s .  

1  
La c e b o l l a r  si se c u l t i v a  en l u g a r e s  con d u r a c i ó n  d e l  d i a  

a b a j o  de lo n e � e s a r i o  para  s a t i s f a c e r  el f o t o p e r i o d o  d e  b u l b o  

( 1 ,  1 0 ,  2 4 ,  2 7 ) .  

Por lo c o n t r a r i o  c u a n d o  v a r i e d a d e s  d e l  t i p o  d i a  c o r t o  se 

c u l t i v a n  en d i a  l a r g o ,  la formación  d e l  b u l b o  o c u r r e  al p r i n -  

c i p i o  de la e t a p a  de f o r m a c i ó n  d e  h o j a s ,  se f o r m a n  b u l b o s  por  

12 



13 

f o l i a c i 6 n  l n s u E i c i e n t e  y  se d e s a r r o l l a n  mas r a i c e s  para al 

s o r v e r  mas  n u t r i e n t e s  para  a l i m e n t a r  a  l o s  b u l b o s  mas  g r a n -  

d e s  ( 1 ,  2 4 ) .  

M a g r i s d a r  y  A l l o r d ,  e n c o n t r a r o n  que l o s  c u l t i v o s  se d i f �  

r e n c i a b a n  m a r c a d a m e n t e  en el mínimo  f o t o p e r i o d o  r e q u e r i d o  
1  

para  la formaci6n  d e  b u l b o ,  d e  i g u a l  manera  q u e  en la pro-  

p o r c i 6 n  y  u n i f o r m i d a d  d e  la forn 1 aci6n  d e  l o s  b u l b o s  d e  d i a s  

l a r g o s  e s t a b a n  a r r i b a  d e l  m i n i m o  r e q u e r i d o  para  el c u l t i v a r ,  

el f o t o p e r i o d o  q u e  e r a  n e c e s a r i o  para  p r o d u c i r  b u l b o s  100% 

n o r m a l e s  era  mas l a r g o  q u e  el q u e  se r e q u e r í a  para  p r o d u c i r  

una  m a d u r a c i 6 n  t e m p r a n a  d e  b u l b o s  n o r m a l e s ,  i n d i c a n d o  q u e  la 

m a y o r i a  d e  los  c u l t i v o s  no son h o m o g , n e o s  en su r e s p u e s t a  a  

d i a s  l a r g o s  ( 1 ,  1 0 ,  2 4 ) .  

La l o n g i t u d  d e  l o s  d i a s  en c u a l q u i e r  l u g a r  o  r e g i 6 n  es d e  

t e r m i n a d a  por  la l a t i t u d  y  , p o c a  d e l  a fi o .  En a l t a s  l a t i t u d e s ,  

d o n d e  l o s  d i a s  d e  p r i m a v e r a  y  v e r a n o  son  r e l a t i v a m e n t e  l a r -  

gos  se p u e d e n  c u l t i v a r  unicamente  v a r i e d a d e s  de d i a s  l a r g o s  

p a r a  q u e  p u e d a n  f o r m a r  b u l b o s  y  c r e c e r  lo s u f i c i e n L e .  

Un c u l t i v a r  es m6s f a c i l  d e  s e r  a d a p t a d o  en d i f e r e n t e s  l u -  

g a r e s  en la rnisn 1a  l a t i t u d  q u e  en r e g i o n e s  d e  c l i 1 n a s  s i 1 1 1 i l a r e s  

en d i f e r e n t e s  l u g a r e s .  La i n f l u e n c i a  de la d u r a c i 6 n  d e  los  

d i a s  en el tamafio d e  l o s  b u l b o s  es f a c i l m e n t e  d e m o s t r a d o  por 

la c o m p a r a c i 6 n  de s i e m b r a  en d i f e r e n t e s  l a t i t u d e s  ( 1 ,  1 0 ,  2 4 ,  

2  6 )  •  

W r i g h t  C .  d i c e  q u e  en a l t o  n i v e l  de la a c t i v i d a d  f o t o s i n t �  

t i c a  y  la r a d i a c i 6 n  c o m b i n a d a  c o n  un l a r g o  f o t o 1 i e r i o d o ,  a c e -  



l e r a n  la f o r m a c i b n  d e l  b u l b o  y  el t a m a ñ o  f i n a l  en el : u l   

L i v o ,  

El c r e c i m i e n t o  d e  p l a n t a s  b a j o  un f o t o p e r í o d o  c o r t o  c o n  

niv  e  l  d e  .i r r a d í a c L ó  n  b a j o ,  p r o d u c e  b u l b o s  m u y  t e m p r a n o s ,  

a n t e s  d e  l o  n o r m a l ,  q u e  c u a n d o  es t r a n s f e r i d a  a  f o t o p e r í o d o s  

l a r g o s  c o n  a l t a  l u m i n o s i d a d .  Esto i n d i c a  q u e  la f o t o s í n t e s i s  

i n m e d i a t a  p a r e c e  s e r  mas i m p o r t a n t e  q u e  la q u e  va a l m a c e n a n   

d o  para  la f o r m a c i b n  d e  b u l b o s .  Con s o l o  6  s e m a n a s  d e  f o t o   

p e r j o d o  l a r g o  u  a l t a  i r r a d i a c i b n  se o b t i e n e  b u l b o s  d e  b u e n  

t a m a ñ o  q u e  p u e d e n  s e r  i g u a l e s  q u e  b u l b o s  o b t e n i d o s  con 1 7  se 

m a n a s  d e  f o t o p e r í o d o  l a r g o s  c o n  b a j a  i r r a d i a c i b n  ( 2 7 ) .  

'l' E M l ' E R A T U R A .  

Una v e z  q u e  la d u r a c i b n  d e l  d í a  c r í t i c o  se ha a l c a n z a d o ,  

se i n i c i a  l a  f o r m a c i b n  d e l  b u l b o  p e r o  su r a n g o  d e  c r e c i m i e n   

to d e p e n d e  d e  la t e m p e r a t u r a .  

Los b u l b o s  se d e s a r r o l l a n  más r á p i d o  c u a n d o  la t e m p e r a t u   

ra u u m e n t a ,  y  por  lo c o n t r a r i o  l a s  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  d e s   

p u e s  d e  1 0  a  20 d i a s  d e s p u i s  d e  la s i e � b r a  p u e d e  a f e c t a r  o  

r e t r a s a r  la e t a p a  d e  b u l b o  v i s i b l e  y  s u b s e c u e n t e m e n t e  m a d u   

r e z  d e  3  a  4  s e m a n a s  a n t e s  d e  la cosecha  n o r m a l  pero c o n  bul  

h  o  s  m u y  p e q u e ñ o s  ( l . ,  1 0 ,  2 4 ,  2 6 ) .  

No s o l o  a l t a s  t e m p e r a t u r a s  c a u s a n  f o r m a c i b n  d e l  b u l b o ;  e� 

to c s L i  d c L e r m i n a d o  por J �  l 1 1 t e r a c c i 6 n  d e  la d u r a c i b n  d e l  

d i a  y  t e m p e r a t u r a  d e s p u & s  d e  q u e  se s a t i s f i z o  con  la c a n t i   

d a d  d e  h o r a s  d e  l u z .  

La f o r m a  d e l  b 1 1 l b o  p r i n c i p a l m e n t e  p u e d e  s e r  d e t e r m i n a d o  



por la v a r i e d a d ,  t a m b i i n  p u e d e  ser  i n f l u e n c i a d o  por  la tem 

p e r a  t u r a .  

Las v a r i e d a d e s  con  forma de g l o b o  e s p e c i a l m e n t e  se p ue   

d e n  e l o n g a r  b a j o  t e m p e r a t u r a s  mis  a l t a s  d e  lo n o r m a l  ( l ,  

1 0 ,  2 4 ) .  

T h o m p s o n  y  S m i t h  e n c o n t r a r o n  q u e  la v a r i e d a d  " E b c n c z u r "  

c u l t i v a d a  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  i n v e r n a d e r o  en I t h a c a  New 

Y o r k  s o b r e  d u r a c i 6 n  n a t u r a l  d e l  d í a ,  mis una  l u z  s u p l e m e n   

t a r i a  h a s t a  las  10 P . M .  no r e a c c i o n a r o n  d e l  mismo m o d o  ba- 

j o  t r e s  d i f e r e n t e s  t  r  o  t  c  m.í e n t o s d e  t  e  m  p  e  r  a  L u  r  a  ,  l�J e x p e r i   

m e n t o  comenz6 el 3 de d i c i e m b r e  y  el 10 d e  m a r z o ,  p l a n t a s  

q u e  h a b í a n  s i d o  s e m b r a d a s  a  t e m p e r a t u r a s  d e  9° a 1 4º c  no 

m o s t r a b a n  b u l b o s ,  a q u e l l a s  p l a n t a s  q ue  h a b i a n  s i d o  s e m b r a   

d a s  a  t e m p e r a t u r a s  d e  1 4 °  a  1 9 º C ;  t e n í a n  b u l b o s  m a d u r o s  y  

l a s  p u n t a s  h a b i a n  c a i d o  pero  p e r m a n e c í a n  v e r d e s  y  m l e n t r a s  

a q u e l l a s  p l a n t a s  q u e  se ha�Ían · s e m b r a d o  a  L e m p e r a l u r a  e le 

19ºC  a  24ºC  t e n i a n  los  b u l b o s  m a d u r o s  y  l as  p u n t a s  d e  J a  

p l a n t a  m u e r t a s  ( 1 ,  1 0 ,  2 4 ) .  

La t e m p e r a t u r a  a l t a ,  s o l a ,  s i n  e m b a r g o  no f u &  e f e c t i v a  

en la f o r m a c i 6 n  del  b u l b o ,  p o r q u e  las  p l a n t a s  q u e  e s t a b a n  

c r e c i e n d o  sin l u z  s u p l e m e n t a r i a  en a q u e l l a  e s t a c i 6 n  d e l  

a � o .  le f a l t 6  al b u l b o  e11 c u a l q u i e r a  d e  las  t e m p e r a t u r a s .  

E s t o s  r e s u l t a d o s  m u e s t r a n  q u e  la f o r m a c i 6 n  d e l  b u l b o  no e� 

ti d e t e r m i n a d a  por  la l o n g i t u d  d e l  d i a  s o l a m e n t e ,  s i n o  por  

la i n t e r a c c i 6 n  d e  la l o n g i t u d  d e l  d í a  y  la t e m p e r a L u r u .  

E s t o s  dos c o m p o n e n t e s  d e l  m e d i o  a m b i e n t e  d e t e r m i n a n  pr! 
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m e r a m e n t e  l o s  l i m i t e s  d e  la a d a p t a c i 6 n  d e  d i f e r e 1 1 t e s  c u l t i  

v o s  ( 1 0 ,  2 4 ) ,  

Si las  c o n d i c i o n e s  del  t i e m p o  son  f a v o r a b l e s  las  p l a n t a s  

c o n t í n u a n  su c r e c i m i e n t o  a  lo l a r g o  d e l  i n v i e r n o ,  p e r o  la 

f o r m a c i 6 n  de b u l b o  no se i n i c i a r á  h a s t a ,  q u e  la c o 1 n b i n a c l 6 n  

d e  t e m p e r a t u r a  y  l o n g i t u d  d e l  d í a  e x c e d a n  d e  los  r e q u e r i -  

m i e n t e s  m í n i m o s  ( 2 6 ) .  

Las c o n d i c i o n e s  d e  t e m p e r a t u r a  en c o n t r a s t e  a  la l o n g i -  

t u d  de l o s  d í a s ,  n u n c a  s o n  e x a c t a m e n t e  i g u a l e s  a fi o  t r a s  

a fi o ,  en la misma a r e a ,  por  lo a n t e r i o r  l o s  c u l t i v a r e s  d e  c e  

b o l l a  no p u e d e n  s e r  e s p e r a d o s  a  q u e  d e s a r r o l l e n  c o n s i s t e 1 1 t �  

1 6  

m e n t e  a u n q u e  

TAMAÑO DE LA 

l a s  p r á c t i c a s  

1  
PLANTA.  

c u l t u r a l e s  s e a n  i g u a l e s  ( 2 4 ) .  

La p l a n t a  de c e b o l l a  p u e d e  f o r m a r  b u l b o  con  s o l o  u n a  ho- 

j a  v e r d a d e r a ,  si el f o t o p e r í o d o  e s t á  a r r i b a  d e  lo n e c e s a r i o  

d e  la c a n t i d a d  d e  h o r a s  luz r e q u e r i d a s  por  esa v a r i e d a d . P e r o  

en la m a y o r í a  d e  las  c o n d i c i o n e s  se n e c e s i t a  u n  t a m a íl o  n 1l 1 1! 

mo a n t e s  de q u e  se i n d u z c a  la i n t e r a c c i 6 n  f o t o p e r i o d o - t e m p �  

r a t u r a  e  i n d u z c a  la f o r m a c i 6 n  d e  b u l b o s .  

D e n t r o  d e l  rango  de d u r a c i 6 n  d e l  d i a  d e  las  v a r i e d a d e s ,  

la p r o p o r c i 6 n  d e l  d e s a r r o l l o  d e l  b u l b o  e s t á  i n f l u e n c i a d o  

p o r  el tamafio  d e  la p l a n t a  y  o t r o s  f a c t o r e s ,  la a c u n 1 u l a c i 6 n  

d e  peso  t o t a l  y  m a t e r i a  seca a u m e n t a  r a p i d a m e n t e  d e s d e  la 

e t a p a  d e  b u l b o  v i s i b l e  h a s t a  la c o s e c h a .  

E n t r e  más g r a n d e  e s t i l a  p l a n t a  y  m a y o r  sea el n 6 m e r o  d e  

h o j a s ,  c u a n d o  comience  la formaci6n  d e l  b u l b o  m a y o r  s e r á  la 



�apacidad  d e  q u e  p u e d a  c r e c e r  un b u l b o  mas  g r a n d e  ( 1 0 ,  1 7 ,  

2  4 )  •  

FERTILIZACION NITROGENADA.  

Al f o t o p e r i o d o  c r i t i c o ,  en t i e m p o  d e  f o r m a c i 6 n  d e  b u l b o  

p u e d e  ser  i n f l u e n c i a d o  por  el a b a s t e c i m i e n t o  d e  n i t r 6 g e n o .  

Una  d i f e r e n c i a  a c e l e r a  la f o r m a c i 6 n  d e  l , u l b o ,  u n  e x c e s o  la 

r e t a r d a ;  d a d o  q u e  la f e c h a ,  tamaño  y  m a d u r e z  f i n a l  d e l  b u l -  

bo e s t 6 n  d e t e r m i n a d o s  g r a n d e m e n t e  por  el t i e m p o  d e  f o r m a -  

c i 6 n  d e f i c i e n c i a s  y  e x c e s o s  de n i t r 6 g e n o  d e b e n  s e r  e v i t a d o s .  

S a l l y  ( 1 9 4 1 )  ha m o s t r a d o  q u e  c u a n d o  l o s  p l a n L a s  d e  cc t , o-  

lla  e s t 6 n  s u j e t a s  a  f o t o p e r i o d o ,  q u e  e s t 6 n  b i e n  a r r i b a  d e  

a q u e l l o s  q u e  son c r í t i c o s  p a r a  el c u l t i v o ,  la f o r m a c i 6 n  d e  

b u l b o  c o m i e n z a  i n m e d i a t a m e n t e j  d e n t r o  de u n  a r r e g l o  c r i t i c o ,  

s i n  e m b a r g o  la f o r m a c i 6 , 1  d e  b u l b o s  es a l g o  m6s l e n L o  y  la 

p l a n t a  es m6 s u s c e p t i b l e  a  la i n f l u e n c i a  a  o t r o s  f a c t o r e s  

a m b i e n t a l e s .  A s i  en f o t o p e r i o d o s  q u e  e s t i n  m i s  a r r i b a  d e l  

c r i t i c o ,  la n u t r i c i 6 n  d e  n i t r 6 g e n o  no i n f l u í a  en la r e s p u e s -  

ta d e  la f o r m a c i 6 n  d e  b u l b o ,  p e r o  c u a n d o  l a s  p l a n t a s  f u e r o n  

c u l t i v a d a s  cerca  d e l  f o t o p e r í o d o  c r í t i c o ,  un d e f i c i e n t e  s u -  

p l e m e n t o  d e  n i t r 6 g e n o  t e n i a  el mismo e f e c t o  como  a l a r g a m i e n  

to d e l  f o t o p e r i o d o ,  y  u n  a l t o  s u p l e m e n t o  d e  n i t r 6 g e n o  t e n i a  

el mismo e f e c t o  como r e d u c c i 6 n  d e l  f o t o p e r i o d o  ( 8 ,  9 ) .  

PRINCIPALES  FACTORES QUE I N F L U Y E N  EN LA FORMAClON DEL  1 'ALLO 

FLORAL .  

17 

TEMPERATURA .  

No h a y  t e m p e r a t u r a  .  .  

m 1 1 1 1 m o  e s t a b l e c i d a ,  6  periodo d e  t i e m -  

'po c r í t i c o  a  c i e r t a s  t e m p e r a t u r a s ,  q u e  c a u c e  la f o r m a c i 6 n  



.d e t a l l o  f l o r a l .  

La f o r m a c i 6 n  d e l  t a l l o  f l o r a l  r e q u i e r e n  b a j a s  t e m p e r a t y  

r a s ,  l a  f o r m a c i 6 n  d e l  t a l l o  f l o r a l  e s  i n d u c i d o  c u a n d o  l a  

t e m p e r a t u r a  f l u c t u a  e n t r e  4 °  a  8 º C  d u r a n t e  u n  p e r í o d o  d e  

t i e m p o  a n t e s  d e  l a  e t a p a  d e  b u l b o  v i s i b l e .  

E l  d e s a r r o l l o  d e l  t a l l o  f l o r a l  e n  l a  m a y o r í a  d e  l o s  c u l  

t i v o s  s e m b r a d o s  e n  i n v i e r n o  y  p r i m a v e r a  e s t á n  a s o c i a d o s  c o n  

u n a  p r i m a v e r a  f r í a  y  l a r g a  o  p e r í o d o s  c o r t o s  d e  p r i m a v e r a  

d e  t e m p e r a t u r a s  f r í a s .  L o s  c u l t i v o s  s e m b r a d o s  e n  o t o ñ o  s o n  

s u s c e p t i b l e s  a l  d e s a r r o l l e  f l o r d l  l a  s i g u i e n t e  p r i m a v e r a ,  

s i e m p r e  y  c u a n d o  l a s  t e m p e r a t u r a s  a l t a s  d e l  o t o ñ o  p e r m i t e n  

c r e c i m i e n t o  e x c e s i v o s  y  s o n  s e g u i d o s  p o r  t e m p e r a t u r a s  b a j a s  

d e l  i n v i e r n o  q u e  d i s m i n u y e  e l  c r e c i m i e n t o  ( 1 0 ,  2 0 ,  2 6 ) .  

C u a n d o  s e  u t i l i z a n  b u l b i l l o s  c o m o  m a t e r i a l  p a r a  s i e m b r a  

e s  m u y  i m p o r t a n t e  e l  a l m a c e n a m i e n t o  d e  e s t o s  m a t e r i a l e s .  S e  

d e b e n  a l m a c e n a r  a  t e m p e r a t u r a s  d e  2 0 °  a  2 5 º C ,  p a r a  r e t a r d a r  

e l  d e s a r r o l l o  d e l  t a l l o  f l o r a l ,  s i n  e m b a r g o  m i e n t r a s  m ás 

l a r g o  s e a el p e r í o d o  d e  a l m a c e n a m i e n t o  a  t e m p e r a t u r a s  e n t r e  

e s t o s  d o s  r a n g o s  v a n  a  c a u s a r  d e s e c a c i 6 n ,  e n c o j i m i e n t o  y  

p é r d i d a  d e  b u l b i l l o s  p e q u e ñ o s .  B u l b o s  u t i l i z a d o s  p a r a  prody 

c i r  s e m i l l a s  d e b e n  s e r  a l m a c e n a d a s  e n t r e  5°  y 1 0 °  C  p a r a  mi!_ 

x i m a  f l o r a c i 6 n  ( 1 0 ,  1 8 ,  2 4 ) .  

V A R I E D A D .  

Las v a r i e d a d e s  v a r í a n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  e n  s u c e p t i b i l i d a d  

al d e s a r r o l l o  d e l  t a l l o  f l o r a l  l o s  t i p o s  c o m o  S w e e t  S p a n i s h  

1
s o n  p a r t i c u l a r m e n t e  p r o p e n s o s  s i  e l  c u l t i v o  e s  s e m b r a d o  t e m 
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p r a n o ,  si un c r e c i m i e n t o  temprano es s e g u i d c  de b a j a s  temp� 

r a t u r a s  o  a m b a s .  Por  o t r a  p a r t e  S t o c k t o n  Yellow  G l o v e  e  

I t a l i a n  Red son  v a r i e d a d e s  r e s i s t e n t e s  al d e s a r r o l l o  de  ta  

l l o  f l o r a l .  

Se dice  que  cada v a r i e d a d  tiene  sus  propias  c a r a c t e r i s t i  

c a s e n  c u a n t o  a  s u c e p t i b i l i d a d  y  r e s i s t e n c i a  al d e s a r r o l l o  

de  t a l l o  f l o r a l ,  por  e s t o  los  p r o d u c t o r e s  de  b u l b o  d e b e n  de  

d e t e r m i n a r  a n t e s  de  p l a n t a r  q u e  c u l t i v o s  u t i l i z a r  q u e  no 

forme  t a l l o  f l o r a l  ( 4 ,  2 4 ) .  

TAMA�O DE RLANTA .  

Una p l a n t a  d e  c e b o l l a  d e b e  de t e n e r  un c i e r t o  t a m a � o  mí 

nimo  a n t e s  d e  q u e  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  p u e d a n  i n d u c i r  d e s a r r 2  

l l o  de  t a l l o  f l o r a l .  Las p l a n t a s  mis g r a n d e s  e s t i n  mis p r o   

p e n s a s  a  la f o r m a c i ó n  de  t a l l o  f l o r a l  q u e  las  p l u n L u s  c h i   

cas  de la misma e d a d  ya sea de  semilla  Ó  de  � u l b o  ( 2 4 ) .  

ANTECEDENTES HISTORICOS SOBRE EL CULTIVO  DE LA C E B O L L A  

EN LA COSTA DE HERMOSILLO 

En el c i c l o  1 9 6 8 - 1 9 7 0  se e s t a b l e c i ó  un e x p e r i m e n t o ,  con  

la f i n a l i d a d  de  d e t e r m i n a r  la d i f e r e n c i a  e n t r e  dos  s i s t e m a s  

d e  s i e m b r a ,  cama m e l a n e r a  y  s i e m b r a  en p l a n o ,  u t i l i z a n d o  

t r e s  d e n s i d a d  de  s i e m b r a .  Se u t i l i z ó  la v a r i e d a d  " W h i t e  GlQ 

ve" ' ,  se s e m b r ó  en a l m a c i g o  en n o v i e m b r e  3  y  se t  r a  n  s  p La n  t  ó  

en enero  3 0 .  No se e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  e n t r e  s e m b r a r  cebo  

l l a  en plano  y  en cama m e l a n e r a ,  lo mismo o c u r r i ó  con  el 

f a c t o r  d e n s i d a d  de  s i e m b r a .  La p r o d u c c i ó n  o b t e n i d a  por  l l a .  

s e g ú n  el a u t o r  f u e r o o  a c e p t a b l e s  de 26 a 30 T o n . / l l a "  ( 1 1 ) .  
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En o t r o  e x p e r i m e n t o  r e a l i z a d o  en el Campo E x p e r i m e n t a l  

d e  la Escuela  de A g r i c u l t u r a  y  G a n a d e r í a  d e  la U n i v e r s i d a d  

d e  S o n o r a  en el c i c l o  1 9 7 0 - 1 9 7 1  se c o m p a r a r o n  c i n c o  v a r i e   

d a d e s  d e  c e b o l l a :  C r y s t a l  W h i t e  M a x ,  E x c e l  B e r m u d a ,  E a r l y  

Y e l l o w  G l o b e ,  Early  G r a n o  y  G r a n e x  Y e l l o w .  Se s e m b r 6  en a� 

m a c i g o  el 8 d e  d i c i e m b r e  1 9 7 0  y  se t r a n s p l a n t 6  el 2 1  de 

a b r i l  de 1 9 7 1 ,  el c i c l o  d e l  c u l t i v o  d u r 6  2 0 1  d í a s  y  u 1 1 a  v a  

r i e d a d  d e  E a r l y  Y e l l o w  G l o b e  s� c o s e c h 6  36 d í a s  d e s p u é s ,  

s e g ú n  el a u t o r ,  d u r a n t e  el d e s a r r o l l o  del  c u l t i v o  el f o t o   

p e r í o d o  no s a t i s f i z o  los  r e q u e r i m i e n t o s  a d e c u a d o s  p a r o  la 

f o r m a c i 6 n  d e  b u l b o s ,  los  r e n d i m i e n t o s  por  H a .  f u e r o n  m u y  

b a j o s .  ( 2 3 )  . ,  

En el mismo campo  e x p e r i m e n t a l  al s i g u i e n t e  a � o  en el 

c i c l o  1 9 7 1 - 1 9 7 2 ,  se l l e v 6  a  c a b o  o t r o  e x p e r i m e n l o  u L j J .i z a .!.!_  

do 3 h í b r i d o s  y  t r e s  c u l t i v a r e s  de p o l i n i z a c i 6 n  l i b r e ,  l o s  

c u a l e s  f u e r o n  H í b r i d o s #  3 ,  H í b r i d o #  4 ,  H í b r i d o  1  8 ,  Ye  

llow Creo  l e ,  W h i t e  Creole  y  W h i t e  E b e n z e r ,  con el f i n  d e  d.!:_ 

t e r m i n a r  c a l i d a d  para  d e s h i d r a t a c i 6 n .  La s i e m b r a  se h i z o  

el 5 d e  n o v i e m b r e  d e  1 9 7 1  y  el t r a n s p l a n t e  el 1 2  d e  e n e r o  

d e  1 9 7 2  con  u n a  s e p a r a c i 6 n  e n t r e  p l a n t a  d e  1 0  c m .  El Desa  

rrollo de l o s  c u l t i v a r e s  s e g ú n  el a u t o r  f u é  m u y  r a q u í t i c o ,  

d e b i d o  a  q u e  h u b o  m u c h a  p r e c i p i t a c i 6 n  d u r a n t e  e l  d e s a r r o   

l l o  d e l  c u l t i v o  o b t e n i é n d o s e  r e n J i m i e n t o  p o r  d e b a j o  d e  l a s  

20 t o n e l a d a s  por  ll a , ( 1 4 ) .  

En el mismo  a � o  se r e a l i z 6  u n  e x p e r i m e n t o  en f o r m a  si 

m u l t 6 n e a  con el a n t e r i o r ,  c o n  la f i n a l i d a d  d e  d e t e r m i n a r  
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nl r e n d i m i e n t o  d e  c u a t r o  v a r i e d a d e s  de c e b o l l a  los  c u a l e s  

f u e r o n :  B l a n c a  p e r f e c t a ,  C e b o l l a  r o j a ,  C r y s t a l  Max  y  B e r   

m u d a  a m a r i l l a .  La s i e m b r a  se h i z o  d i r e c t a  a  una  s o l a  hi  

l e r a  s e m b r á n d o s e  el 10 d e  d i c i e m b r e  de 1 9 7 1  y  s e g ú n  la i� 

t e r p r e t a c i 6 n  e s t a d i s t i c a  d e  los d a t o s  o b L e n i d o s  p u e d e  cu 1 1  

c l u i r s e  q u e  no e x i s t e  d i f e r e n c i a  en el r e n d i m i e n t o  d e  l a s  

v a r i e d a d e s  d e  c e b o l l a  como C r y s t a l  W a x ,  C e b o l l a  r o j a  y  

B e r m u d a  a m a r i l l a ,  en s i e m b r a s  d e  d i c i e m b r e  y  si las  hay  

en Blanca  p e r f e c t a .  El r e n d i m i e n t o  p r o m e d i o  p o r  H a .  f u i  

d e  10 Ton/Ha h a s t a  5  T o n . / H a .  s i e n d o  r e n d i m i e n t o s  m u y  ba  

j o s  c o m p a r a d o s  c o n  f e c h a s  d e  s i e m b r a  más  t e m p r a n o s  ( J J ) .  

P o s t e r i o r m e n t e  en la misma E s c u e l a  d e  A g r i c u l t u r a  y  G� 

n a d e i a  d e  la U n i v e r s i d a d  d e  S o n o r a  se l l e v 6  a  c a b o  un e x   

p e r i m e n t o  d e  c e b o l l a  ( 6 )  para  d e t e r m i n a r  r e n d i m i e n t o ,  po� 

c e n t a j e  de b u l b o  d o b l e ,  p o r c e n t a j e  d e  b u l b o  p a r t i d o ,  com 

p a r á n d o s e  1 9  c u l t i v a r e s  para p r o d u c c i ó n  d e  b u l b o ,  u t i l i   

z a n d o  1 0  h i b r i d o s  y  9  d e  p o l i n i z a c i 6 n  l i b r e .  s i e n d o  los  

mismos q u e  se e v a l u a r o n  en e s t e  t r a b a j o ,  d i f i r i e n d o  en 

q u e  E s c á r c e g a  s e m b r 6  a  d o b l e  h i l e r a  y  su f e c h a  d e  s i e m b r a  

29 d i a s  más t a r d e  en una  l o c a l i d a d  d i f e r e n t e .  

Los m e j o r e s  c u l t i v a r e s  en c u a n t o  a  r e n d i m i e n t o  f u e r o n :  

T e a a s  G r a n o  502  y  H e n r y ' s  S p e c i a l ,  la d e  m a y o r  i n c i d e n c i a  

d e  b u l b o  d o b l e  f u e r o n  Red C r e o l e  y  T e x a s  G r a n o  502  y  las  

d e  m a y o r  i n c i d e n c i a  d e  b u l b o  p a r t i d o  f u e r o n  Y e l l u w  G r a n e x  

y  E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  ( 6 ) .  

C a b e  m e n c i o n a r  q u e  l o s  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s  d u r a n t e  

2 1  



l o s  c i c l o s  6 9 - 7 0 - 7 1  y  72  s l e m p r e  se s e m b r 6  en d i c l e m b r c  

1 1 t i l i z 6 1 1 d o s e  el m l t o d o  d e  t r a n s p l a n t e  d u r a n d o  l o s  c i c l o s  

d e l  c u l t i v o  mis d e  200 d í a s ,  l o s  r e n d i m i e n t o s  p o r  l l a .  s i e m  

p r e  f u e r o n  m u y  a b a j o  d e  los  n o r m a l e s  r e p o r t a d o s  por  o t r o s  

a u t o r e s .  
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MATERIALES Y  METODOS 

El p r e s e n t e  t r a b a j o  se realizó  en la r e g i ó n  de  E s t a c i ó n  

Z a m o r a ,  S o n o r a ,  m u n i c i p i o  de  H e r m o s i l l o ,  en la c u e n c a  d e l  

Rio  San  M i g u e l  de  l l o r c a s i t a s .  

Los c u L t  í. v  a  r  e  s  d  c  c  c  b  ol  I n  q  uc  se e v a l 1 1 ; 1 , � 0 1 1  [  u  o  r  o  u  ,  l  O  h_L 

b r i d o s  y  9  de  p o l i n i z a c i ó n  l i b r e ,  que  se m u e s t r a n  con  s u s  

c a r a c t e r í s t i c a s  p r i n c i p a l e s  en el c u a d o  N o .  l .  

El primer  paso  f u é  s e l e c c i o n a r  el t e r r e n o ,  u t i l i z a n d o  

un suelo  m i g a j ó n  a r e n o s o ,  e m p l e i n d o s e  un b r e a  t o t a l  de  

2 , 5 6 2  m 2 •  Se r e a l i z ó  un b a r b e c h o  y  se dió  un paso  d o b l e  d e  

r a s t r a  para  m u l l i r  t o t a l m e n t e  el t e r r e n o .  Se f e r t i l i z ó  de  

p r e s i e m b r a  u t i l i z a n d o  100 k g s .  de n i t r ó g e n o  y  1 5 0  k g s .  de  

f ó s f o r o  por  h e c t i r e a ,  u t i l i z a n d o  como f u e n t e  urea  ( 4 6 ,  O ,  

O ) ,  y  s u p e r f o s f a c t o  t r i p l e  ( O ,  4 6 ,  O ) .  Se h i z o  o t r a  a p l i c �  

c i ó n  de  f e r t i l i z a n t e s  a  los  90 días  de  d e s a r r o l l o  d e l  c u l   

t i v o ,  u t i l i z a n d o  100 k g s .  de  n i t r ó g e n o  por  ll a , u s a n d o  como 

f u e n t e  u r e a  ( 4 6 ,  O ,  O ) .  

El d i s e H o  u t i l i z a d o  f u é  b l o q u e s  al a z a r  con  19  t r a t a m i e il  

tos y  3  r e p e t i c i o n e s ,  u s a n d o  s u e c o s  de  1 2  m .  de  l o n g i t u d  y  

, 7 0  m .  de  s e p a r a c i ó n ,  las  p a r c e l a s  c o n t a b a n  con  3  s u r c o s  a  

una  h i l e r a  cada  u n a ,  u t i l i z a n d o  el s u r c o  c e n t r a l  y  1 0  m .  

co�o parcela  Ú t i l .  

La siembra  se e f e c t u ó  en seco  los días  l  y  2  de  noviem  

bre  d e  1 9 8 4 ,  s e m b r i n d o s e  en forma  d i r e c t a ,  y  en í o r m a  ma 

n u a l ,  u t i l i z a n d o  una  d e n s i d a d  de  2 . 5  k g s / h a ,  

El primer  riego  ee <l i ó  el <l í a  4  y  5  de 1 1 o v i e " 1 b r e ,  y  le 



• 

e m e r g e n c i a  se i n i c i ó  el 1 8  de n o v i e m b r e  con la m a y o r í a  d e  
V  

l o s  c u l t i v a r e s .  

En e n e r o  d e  1 9 8 5  se i n i c i ó  e l  a c l a r e o  para  l a s  v a r i e d a -  

d e s  que  p r e s e n t a r o n  3  h o j a s  c o m o :  H e n r y ' s  S p e c i a l ,  E a r l y  

S u p r e m e ,  T e x a s  G r a n o ,  Eu r Ly W h i t e  G r a n o ,  l l c s s e x ,  y  Y c l  l u w  

B e r m u d a ,  d e j a n d o  10 a 1 2  p l a n t a s  por  m .  

A  m e d i a d o s  de f e b r e r o  se p r e s e n t ó  una  i n f e c c i ó n  l e v e  de 

m a l d i u  v e l l o s o  ( P e r o n o s p o r a  d e s t r u c t o r  B . ) ,  la c u a l  s e c o �  

t r o l ó  a p l i c a n d o  r i d o m i l  ( m e t a l a x i l )  en p o l v o  a  r a z ó n  d e  

3  k g / h a .  mis un f e r t i l i z a n t e  f o l i a r ,  ( c o s m o c e l )  en d o s i s  

d e  2  k g / h a .  

T a m b i é n  se t u v o  una i n c i d e n c i a  l e v e  de ( T h r i p s  t a b a c i  

� � n d ) .  a  m e d i a d o s  de a b r i l  c o n t r o l i n d o s e  con  una a p l i c a c i ó n  

d e  d i m e t o a t o  y  a m e t o a t o  ( R o x i o n  y  f o l i m a t  1 0 0 0 )  a  r a z ó n  d e  

. S  l t s / h a .  

Los r i e g o s  se p r o g r a m a r o n  a  m e d i d a  q u e  lo r e q u e r i a  el 

c u l t i v o  ct A n d o s e  un t o t a l  d e  7 ,  m a n t e n i e n d o  s i e m p r e  b u e n a  

h u m e d a d  en el s u e l o .  

Se h i c i e r o n  3  d e s h i e r b e s  m a n u a l e s  con  a z a d ó n  en el t r a n �  

c u r s o  d e l  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o ,  t a m b i é n  se . r e a l i z ó  uno  

q u í m i c o ,  a p l i c A n d o s e  p a r a c u a t  d i r i g i d o  a  r a z ó n  d e  3  l t / h a .  

1  

Las v a r i a b l e s  q u e  se m i d i e r o n  f u e r o n  r e n d i m i e n t o  por  h a .  

p o r c e n t a j e  d e  b u l b o  d o b l e ,  p o r c e n t a j e  d e  b u l b o  p a r t i d o ,  ta- 

maño y  forma d e l  b u l b o .  
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RESULTADOS 

La c o s e c h a  se i n i c i 6  el 1 1  de m a y o  c o n  los c u l t i v a r e s  

G o l d  R u s h ,  s e g u i d a  por  el h í b r i d o  D e s s e x ,  R i n g e r ,  H e n r y ' s  

S p e c i a l ,  Y e l l o w  G r a n e x  y  Texas G r a n o  5 0 2 .  El día  1 6  d e  mayo  

se c o s e c h a r o n  los  h í b r i d o s ,  A l a m o ,  E a r l y  S u p r e m e ,  E a r l y  

W h i t e  E c l i p s e ,  Red B e r m u d a ,  W h i t e  G r a n e x  y  Red  D e l i g h t .  El 

d í a  2 1  de m a y o  se c o s e c h a r o n ,  C r y s t a l  W a x ,  Red  C r e o l e ,  Ear 

l y  W h i t e  G r a n o ,  Y e l l o w  B e r m u d a ,  B u r g u n d y  y  l o s  h í b r i d o s ,  

R o b u s t  W h i t e  y  W h i t e  M a j e s t y .  

En l o s  c u a d r o s  2  y  3  se m u e s t r a  la ¡ , r o < l u c c L 6 n  de l o s  h! 

b r i d o s  c o m p a r a d o s  con  los  c u l t i v a r e s  de p o l i n i z a c i 6 n  l i b r e .  

En el c u a d r o  5  se m u e s t r a  el r e n d i m i e n t o  p r o m e d i o  o b t e  

n i d o  de cada u n o  de los  c u l t i v a r e s  o r d e n a d o  de u n a  forma 

d e s c e n d e n t e  a n a l i z a d o s  e s t a d í s t i c a m e n t e  m e d i a , , t e  la p r u e b a  

d e  D u n c a n .  

S e g ú n  los  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o s  se o b t u v o  d i f e r e n c i a  a l  

t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  en el r e n d i m i e n t o  e n t r e  t r a t a m i e n t o s .  

Al e f e c t u a r  l a . p r u e b a  de Duncan  a  un n i v e l  d e l  5 % ,  se enco� 

t r 6  q u e  los  m e j o r e s  c u l t i v a r e s  f u e r o n  el h í b r i d o  D e s s e x ,  se 

g u i d o  p o r  l l e n r y ' s  S p e c i a l ,  E a r l y  W h i t e  G r a n o  y  T e x a s  G r a n o ,  
'  

E a r l y  S u p r e m e ,  R i n g e r  G r a n o ,  A l a m o ,  Y e l l o w  G r a n e x  y  Red  De 

l i g h t ,  los  c u a l e s  f u e r o n  e s t a d i s t i c a m e n t e  i g u a l e s  y  s u p e r i o -  

res  a  l o s  d e m á s .  Los de mas b a j a  p r o d u c c i 6 n ,  f u e r o n :  W h i t e  

G r a n e x ,  W h i t e  M a j e s t y  y  Red  C r e o l e  ( c u a d r o  5 ) .  

En c u a n t o  a  la f o r m a c i 6 n  de b u l b o  p a r t i d o ,  s e g ú n  e l  a n á -  

l i s i s  e s t a d í s t i c o  como se m u e s t r a  en el c u a d r o  7  h u b o  s i g n !  
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f i c a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s ,  o b s e r v i n d o s e  q u e  l o s  h í b r i d o s  

t e n i a n  u n  p o r c e n t a j e  mis e l e v a d o  que  los  de p o l i n i z a c i 6 n  l i   

b r e ;  e n c o n t r i n d o s e  t a n t o  en los  de mas a l t a  como mas b a j a  

p r o d u c c i 6 n .  

Para  el b u l b o  d o b l e  como se m u e s t r a  en el c u a d r o  6 ,  se o h  

s e r v 6  q u e  los  c u l t i v a r e s  B u r g u n d y ,  Red C r e o l e  y  c o n  un p o r   

c e n t a j e  c o n s i d e r a b l e ,  e l  c u a l  f u i  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c �  

t i v o  y  al e f e c t u a r  la p r u e b a  de D u n c a n  al 5% se e n c o n t r 6  que  

e r a n  d i f e r e n t e s  al r e s t o  de los  c u l t i v a r e s .  E s t o s  c u l t i v a r e s  

son los de m e n o r  p r o d u c c i 6 n .  De l o s  c u l t i v a r e s  de a l t a  p r o   

d u c c i 6 n  s o l o  E a r l y  W h i t e  G r a n o  t u v o  a l t o  p o r c e n t a j e  de b u l b o  

d o b l e .  

Se a n a l i z 6  e s t a d i s t i c a m e n t e  la forma  y  tamaño  de b u l b o  

como  se m u e s t r a  en los  c u a d r o s  8 ,  1 2  y  1 3 ,  no o b s e r v i n d o s e  

d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  las  v a r i e d a d e s ,  p a r a  la va 

r i a b l e  d i i m e t r o  p o l a r ,  y  si se o b s e r v 6  d i f e r e n c i o  s i g 1 1 i f i c a   

t i v a  para  la v a r i a b l e  e c u a t o r i a l .  

En c u a n t o  a  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  se p r e s e n t a r o n  l e v e s  

i n f e s t a c i o n e s  de m i l d i u  v e l l o s o  en f e b r e r o ,  q u e  no f u i  de 

i m p o r t a n c i a  e c o n 6 m i c a  y a  q u e  el c u l t i v o  e s t a b a  e n  u n  d c s a r r o  

l l o  muy a v a n z a d o ,  no ocas�onando  d a ñ o s  c o n s i d e r a b l e s ;  t a m b i i n  

s� p r e s e n t 6  u n  a t a q u e  l e v e  de t h r i p s  en a b r i l  c o n t r o l i n d o s e  

c o n  p r o d u c t o s  q u í m i c o s .  



., ., ., 

J.J J.J J.J ., 

e: e: e: LJ 

"' "' "' 
e: (l) (l) ., ., 

u u u 

"' 
> > > ·> 

.... ·.-< ·.-< u 

"' "' "' "' ... o. o. o. . ... ::, ::, ::, ::, 
o (l) ., Q) ., (l) o. (l) Ul ., Q) ., Q) U) Ul U) 

.D o o o > > > > > > > > > > 

"' 
u u u "' "' "' "' "' 

:,., 

"' 
:,., 

"' "' "' "' 
:,., :,, :,, 

U) o o o ::, ::, ::, ::, ::, ::, ::, ::, ::, ::, ::, ::, 
.2 

::, ::, 

"" "" "" 
U) U) U) VJ VJ :,:: VJ :a:: VJ VJ U) VJ � :,:: :,:: 

"' "' "' "' "' "' rl rl rl rl rl rl 
rl 

"' "' "' 
rl rl 

"' 
rl 

"' "' 
rl 

"' 
rl 

"' ... ·.-< u u u ·.-< ·.-< u ·.-< u u ·.-< u ·.-< u 

� -  
...  e:  e:  e:  ...  ...  e:  ...  

"'  
e:  

"'  
e:  

"'  
...  e:  ...  e:  

"'  "'  "'  "'  "'  "'  "'  "'  "'  
.  ..,  

"'  
.  ..,  

"'  
.  ..,  

"'  "'  "'  "'  
.  ..,  

o  o  
!l  

rl  rl  rl  

!l  
E  rl  E  o  .--<  o  rl  o  E  .--<  E  rl  o  

.  ..,  (.)  ¡,:¡  ¡,:¡  ¡,:¡  -c  ¡,:¡  <  ¡:,,:  ¡,:¡  ¡:,,:  ¡,:¡  ¡:,,:  -c  ¡,:¡  <  ¡,:¡  ¡:,,:  

"'  .D  

"'  ...  

LJ  

"'  "'  "'  "'  "'  "'  o  'O  'O  'O  'O  'O  o  

"'  "'  
'O  o  

.--<  'O  

"'  "'  "'  "'  "'  
'O  'O  'O  

"'  
'O  

(l)  

"'  
e:  e:  e:  e:  e:  

"'  "'  "'  "'  
e:  

"'  "'  e:  
"'  "'  "'  "'  "'  

e:  e:  e:  e:  
"'  

e:  e:  
e:  

"'  
rl  rl  rl  

"'  "'  
rl  rl  

"'  "'  "'  "'  rl  

"'  "'  (l)  rl  o.  o.  o.  'O  'O  o.  o.  rl  rl  rl  rl  o.  rl  rl  
o.  

"'  "'  "'  
::,  ::,  

"'  "'  
o.  o.  o.  o.  

"'  
o.  o.  

U)  

"'  00  

"'  
00  

"'  "'  "'  "'  o  

"'  "'  "'  "'  
'O  

"'  "'  "'  "'  "'  "'  'O  

"'  
o  U)  U)  U)  ·.-< 

"' 
e: ·.-< U) U) o U) o o o U) Ul o 

"' 
e .D (l) (l) (l) LJ e: o LJ (l) Q) .D Q) .D .D .D Q) (l) .D 

N ... o ::, ::, ::, e: 
"' 

'O e: ::, ::, o ::, o o o ::, ::, o 
·.-< o .--< ... ... ... ::, rl Q) ::, ... ... rl ... rl rl rl ... ... rl 
rl .... c., c., c., c., 

"" "" 
¡:,,: e, c., c., c., c., c., c., c., c., c., c., 

·.-< 
LJ 
::, 

"' .--< (l) Q) (l) (l) (l) (l) 

rl 'O 'O 'O 'O 'O 'O 

o e: e: e: e: e: e: 
.D 

"' "' "' "' "' "' Q) ... ... ... ... ... ... 

u 00 00 00 00 00 00 

Q) o o o o o o o o o o o 

"' 'O o e: e: e: (l) (l) e: e: (l) e: e: e: e: Q) (l) (l) e: e: e: 
,e: 

"' "' "' 
'O 'O 

"' "' 
'O 

"' "' "' "' 
'O 'O 'O 

"' "' "' U) 

"' 
·.-< ·.-< ·.-< e: e: ·.-< ·.-< e: .... ·.-< .... ·.-< e: e: e: .... .... .... 

(l) E 'O 'O 'O 

"' "' 
'O 'O 

"' 
'O 'O 'O 'O 

"' "' "' 
'O 'O 'O 

... 

"' 
Q) Q) (l) ... ... � Q) ... Q) Q) (l) Q) ... ... ... 

� 
Q) � 

"' 
E--< :,;:: :,;:: :,;:: ' c., c., � :a:: c., :,;:: :a:: :a:: :a:: c., c., c., :,:: r- 

> 
.... 
LJ 

rl 
::, 

u 

"' "' "' e: e: e: 
U) 

"' "' "' o ... ... ... 

rl 

"' "' "' "' "' "' "' "' 
o. o. o. 

"' N e: e: e: e: e: e: e: e: 
"' "' "' "' "' 

E E E e: 

"' Q) (l) 

"' "' "' "' "' "' "' "' 
e: e: e: e: e: (l) (l) (l) 

"' 
e: 

'O ... ... ... ... ... ... ... ... ... 

"' "' "' "' "' 
LJ LJ LJ ... 

"' ::, o. o. o. o. o. o. o. o. ·.-< ·.-< .... .... .... o. .... 

U) 'O E E E E E E E E 'O 'O 'O 'O 'O >, >, >, E 'O 

"' "' 
Q) Q) (l) Q) (l) (l) (l) (l) (l) (l) (l) Q) (l) ::, ::, 

.2 (l) (l) 

u :a::, E--<  E--<  E--<  E--<  E--<  E--<  E--<  E--<  :,;::  :,;:: :a:: :,;:: :,;:: :a:: :a:: � E--<  :a:: 
·.-< 
LJ 

Ul 
.... 

... o 
(l) e: 
LJ N 

"' 
.--< 

u o 

"' 
... 

"' "' 
>, V) 'O c., .... (l) (l) 

... (l) LJ ::, o 

"' 
u E E 

"' 
LJ Ul o E (l) e: (l) >< LJ (l) (l) Q) 

"' (.) .... (l) e: ... LJ 

"' 
(l) e: 

"' 
.e: o. ... ... 'O 

... .e: .e: ..., 

"' 
(l) ·.-< ... rl 

"' 
:,, 00 U) o. o. ::, 

"' 
Ul :,, 

"' 
... ¡,:¡ § c., o ... >, .... ::, ::, E U) 

> ::, :,;:: c., (l) c., 'O .--< .--< Ul U) U) Q) ... o 
rl .... ¡:,,: LJ :. ... ... e: 

"' 
(l) >< Ul Q) 'O 

LJ o U) :,., U) o :,., (l) (.) Q) ::, LJ A >, :,, Q) >, o. ¡,:¡ ·.-< 

o rl 'O E ::, ...-< 

"' 
rl ...-< 00 LJ 00 Ul ... rl Ul ...-< .... ... 

... ::, rl 

"' 
.D ... >< ...-< ... e: 'O .... ... >, 'O e: ... Ul ... rl 'O .D 

'O (.) o rl o 

"' 
(l) (l) 

"' 
.... (l) § ::, ... (l) (l) 

"' 
(l) 

"' 
u (l) 

'" 
"' 

c., < ¡:,,: µ.:¡ E--< >-< µ.:¡ ¡:,,: ¡:,,: ¡,:¡ (.) ¡:,,: :,: µ.:¡ A µ.:¡ µ.:¡ ¡:,,: :,: 
::, 

(.) ,, 

* * * * 
,, 

* 
,; 

* 
l;< 

27 



Ul 

o 

rl 

e 00 

o 

"" u 

e 

Ul Q) 

o ,. 

"O e Cll ,-.... o, .., o, -e <"') o, o co N 

Cll 'º o:: 
.... . ... o, co co -e N N .., .., <r co 

Cll u .... <"') -e <"') N N N N N .., N 

o. u o 

5 :; o. 

o "O I>< 
u o 

.... 

Ul p.. 

o 

"O Q) 

.... Ul 
.... o Q) o. 

.o e .µ .... 

''"' 
Cll .... rl 

..e: .... ..e: u Cll 
e c.!> :a, .., 

"O 

Ul 
'º 

o :; 

Q) .... Q) o e >< Q) Cll 5 
.... u Q) ¡_¡ e Cll Cll ¡_¡ "O .... Q) 

Cll Cll .... .... Cll .... :a, . ... :; Q) rl 

> N .o ..e: .... c.!> ..e: 5 
"' 

>, o 
.... .... .... :a, c.!> rl :a, .... "O Q) 
,__, 

e rl .... Cll Q) :, e .... 

rl .... >, Ul Q) ¡_¡ >, 

"' 
o :; u 

:; rl rl Cll 00 Ul rl rl 00 

u o .... >< e e-, .... "O rl .... "O 

o.. Cll Q) -e-i .... Cll Q) Q) :; Q) 

Ul 
.., E-< 

"' 
u 

.., 
"' >-< "' "' o 

rl 

Q) 

"O 

Cll 

o:: 

.... 00 

o 

"" o. 

e 

Ul Q) 

o Cll ,-.... 

5 Q) e o:: <"') o, .., N o, 

"'" 
o, <"') <"') <r o, 

Cll .... 
'º .... .o .... .... o <"') co <n <"') .., 

-o N o, co .., 

00 .... u o <n 

"'" 
<"') <"') <"') <"') N N .., .., <"') 

o rl u o. 

rl :; 
.... e "O 

� 
'º 

o I>< 
.... .... 

e u o.. 
Q) Cll 

N 

e .... 

'º 
e 

.... .... 

u rl 

u o rl 

:; o. Cll 

"O .... Q) >< :-. 

o Q) u 5 Q) Q) >< 
,__, 

.... "O Q) Q) e 
,__, ,__, Q) Ul 

o.. Ul o. .... Cll ..e: ..... e Q) 

Ul o U) o.- .... 6ó ..e: ..e: Cll . ..., 

Q) "O :; c.!> .... Ul :a, .... Cll 

N .... .... Ul U) rl :; c.!> �- 
«l .... >< :, Q) 

"' 
,__, 

o > .o Q) e-, >, o o A Ul Q) Q) 

.... .... .... Ul .... ...... 5 rl "O :; ,__, ,__, 

"O 
,__, 

o:: Ul e .... Cll rl "O rl .o .... . ... 

Cll rl Q) Q) Cll rl Q) Q) o o ..e: ..e: 

:; :; A o:: 
.., 

< >-< 

"' 
c.!> 

"' 
:a, :a, 

u u 



C u a d r o  3 .  R e n d i m i e n t o  por  h e c t á r e a ,  c o m p a r a d o  c o n  los ren  

d i m i e n t o s  o b t e n i d o s  por  Escárcega  ( 6 )  en el t r a b a j o  r e a l i z a  

do  a  d o b l e  h i l e r a .  

29 

C u l t i v a r  Kg / h a .  Kg / h a .  (  6  )  

-li" D e s s e x  5 0 . 3  5 8 . 4  

*  H e n r y ' s  S p e c i a l  4 3 . 9  6 9 . 0  

E a r l y  W h i t e  G r a n o  3 9 . 7  5 7 . 4  

Texas  G r a n o  3 8 . 9  7 2 . 5  

*  E a r l y  S u p r e m e  3 8 . 1  5 7 . 8  

R i n g e r  Grano  3 8 . 1  6 3 . 1  

*  A  lamo  3 5 . 2  6 1 .  2  

*  Y e l l o w  Granex  3 3 . 9  6 8 . 7  

*  Red D e l i g h t  3 1 . 4  5 9 . 2  

*  Gold  Rush  2 6 . 9  5 4 .  3  

C r y s t a l  Wax  2 4 . 9  5 4 . 5  

E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  2 2 . 4  5 7 . 7  

Red Bermuda  2 2 . 3  4 7 . 4  

*  R o b u s t  White  2 2 . 3  4 2 . 8  

Yellow  Bermuda  2 1 .  9  4 2 . 9  

B u r g u n d y  2 1 .  O  4 7 . 7  

*  W h i t e  G r a n e x  1 9 . 3  6 3 . 0  

*  W h i t e  M a j e s t y  1 8 . 4  4 2 . 3  

Red C r e o  le 1 4 . 8  3 6 . 7  

P r o m e d i o  2 9 . 6 7  t o n / h a .  5 5 . 6  t o n / h a .  

lf H í b r i d o s  



C u a d r o  4 ,  P r o d u c c i 6 n  en K g .  por p a r c e l a  6 t i l  y  c a n t i d a d  prome  

d i o  de p l a n t a s  de 19  c u l t i v a r e s  de c e b o l l a  para b u l b o ,  

V a r i e d a d  Peso en K g .  N 6mero  de  p l a n t a s  

1 . -  •• llessex  3 5 . 2 0  8  7 .  60 

2 . -  ..  H e n r y ' s  S p e c i a l  3 0 . 7 0  7 3 . 3 0  

3 . -  Early  W h i t e  Grano  2 7 . 7 6  8 0 . 3 3  

4 . -  Texas  Grano  2 7 . 2 3  8 7 . 0 0  

5 . -  •• Early  S u p r e m e  2 6 . 7 0  8 0 . 3 0  

6 . -  R i n g e r  G r a n o  2 6 . 6 6  7 2 . 3 0  

7 . -  ..  A  lamo 2 4 . 6 6  9 3 . 0 0  

8 . -  •• Y e l l o w  G r a n e x  2 3 . 1 6  7 5 . 3 0  

9 . -  ..  Red ll e l i g h t  2 2 . 0 0  6 7 . 0 0  

1 0 . -  •• Gold  R u s h  1 8 . 8 3  8 7 . 3 0  

1 1 . -  C r y s t a l  Wax 1 7 . 4 0  7 7 . 3 0  

1 2 . -  E a r l y  White  E c l i p s e  1 5 . 4 0  7 0 . 6 0  

1  3  .  ,.  Red Bermuda  1 5 . 6 6  8 2 . 3 3  

1 4 . -  lf R o b u s t  W h i t e  1 5 . 6 0  7 1 .  66 

1 5 , -  Yellow  Bermuda  1 5 . 3 3  6 1 .  33 

l. 6 .  -  ll u r g u n d y  1 4 . 6 7  6 2 . 6 0  

1 7 . -  •• W h i t e  G r a n e x  1 3 . 5 0  6 4 . 3 3  

1 8 . -  i, W h i t e  M a j e s t y  1 2 . 8 5  6 7 . 3 0  

1 9 . -  Red  Creole  1 0 . 3 3  7 7 . 6 0  

30 

" H í b r i d o s  
X  1 9 . 9 0  X  7 5 .  7  



C u a d r o  5 ,  P r o m e d i o s  o r d e n a d o s  en f o r m a  d e c r e c i e n t e  para  a p l i c a r  

la prueba  de  D u n c a n ,  R e n d i n 1 j e n t o  en k i l o g r a m o s  por p a r c e l a  6 t i l  

de  los 1 9  c u l t i v a r e s  r e a l i z a d o s .  

31 

R e n d i m i e n t o  P r o m e d i o  S i g n i f i c a n c i a  
0 . 0 5  

1 . -  *  Dessex  3 5 . 2 0  

2 . -  *  H e n r y ' s  S p e c i a l  3 0 . 7 0  

3 . -  Early  White  G r a n o  2 7 . 7 6  

4 . -  Texas  Grano  2 7 . 2 3  

5 . -  *  E a r l y  S u p r e m e  2.6. 7 O 

6 . -  R i n g e r  G r a n o  2 6 . 6 6  

7 . -  *  Alamo 2 4 . 6 6  

8 . -  *  Yellow  G r a n e x  2 3 , 1 6  

9 . -  *  Red D e l i g h t  2 2 . 0 0  

1 0 . -  *  Gold  Rush  1 8 . 8 3  

1 1 . -  C r y s t a l  Wax W h i t e  1 7 , 4 0  

1 2 . -  Early  White  E c l i p s e  1 5 . 7 0  

1 3 . -  Red Bermuda  1 5 . 6 6  

1 4 . -  *  R o b u s t  W h i t e  1 5 . 6 0  

1 5 . -  Yellow  Bermuda  1 5 . 3 3  

1 6 . -  B u r g u n d y  1 4 . 6 7  

1 7 , -  *  W h i t e  G r a n e x  1 3 . 5 0  

1 8 . -  *  W h i t e  M a j e s t y  1 2 . 8 5  

1 9 . -  Red  Creole  1 0 . 3 3  

DMS 5% = 1 1 . 3 9  

*  H í b r i d o s  



C u a d r o  6 .  P o r c e n t a j e  de b u l b o  d o b l e  a  1 9  c u l t i v a r e s  d e  c e b o l l a  

32 

V a r i e d a d  

1 . -  B u r g u n d y  

2 . -  Red  C r e o  le 

3 . -  C r y s t a l  Wax 

4 . -  E a r l y  W h i t e  G r a n o  

s . -  Texas  G r a n o  

6 . -  Red  Bermuda  

7 . - * W h i t e  G r a n e x  

8 . - * H e n r y ' s  S p e c i a l  

9 . - * R e d  D e l i g h t  

1 0 . -  R i n g e r  G r a n o  

1 1 . - * D e s s e x  

1 2 . - * W h i t e  M a j e s t y  

1 3 . - * R o b u s t  W h i t e  

1 4 . - * A l a m o  

1 5 . - * Y e l l o w  G r a n e x  

1 6 . - * E a r l y  Supreme  

1 7 . -  E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  

1 8 . - * G o l d  Rush  

1 9 . -  Y e l l o w  B e r m u d a  

DMS 5% = 6 . 8 2  

*  H í b r i d o s  

P o r c e n t a j e %  

1 0 . 2 8  

9 . 3 3  

6 .  1 3  

5 . 1 6  

5 . 0 7  

2 . 4 8  

l .  73 

l .  so 

l .  05 

0 . 9 7  

0 . 5 2  

0 . 4 5  

0 . 4 2  

0 . 3 5  

0 . 2 9  

0 . 0 0  

0 . 0 0  

0 . 0 0  

º · º º  

S i g n i f i c a n c i a  
o . o s  



C u a d r o  7 .  P o r c e n t a j e  de b u l b o  p a r t i d o  en 1 9  c u l t i v a r e s  d e  ce 

b o l l a .  

V a r i e d a d  P o r c e n t a j e  S i g n i f i c a n c i a  
0 . 0 5  

l .  -  l fYellow G r a n e x  1 0 . 9 1  

2 . -  * W h i t e  G r a n e x  1 0 . 9 0  

3 . -  * D e s s e x  9 . 9 4  

4 . -  *White  M a j e s t y  9 . 7 1  

5 . -  Y e l l o w  B e r m u d a  8 . 3 4  

6 . -  Early  W h i t e  E c l i p s e  7 . 3 4  

7 . -  *Alamo 6 . 7 8  

8 . -  ·Ea r 1 y W h i t e  G r a n o  3 . 7 3  

9 . -  * R o b u s t  W h i t e  l .  25 

1 0 . -  B u r g u n d y  0 . 9 0  

1 1 . -  *Red B e r m u d a  0 . 8 3  

1 2 . -  * G o l d  Rush O .  7 0  

1 3 . -  Texas  Gr a no 0 . 4 7  

1 4 . -  E a r l y  S u p r e m e  0 . 3 9  

1 5 . -  R i n g e r  G r a n o  0 . 3 7  

1 6 . -  * H e n r y ' s  S p e c i a l  0 . 0 0  

1 7 . -  *Red D e l i g h t  0 . 0 0  

1 8 . -  C r y s t a l  \fax W h i t e  0 . 0 0  

1 9 . -  Red  Creo le 0 . 0 0  

DMS 5% = 7 . 3 9  

*  H í b r i d o s  
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C u a d r o  8 .  Tama6o y f o r m a  d e l  b u l b o  d a d o s  por los  d i 6 m e t r o s  p o l a r  

y  e c u a t o r i a l ,  para  cada  uno  de los 1 9  c u l t i v a r e s  d e  c e b o l l a  u t i l i  

z a d o s ,  

T r a t a m i e n t o  D i 6 m e t r o  D i á m e t r o  P o l a r  
Ec u a t o rt n 'l ( c m )  P o ] n r  (  e  111 )  1 • : c 1 1 : 1 t  o  r  i , 1 1  

*  Y e l l o w  G r a n e x  1 0 , 9 6  1 0 . 9 0  0 . 9 9  

*  H e n r y ' s  S p e c i a l  1 0 . 8 1  8 . 5 7  0 . 7 9  

*  E a r l y  Supreme  1 0 . 5 3  8 . 0 9  0 . 7 6  

R i n g e r  G r a n o  1 0 . 3 0  9 . 0 4  0 . 8 7  

*  Red D e l i g h t  1 0 . 2 3  7 . 5 9  0 . 7 4  

Texas G r a n o  502 1 0 . 1 5  8 . 0  0 . 7 8  

*  A  lamo 9 . 9 1  8 . 5 2  0 . 8 5  

E a r l y  W h i t e  G r a n o  9 . 8 1  7 . 6 4  0 . 7 7  

E a r l y  W h i t e  E c l i p s e  9 . 7 6  5 . 8 7  0 . 6 0  

*  W h i t e  G r a n e x  9 . 7 1  6 . 8 0  U . 7 0  

C r y s t a l  Wax 9 . 5 5  5 . 5 9  0 . 5 8  

Y e l l o w  B e r m u d a  9 . 4 8  5 . 5 0  0 . 5 8  

*  D e s s e x  9 . 4 5  6 . 4 1  0 . 6 7  

*  R o b u s t  W h i t e  9 . 0 5  6 .  1 3  0 . 6 7  

Red B e r m u d a  8 . 9 9  6 . 7 0  0 , 7 7  

White M a j e s t y  8 . 7 0  5 . 6 3  0 . 6 4  

B u r g u n d y  8 . 0 2  5 . 8 0  0 . 7 2  

*  Gold  Rush  7 , 9 3  6 . 3 6  0 . 8 0  

Red Creo  le 7 , 6 7  5 . 7 5  0 . 7 4  

*  H í b r i d o s  



C u a d r o  9 .  C u a d r o  de a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  ( b l o q u e s  al a z a r )  para  

1 9  v a r i e d a d e s  d e  c e b o l l a  para b u l b o ;  v a r i a b l e :  r e n d i m i e n t o  por  

h e c t á r e a .  

A n á l i s i s  de v a r i a n z a  

35 

F u e n t e  G . L . I  

T r a t a m i e n t o  1 8  

B l o q u e s  2  

S . C .  M . C .  

2 6 2 7 . 2 1  1 4 5 . 9 6  

7 0 0 . 7 6  3 5 0 . 3 8  

F e x p .  

3 .  1 2  

7 . 5 0  

F O . O S  

l .  9 1  

3 . 2 7  

F O . O !  

2 . 5 0  

5 . 2 6  

Error 

T o t a l  

36 

56 

1 6 8 2 . 6 2  

5 0 1 0 . 5 9  

4 6 . 7 4  

NOTA :  Se e n c o n t r ó  a l t a  s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s .  



C u a d r o  1 0 .  A n á l i s i s  de v a r i a n z a  para  el d1"sen-o b l o q u e s  al .  a z a r ,  

36 

d e  1 9  v a r i e d a d e s  de c e b o l l a  para b u l b o ;  v a r i a b l e :  p o r c e n t a j e  d e  

b u l b o  p a r t i d o .  

A n á l i s i s  d e  � a r i a n z a  

F u e n t e  G , L ,  s . c .  M . C  F e x p .  F o . O S  F o , 0 1  

T r a t a m i e n t o  1 8  1 0 2 7 . 2 0  5 7 . 0 6  2 . 8 9  l .  92 2 .  '.iü 

B l o q u e s  2  1 1 .  7 1  5 . 8 5  . 2 9 7  3 . 2 7  

E r r o r  36 7 0 8 . 8 1  1 9 , 6 8  

T o t a l  56 1 7 4 7 , 7 3  

NOTA :  Se e n c o n t r ó  s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s .  

C u a d r o  1 1 ,  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  para  el d i s e ñ o  b l o q u e s  a l  a z a r  

de 1 9  v a r i e d a d e s  d e  c e b o l l a  para  b u l b o ;  v a r i a b l e :  p o r c e n t a j e  d e  

b u l b o  d o b l e .  

F u e n t e  G . L .  s . c .  M·;.c F e x p .  F o . O S  F o . 0 1  

T r a t a m i e n t o  1 8  5 8 6 , 7 3  3 2 . 5 9  1 . 9 4  l .  92 2 . 5 0  

B l o q u e s  2  2 5 , 8 1  1 2 , 9 0  . 7 6 8  3 . 2 7  

Error  36 6 0 4 . 3 9  1 6 , 7 8  

Total  56 1 2 1 6 . 9 4  

N O T A :  Se e n c o n t r 6  s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s .  



C u a d r o  1 2 ,  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  para  el d i s e fi o  b l o q u e s  a l  a z a r  

d e  1 9  v a r i e d a d e s  d e  c e b o l l a  para b u l b o ;  v a r i a b l e :  d i á m e t r o  p o l a r .  

A h á l i s i s  d e  v a r i a n z a  

F u e n t e  G , L ,  s , c .  'M º C .  F e x p .  F o . O S  F o .  U  l  

T r a t a m i e n t o  18 6 2 . 5 9  3 , 4 8  l .  5 1  1 .  9 1  
B l o q u e s  2  5 . 5 5  2 . 7 8  l .  20 3 . 2 7  
E r r o r  36 8 3 . 3 0  2 . 3 1  

37 

T o t a l  56 1 5 1 . 4 4  

.  

.  

N O T A :  Se e n c o n t r ó  no s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s  y  b l o q u e • .  
( t o d o s  son  i g u a l e s  e s t a d í s t i c a m e n t e ,  

C u a d r o  1 3 .  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  para  el d i s e íl o  b l o q u e s  a l  a z a r  
d e  1 9  v a r i e d a d e s  d e  c e b o l l a  para b u l b o ;  v a r i a b l e :  d i á m e t r o  e c u a   
t o r i a l .  

A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  

F u e n t e  

T r a t a m i e n t o  
B l o q u e s  
E r r o r  

T o t a l  

G ,  L .  

18 
2 

36 

56 

s . c .  

4 7 . 8 3  
1 3 . 1 3  
9 3 . 0 9  

1 5 4 . U S  

2 6 . 5 7  
6 . 5 6  
2 . 5 9  

F e x p .  

1 0 . 2 6  
2 . 5 3  

F o . O S  

1 ,  9 1  
3 . 2 7  

re . u i  

2 . 5 0  

N O T A :  Se e n c o n t r ó  a l t a  s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s ,  lo c u a l  
i n d i c a  q u e  son muy  d i f e r e n t e s  e s t a d í s t i c a m e n t e .  



D I S C U S I O N 

C o m p a r a n d o  los  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en e s t e  t r a b a j o ,  c o n  el 

r e a l i z a d o  por  E s c i r c e g a  ( 6 )  se o b s e r v 6  q u e  l 1ay  g r a n  d i f e r e n c i a  

de r e n d i m i e n t o  en t o d o s  los  c u l t i v a r e s  p r o b a d o s ,  p e r o  en c u a n   

to a la i n c i d e n c i a  de b u l b o  d o b l e  y  b u l b o  p a r t i d o ,  c a b e  recal 

car  q u e  e n  e s t e  t r a b a j o  f u e  m u c h o  m e n o r  el p o r c e n t a j e  o b t e n i d o  

e n  e s t a s  v a r i a b l e s .  

P o d e m o s  a s e g u r a r  con e s t o  que  las  c a u s a s  q u e  p r o d u j e r o n  es  

tos r e  s  u.Lt a d o s , 1 e n  c u a n t o  a  p r o d u c c i 6 n  por  h a .  son  la s i e m b r a  a  

d o b l e  h i l e r a  u t i l i z a d a  por  E s c i r c e g a  ( 6 ) ,  T a m b i i n  se d i f i e r e  en 

la f e c h a  de s i e m b r a  y  en la r e g i 6 n  en q u e  se r e a l i z a r o n  d i c h o s  

t r a b a j o s .  

S e g G n  el a n i l i s i s  e s t a d i s t i c o  se e n c o n t r 6  alia s i g n i f i c a n   

cia  e n t r e  t r a t a m i e n t o  en e l  r e n d i m i e n t o  por  h a .  o b t e n i i n d o s e  

un b u e n  p r o m e d i o ,  q u e  f u i  s a t i s f a c t o r i o  c o m p a r i n d o l o  c o n  t r a b a   

j o s  r e a l i z a d o s  a n t e r i o r m e n t e  en la E s c u e l a  de A g r i c u l t u r a  y  Ga 

n a d e r i a  de la U n i v e r s i d a d  de S o n o r a .  

S e g G n  el a n i l i s i s  e s t a d i s t i c o  se e n c o n t r 6  q u e  la m a y o r  i n   

c i d e n c i a  de b u l b o  d o b l e  se p r e s e n t 6  en l o s  c u l t i v a r e s  de p o l i   

n i z a c i 6 n  l i b r e ,  e n c o n t r i n d o s e  s i g n i f i c a n c i a  e n t r e  l o s  t r a t a   

m i e n t o s  como se m u e s t r a  en el c u a d r o  6 ;  s i n  e m b a r g o  en c u a n t o  

i n c i d e n c i a  a  la f o r m a c i 6 n  de b u l b o  p a r t i d o  se p r e s e n t 6  c o n  un 

n i v e l  mis e l e v a d o  en l o s  c u l t i v a r � s  h í b r i d o s  c o m o  se 1 n u e s t r a  

en el c u a d r o  7 .  

En e s t o s  d o s  t r a b a j o s  el de E s c i r c e g a  ( 6 )  y  el p r e s e n t e  se 

p r e s e n t 6  una  i n f e c c i 6 n  l e v e  de m i l d i u  v e l l o s o  ( P e r o n o s p o r a  d e s   

t r u c t o r  B . )  no r e p o r t a d a  a n t e s  en c e b o l l a  en n u e s t r a  r e g i 6 n .  



CONCLUSIONES 

De a c u e r d o  a  los  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en el p r e s e n t e  t r a b a j o  

se c o n c l u y e  lo s i g u i e n t e :  

1 . -  Que  l o s  c u l t i v a r e s  h í b r i d o s  son mas p r o d u c t i v o s  p o r  u n i  

dad  de a r e a  q u e  los  de p o l i n i z a c i ó n  l i b r e .  

2 . -  Los c u l t i v a r e s  con  mayor p r o d u c c i ó n  y  s u p e r i o r e s  e s t a d í s  

t i c a m e n t e  a " l o s  demis  s o n :  D e s s e x ,  H e n r y ' s  S p e c i a l ,  E a r l y  W h i t e  

G r a n o ,  T e x a s  G r a n o ,  E a r l y  S u p r e m e ,  R i n g e r  G r a n o ,  A l a m a ,  Y e l l o w  

Granex  y  Red D e l i g h t .  Los de mas b a j a  p r o d u c c i ó n  f u e r o n :  W h i t e  

G r a n e x ,  W h i t e  M a j e s t y  y  Red  C r e o l e .  

3 . -  En los  c u l t i v a r e s  a m a r i l l o s  se o b t u v i e r o n  mas a l t o s  r e n  

d i m i e n t o s  por  h a .  como  el D e s s e x ,  H e n r y ' s  S p e c i a l ,  Texas  G r a n o ,  

R i n g e r  G r a n o  y  Y e l l o w  G r a n e x .  

4 . -  La m a y o r í a  de los  c u l t i v a r e s  t i e n e n  b u e n a s  c a r a c t e r í s t i  

cas  para  la p r o d u c c i ó n  de b u l b o  en n u e s t r a  r e g i ó n  m e n o s  los  

c u l t i v a r e s  W h i t e  G r a n e x ,  W h i t e  M a j e s t y  y  Red  C r e o l e .  

5 . -  En c u a n t o  a  b u l b o  d o b l e  se puede c o n c l u i r  q u e  los  c u l t l  

v a r e s  de p o l i n i z a c i ó n  l i b r e  t i e n e n  a l t a  i n c i d e n c i a ,  con  un al 

to p o r c e n t a j e  como s o n  B u r g u n d y ,  Red C r e o l e ,  Cry�tal  W a x ,  Ear  

ly W h i t e  G r a n o ,  Texas  Grano  y  Red B e r m u d a .  

6 . -  En e s t e  t r a b a j o  l o s  c u l t i v a r e s  h í b r i d o s  f u e r o n  l o s  q u e  

p r e s e n t a r o n  u n ' a l t o  p o r c e n t a j e  d e  b u l b o s ' p a r t i d o s  c o m o :  Y e l l o w  

G r a n e x ,  W h i t e  q � a n e x ,  D e s s e x ,  y  W h i t e  M a j e s t y ;  t a n t o  en l o s  de 

mis a l t a  como mas b a j a  p r o d u c c i ó n .  

7 . -  Se p u e d e  c o n c l u i r  t a m m i é n  q u e  en la r e g i ó n  d e  la c u e n c a  

del  r i o  San M i g u e l ,  m u n i c i p i o  de H e r m o s i l l o ,  se c u e n t a  c o n  c l i  

ma a p r o p i a d o  para  la p r o d u c c i ó n  de c e b o l l a  para b u l b o .  
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CANTIDAD DE HORAS LUZ MEDIA MENSUAL QUE SE PRESENTO 

EN EL TRANSCURSO DEL EXPERIMENTO 
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Gráfica 1 ,  Temperaturas media, máxima y mínima mensual que se presentó 
en el transcurso del experimento. 
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Gráfica 2.  Cantidad de horas luz media mensual que se presentó en el trans 
curso del experimento. 
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