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INTRODUCCION

En todos los Distritos de Riego en operacidén, ha si
do una preocupacién constante mejorar la operacidn del
mismo, 6 sea aumentar la eficiencia de distribucién del
agua, siendo ésta el cociente que resulta de dividir el
agua entregada a los usuarios en sus predios sobre el
agua extraida de la fuente de almacenamiento, multipli-
cado por 100, BSin descuidar el aspecto anterior, por el
contrario, tratande de superarlo méds, actualmente, se es
t4n encaminando la mayor parte de los trabajos hacia la
me joria en la eficlencia del riego parcelario, entendién
dose como tal, el cociente que resulta de dividir el
agua consumida por la planta sobre el sgua aplicada al
suelo, multiplicado por 100.

El conocimiento de la cantidad de agua que la plan-
ta consume, es importantisimo, ya que serd el indice que
marque la eficiencia lograda; es necesario, conocer ade-
n4is del consumo total de agua, el tiempo en el cual se
consume esa cantidad y en que magnitud varia a través
del mismo, para darse una idea de los periodos criticos
de demanda de agua y en esta forma estar en posibilidad
de planear la operacién del sistema de riego en forma cQ
rrecti.

Al total del volumen de agua usado por las plantas‘
en la construccidén de los tejidos y en la transpiracién,

adem&s del que se evapora en la superficie del suelo, se




le llama Uso Consuntivo de los cultivos., El1 wvolumen de
sgua utilizado en la construccidén de los tejidos, casi
nunca excede del 1 % del total que se definid como uso
consuntivo, por esta razdén se usa el término de Evapo-
transpiracién como sindénimo de Uso Consuntivo.

Por todo lo gue se expone anteriormente, es ldégico
suponer que para la operacidén racional de un distrito de
riego es de mucha importancia conocer la cantidad de
agua que consume la planta.

En el presente trabajo se hacen algunas considera-
ciones sobre el consumo de agua por las plantas y su re-

lacién con la evaporacidén del lugar.




LITERATURA REVISADA

Existen algunos métodos para estimar el uso consun-
tivo por medio de férmulas empiricas basadas en datos me
teoroldgicos de un lugar especifico relacionados al peri
odo de desarrollo del cultivo de que se trate.

Entre estos métodos se tiene:

1) La férmula del Dr. Charles Hedke (5).

Esta férmula relaciona el calor disponible con el

uso consuntivo 6 evapotranspiracién en la siguiente for-

ma:
U0 m BR o omom fmcm e o e et caiias 4 e 19
Donde: UC = Uso Consuntivo
K = Constante que depende del cultivo

H = Calor disponible en grados-dias
2) Ia férmula de Lowry y Johnson (5)e
Esta férmula relaciona la evapotranspiracién con el
calor efectivoy encontrindose entre ellos una relacién
lineal, fijando dos limites para esa relacidén en funcidn
del clima del lugar y del cultivoj; uno superior y otro

inferior con los siguientes valores:

E, = 0.000095 C, + 04335 - = = = = = = - 2

E, = 0.000069 G, + 021 = == == === 3
Donde: Eg = Evapotranspiracién en mm.

C, = Calor efectivo en el periodo, en %

3) Férmula del Dr. C. W. Thornthwaite (5).

Esta liga una expresidén denominada eficiencia de la



temperatura, cuya expresién es:
: . 514
e (__%““} 1.51

con la temperatura media mensual, obtenliendo la ecua-
cidn:
B, = 16 (2%F—)% - - - - - - - - - - 4

Donde: Eg = Evapotranspiracidén Potencial mensual

en ci.
T = Temperatura media mensual en °c
I = Suma de i para cada mes
a = 0,000000675 13 - 0.,0000771 IE +
0.017921 I + 0.49239

4) Método de Blaney y Criddle (2).

Este método relaciona la temperatura media del lu-
gar con la luminosidad y la evapotranspiracién con un
factor de correccién que depende de la época de desarro-
1lo y del cultivo gque se considera.

La férmula es:

SR < B S e S e )

Donde: Eg = Evapotranspiracién total en cm.

K = Coeficiente de correccién que depende

del cultivo y época de desarrollo; es el promedio de los
valores k mensuales.

K=2k

F = Factor de temperatura J¥ luminosidad;
es la suma de f mensuales.

P=°f

f:p{T-l-'?B)




Donde: T

P

respecto al total

Temperatura media mensual en g

Porciento de horas luz para el periodo,

gnual.

5) E1 Ing. Jerald E. Christiansen (3), obtuvo algu-

nas regresiones entre la evapotranspiracidén y la evapora

cién medida en tanque evapordmetro.

6) Foérmula del Dr., George H., Hargreaves (4).

El Dr. Hargreaves, propusc la siguiente férmula pa-

ra estimar la evapotranspiracién.

£ =
Donde: E

ct
[

=
=]
=
o
@
o
I

Hn =

= Evapotranspiracién

Factor que depende del cultivo
Evaporacidén en tanque en mm., la cual
se obtiene como sigue:

17.4d T (1.0 - Hn)

Coeficiente mensual de duracién del
dia, que es la relacién de la duracién
del dia para el mes, a un total de 12
horas.

O

Temperatura media mensual en
Media mensual de la humedad relativa

al medio dia.




MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se efectud en el Distrito de
Riego No. 38, Rio Mayo, Son., dependiente de la Secreta-
ria de Recursos Hidrédulicos, el cuidl estd localizado al
sur del Estado de Sonora, a los 27°00' Latitud Norte v
109°30' al Oeste del meridiano de Greenwich; su clima es:
Provincia de Humedad 4rida, vegetacién desierto, humedad
deficiente todas las estaciones, provincia de temperatu-
ra mesotérmica, subprovincia de temperatura concentra-
cién en el verano entre 25 y 34 % (1).

Considerando que la medida de la evaporacidn es un
indice aceptable para involucrar en ella los factores me
teorolégicos de los cuales depende la evapotranspiracién,
se ha buscado una expresién que ligue 1la evapotranspira-
cidén de las plantas con la evaporacién del lugar, que
quedaria como sigue:

SR R e e 7

Donde: EP Evapotranspiracién en cm.

]

K = Coeficiente que depende del cultivo y

]

del desarrollo vegetativo.
E, = Evaporacién en cm.
Despejado K de la ecuacidn No. 7 se tiene:

E
Bemp = oo s 8

Con el fin de aplicar la férmula anterior se deter-
miné la evapotranspiracién y se midid la evaporacidén, en

la forma que se explica a continuacidén para los cultivos




que aparecen en el cuadro No. 1.

Cuadro 1. Cultivos y sus caracteristicas, a los cuales
se les determind la evapotranspiracién por el método gra
vimétrico, ¥

No. Cultivo  Variedad T W
1 Cartamo Gila Ene. 4 de 1966 140 dias
2 Chrtamo Gila Ene, 14 de 1966 140 dias
3 Linaza Punjab Dic. 23 de 1966 140 dias
4  TLinaza  Panjab Ene. 9 de 1967 110 dias
5. Trigo Pénjamo Dic., 25 de 1966 130 dias
& Algodén Delta Pine -

Smooth Leaf Feb. 7 de 1967 180 dias

7 Sorgo NE-225 Jun. 11 de 1966 100 dias

Sorgo NK-212 Jun. 12 de 1966 100 dias

9 Sorgo NK-212 Abr. 30 de 1966 110 dias

10 Sorgo NE-210 Mar. 20 de 1967 130 dias

Determinacién de la Evapotranspiracién: E1l método
que se utilizdé para medir el consumo de agua de los cul-
tivos fue el gravimétrico; el cual se llevd a cabo de la
siguiente manera:

Se tomaron muestras de suelo cada tercer dia en ca-
pas de 20 cm. hasta 120 cm. de profundidad, se tenian
seis sitios de muestreo por cultivo. Para los muestreos
se usé una barrena de tirabuzbén. Al tomarse las muestras
se envasaron en botes cerrados, previamente tarados los

cuales se pesaron con el fin de obtener el peso de suelo
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himedo, enseguida se secaron en una estufa a 110°¢ duran
te 24 horas, para después pesarse de nuevo y obtener asi
el peso del suelo seco. El porciento de humedad Se caleu

16 por medio de la férmula:

PE =i HPgst ------------ 9
Donde: PS = Porciento de humedad respecto al suelo
S€CO0.
PH = Peso de la humedad.
PSS = Peso del suelo seco,

Con los datos obtenidos se formaron grificas de hu-
medad con el fin de ver la magnitud de los consumos de
agua, en porciento.

Ia lidmina consumida en un intervalo de tiempo dado

se calculd de la siguiente manera:

L=PSxPrxDa-—-=-—=—======= = 10
Donde: I = Ia&mina consumida en cm.

PS = Porciento de humedad

Pr = Profundidad radicular

Da = Densidad aparente.

TLas constantes de humedad se determinaron de la si-
guiente manera:

Capacidad de Campo: Se obtuvo por el método directo
de campo, es decir determinando el porciento de humedad
del suelo pocos dias después del riego, cuando se ha per
colado el exceso de agua, este método se comprobd por me

dio de la olla de presién, determinando el porciento de




humedad cuando la muestra se sometia a 0.3 atmésferas.

Punto de marchitamiento permanente: Se estimd en un
50 % de la capacidad de campo.

Densidad Aparente: Se determindé por el procedimien-
to de la hoja de pldstico, el cual consiste en hacer una
perforacién en el suelo, extraer la tierra y pesarla, cu
brir la perforacién con una hoja de pléstico delgada pro
curando que se amolde a las paredes de la perforacidn,
se llena de agua para conocer €l volumen ocupado por la
tierra extraida, enseguida se determina el porciento de
humedad; y se calcula la Densidad Aparente por medio de

la siguiente férmula:

e - BBy - - 2
Donde: Da = Densidad aparente
Psh = Peso del suelo himedo extraido
V = Volumen total ocupado por el suelo
PS = Porciento de humedad respecto a suelo

SECO.

Medicién de la Evaporacién: Se midié diariamente la
l4dmina de agua evaporada en un tangque evaporémetro, ins-
talado cerca de cada cultivo en estudio.

cilculo de los coeficientes K: Para calcular K, se
dividié el ciclo vegetativo en periodos de 10 % de desa-
rrollo, con €l fin de considerar en ese lapso la evapo-
transpiracién y la evaporacidn y as{ poder aplicar la

férmula No. 8 para cada 10 % de desarrollo (Cuadros Nos. 2
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al 11).

Ya obtenidos los valores de K, para cada 10 % de de
sarrollo, se llevaron a un eje de coordenadas, teniéndo-
se en el eje de las absisas (X) los valores de ciclo ve-
getativo en porciento y en el eje de las ordenadas (Y)

los valores de K. (grdficas Nos. 1 al 10).

Cuadro 2. Calculo de K para diferentes porciento de ci-
clo vegetativo del cultivo: Cértamo; Variedad: Gila; Fe-
cha de siembra: Enero 4 de 1966; Ciclo vegetativo: 140
dias .

ﬂegagiollo Dias Evapotranspiracién Evaporacién K
10 14 1,7 5.6 0434
20 28 1.9 5.5 0.35
30 42 2.9 Se7 0.51
40 56 3.5 8.0 Qo4
50 70 4.2 10.4 Q.40
60 84 6.4 10.2 0.63
70 98 5.4 12.8 Q.42
80 112 ;e 14,5 0.21
90 126 245 15.2 0.16

100 140 243 17.7 0.13
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Cuadro 3., Calculo de K para diferentes porcientos de ci

clo vegetativo del cultivo: CArtamo; Variedad: Gila; Fe-
c?a de siembra: Enero 14 de 1966; Ciclo vegetativo: 140
dias,

degﬁiiollc Dias Evapotranspiracién Evaporacién K
10 14 18 3.8 0.32
el 2k 1.5 347 0.41
30 42 2.0 4,2 0.48
= 56 34 5.9 0.58
>0 70 4.6 6.8 0.68
o 2 a 54 7.2 0.75
70 98 6.9 8.2 0.84
S 112 5.7 9t 0.61
2 325 34 9.9 0.34

100 140 2.2 104 0.21

Cuadro 4. Célculo de K para diferentes porcientos de ci
clo vegetativo del cultivo: Linaza; Variedad: Punjab; Fe
cha de siembra: Diciembre 23 de 1966 Ciclo vegetativo:
140 dias.

S e

desarrollo Dias Evapotranspiracién Evaporacién K
10 14 0.7 4,0 0.18
20 28 1.2 Bel 0.24
30 42 2.0 S W4 0437
i 56 2.7 7.0 0.39
50 70 4.1 7 M 0455
60 84 547 947 0,59
(4 % 6.8 11.0 0.62
80 112 2,2 11,5 0.63
90 126 5.0 13.1 0.38

100 140 2.6 16.1 0,16
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Cuadro 5. Calculo de K para diferentes porcientos de ci
clo vegetativo del cultivo: Linaza; Variedad: Punjab; Fe
cha de siembra: Enero 9 de 1967; Ciclo vegetativo 110
diﬂs .

% de

desarrollo Dias Evapotranspiracién Evaporacién K
i H 1.9 4.5 0,42
#0 22 1.7 4.2 0,40
3 33 3.2 5.6 0.57
s b 34 4,5 0.76
50 55 4,0 6.8 0.59
60 66 5.4 7.5 0.72
72 77 6.6 8.4 0.79
80 88 6.9 8.8 0,78
90 99 563 9,8 0.54

100 110 3.8 10.7 0.36

Cuadro 6. Célculo de K para diferentes porcientos de ci
cTo vegetativo del cultivo: Trigo; Variedad: Pénjamo; FE
cha di siembra: Diciembre 25 de 1@66; Ciclo vegetativo:
130 dilase.

deﬁaggollo Dias Evapotranspiracién Evaporacién K
e 13 1.7 3.4 0450
20 26 2l 5.0 0,42
30 39 2.6 4,9 0,53
40 52 3.7 6.5 0.57
50 65 540 6.4 0.78
60 78 6.4 9.0 0.71
70 91 6.8 9.7 0,70
80 104 5.7 11.0 0,52
90 117 3.9 | 11.2 0.35

100 130 29 13.8 0.21
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Cuadro 7. C&lculo de K para diferentes porcientos de ci
clo vegetativo del cultivo: Algoddn; Variedad: Delta Pi-
ne - Smooth Leaf; Fecha de siembra: Febrero 7 de 1967;
Ciclo vegetativo: 180 dias.,

degégiollc Dias Evapotranspiracién Evaporacidn K
10 18 1.2 6.1 0.20
20 36 2.4 F.1 0.26
30 4 4.2 9.3 045
40 72 5.4 10.8 0.50
50 90 Dol 12.5 0.58
60 108 10.0 14.3 0.70
70 126 10.6 13.6 0.78
80 144 11.8 14.9 0.79
90 162 8.4 14 .6 0.58

100 180 6.8 10,1 0,67

cuadro 8. C4leculo de K para diferentes porcientos de ci
¢clo vegetativo del cultivo: Sorgo; Variedad: N K - 2253
Fecha de siembra: Junio 11 de 1966; Ciclo vegetativo:
100 dias,

dei‘?agiollc Dias Evapotranspiracién Evaporacidn K
10 10 3.2 13.0 0425
20 20 3.4 11.3 0.30
30 30 3.6 11.8 0.31
40 40 3.9 11.0 0.35
50 50 4,6 7.0 0.66
BC 60 4.9 7.8 0.63
7 70 5.2 5.9 0,88
5 80 7.2 5.8 1,04
90 90 6.8 75 0.91

100 100 5.2 742 0.72
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cuadro 9. CAlculo de K para diferentes porcientos de ci
clo vegetativo del cultivo: Sorgo; Variedad: N K - 212;"
Fecha de siembra: Junio 12 de 1966; Ciclo vegetativo:
100 dias,

degaginllo Dias Evapotranspiracidn _Evaporacién E
10 10 2.9 13.2 0.22
20 20 2.8 TReE 0.25
30 30 4.0 12.1 0433
40 40 41 9.9 0.41
50 50 4,5 7.2 0.63
60 60 540 s 0,70
70 70 S5 6.6 0,77
80 80 548 5.1 1.14
90 90 4.3 8,0 0454

100 100 3.3 . 0.46

Ccuadro 10. CAlculo de K para diferentes porcientos de
ciclo vegetativo del cultivo: Sorgo; Variedad: N K - 212;
Fecha de siembra: Abril 30 de 1966; Ciclo vegetativo:

110 diELSt

Sosope11, Dias Evapotranspiracién Evsporseids &
10 11 2.0 11.5 0.17
20 22 2:1 11.4 0.18
30 33 346 13,0 0.28
40 44 4 ;9 13.5 0436
50 55 5.8 14.5 0,40
60 66 747 1244 Dsb
20 91 7.3 13.4 0.55
80 88 4,6 9.4 049
90 99 3.4 2.8 0. 44

100 110 2.9 6.9 .42
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Cuadro 11. CAlculo de K para diferentes porcientos de
ciclo vegetativo del cultivo: Sorgo; Variedad: N K - 210;
Fecha de siembra: Marzo 20 de 1967; Ciclo vegetativo:

130 diaﬂ .

desfriillo Dias Evapotranspiracién Evaporacibn K
10 13 1.4 10.4 0,14
20 26 1.8 11.4 0.16
30 39 3.0 13.6 0.22
40 52 4,1 15.9 0.26
50 65 5e5 14 .6 0.38
60 78 7.2 14,2 0.51
@ o1 7.8 14.7 0.53
80 104 5.6 11.7 0.48
90 117 4.3 11.6 0.37

100 130 3.3 13.2 0.25
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Cllculo de la curva que compensa los valores: Una
vez obtenidas las gréaficas Nos. 1 al 10, se trazd grafi-
camente la curva gque compensa los valores, afinando ésta
por medio del célculo de la ecuacidén correspondiente, fi
jando para ello valores obligados de la curva, resultan-
do ecuaciones de tercer y cuarto grado, segin puede ob-

servarse en el cuadro No. 12.

Cuadro 12. Ecuaciones encontradas para cada cultivo
[Ios cultivos aparecen en el mismo orden del cuadro 1).

Cultivo No. Ecuacidn
2 ¥y = + 0.31X% - 2.57%3 + 1.93%2 + 0.33
2 7 = + 0.07%" - 5.69° + 6.25%° - 0.95X + 0,34
3 v = = %,51%° « 4.08%° = 0.57% + 0.17
4 v = — 141X + 0.93%° + 048X + 0.39
5 g = = 4.21%° + 4.79X° - 0.99% + 0.49
6 7= = 26080 + 2.BAY" + 0,23 « 012
7 g = — 4.25¥3 + 5.43%° - 0.71X + 0.22
8 ¥ = = 5470 + 6.99X> - 1.24X + 0.20
9 v = + 0.22X% = 3.75%° + 4.34%° - 0,71X + 0,19
10 g = 4+ 0.058" - 4.74%> 4 5.97%° = 1,30X + 0.17

A continuacién se describe un ejemplo de como se
construyd la curva, el cual corresponde al cultivo: Sor-
go; variedad: NK - 225; fecha de siembra: Junio 1l de
1966; e¢iclo vegetativo: 100 dias. Partiendo de los valg

res de K para cada 10 % de desarrollo, se trazaron una
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envolvente superior y una inferior (gréfica No. 11) en-
contrando en el centro de ambas el valor de K ajustado
para cada 10 % de ciclo vegetativo, enseguida se unieron
los puntos obligados de pase de curva siendo éstos: Para
X =000 ; Y=0,22, para X = 0,30 3 Y = 0,38 , para

X =0.80 3 ¥

It
]
]

0,95 y para X = 0,90 ; Y = 0,88 ; con los
puntos anteriores y con base en la forma general de las
ecuaciones de tercer grado:

vle 30 Bt pe b e de A

se formaron las siguientes ecuaciones:

GiBBlw D= al =+ = 13
0.38 = 0.027A + 0.,09B + 0,30C + D- - - 14
0.95 = 0.512A4 + 0.64B + 0.80C + D- - = 15
0.88 = 0.7294 + 0.81B + 0.90C + D- - = 16

Substituyendo la ecuacién 13 en 14, 15 y 16, se tiene:

0.16 = 0.027A + 0.09B + 0.,30C - - - = 17
.73 = 0.512A + O.64B + 0.80C - - - - 18
0.66 = 0.7294 + 0.81B + 0.90C = = = = 15

Resolviendo este sistema de tres ecuaciones con

tres incégnitas se encontraron los valores de los cons-

tantes:
A =425 === acmesa==- 20
Be= 45,43 = = = = = = = = = = = = = 21
C ==0.71 = == = = = == = = = == 22

Por lo que la ecuacién general quedd:

v w05 Ba 53 50,71 X s0PR.- 23

l1as ecuaciones obtenidas se tabularon en la forma
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que aparece en el cuadro 13, con el fin de obtener walo-

res de K més afinados.

Cuadro 13,

T = - 4,25 X 4 5.43 X° - 0.71 X + 0.22

Tabulacién para resolver la ecuacién

I  -l@gsg 4543%° LO0Wlx 4082 I
0.10 0.00 0.05 0.07 0.22 0.20
0,20 0.03 0.22 0.14 0.22 0.27
0.30 0.11 0.49 0.21 0.22 0.39
0.40 0.27 0.87 0.28 0.22 0454
0450 0453 1.36 0.36 0.22 0.69
0,60 0.92 1.95 0.43 0.22 0.82
0,70 1.46 2.66 0.50 0.22 0.92
0.80 2,18 3,48 0.57 0.22 0.95
0.90 3.10 4,40 0.64 0.22 0.88
1.00 4,25 5443 0.71 0.22 0.69




Al obtener las ecuaciones que aparecen en el cuadro

No. 12, por el método descrito, se tabularon en la misma

RESULTADOS

30

forma que se muestra en el cuadro No. 13, construyendo

con los valores encontrados, las grificas Nos. del 12 al

21, en las cuales aparecen los valores de K afinados pa-

ra cada 10% de desarrollo, anotados a manera de tabla en

el cuadro No., 14.

Cuadro 14.

Valores de K afinados cada 10 % de desarrollo para
Ios cultivos en estudio (los cultivos aparecen en el mismo or-
den del cuadro No. 1).

No. valores de X afinados para cada 10% de desarrollo del ci-

cul- ©¢lo vegetativo.

tivo 0.10 0.20 0.30 0,40 0.50 0.60 0.70 0,80 0,90 1,00
1 0.35 0.39 0.43 0.49 0.51 0.50 0.47 0.38 0.22 0,00
2 0,29 0.35 0.46 0,80 0.71 0.80 0.80 0.70 0.,44 0,02
3 0,16 0,22 0.33 0.45 0.57 0.65 0.66 0.59 040 0,07
4 0.45 0.52 0.57 0.64 0.68 0.71 0,71 0.65 0,54 0.39
5 O.44 0,45 0.51 0.59 0.66 0,71 0,71 0.61 0,41 0,08
6 0,17 0.26 0.38 0,49 0.62 0.72 0.78 0.79 0,73 0,59
7?7 0,20 0.27 0.39 0.54 0.69 0.82 0.,92 0.95 0.88 0.69
8 0,14 0.19 0,31 0.,47 0.65 0,80 0.88 0.88 0,75 0.48
9 Q.16 0,19 0.27 0.37 0.46 0.54 0,58 0,57 0.48 0.29
10 0.10 0.11 0.19 0.31 0.42 0.53 0.54% 0.54 0.41 0,15

sl e g ——
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DISCUSION

Comoc se observa en el cuadro No. 14, se calculd un
valor de K para cada 10% de desarrollo. Partiendo de &1
se puede saber cudl es el valor de la evapotranspiracién,
solo con datos de evaporacién medida en un evapordmetro
en un lugar cercano al terreno donde se encuentra el cul

tivo, si se aplica la férmula:

Por ejemplo se puede estimar cudl es la lamina de
agua consumida por un cultivo al cual se le ha calculado
el coeficiente K, con solo medir la evaporacién en un
tanque evapordémetro. De esa estimacidén pueden calcular-
se intervalos de riego parcelario (6), teniendo en cuen-
ta que la férmula para estimar el intervalo de riego pue

de expresarse como sigue:

I=—g--=-=--=======-- o
Donde: I = Intervalo de riego en dias
L = Ladmina de riego aplicada en cm.
UC = Consumo diarioc de agua por la planta
en cm.

Y gque la eficiencia parcelaria viene dada por la férmula:

Donde: Ep = Eficiencia parcelaria en porciento,.

b=
]

Evapotranspiracidén en cm.

Lamina aplicada en cm.

|
[l
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El fin del presente trabajo es relacionar la evapo-
transpiracidn determinada por el método gravimétrico con
la evaporacién medida en un tanque evapordémetro, para en
un futuro poder estimar el consumo de agua a partir de
datos de evaporaciébn.

Relacionando esos dos factores, se estudiaron diez
cultivos en la regidén del valle del Mayo, Son., en dis-
tintos tipos de suelos.

Se construyd un eje de coordenadas, dibujando una
grifica para cada cultivo, la cual tiene como valores de
X porcentajes de desarrollc del cultivo y como valores
correspondientes de Y el cociente resultante de dividir
la evapotranspiracién sobre la evaporacién en ese perio-
do, al cual se le llamé K. Se calculd y se trazé la cur
va que compensa los valores siguiendo la ley de una ecua
cibn, que resultd de tercer grado en algunos casos y de
cuarto en otros. De las curvas calculadas se sacaron va
lores de K afinados.

Esos valores de K obtenidos, se pueden usar en el
cdlculo de 1la evapotranspiracidén del cultivo de que se
trate, midiendo solo la evaporacidén, a un periodo de ci-
clo vegetativo dado.

Los valores de K seran mas de fiar, mientras mas re
peticiones se hagan en ciclos agricolas diferentes.

Se recomienda seguir este tipo de estudios, tomando



3

en cuenta grupos de cultivos, tipos de suelos, regiones
agricolas y probablemente algunos otros factores meteoro

1égicos,
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