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RESUMEN

La industria electrdnica se caracteriza por la utilizacion de quimicos que ponen en
riesgo la salud humana si no se toman las medidas precautorias indicadas, abarcando el
manejo, manipulacién y almacenaje de los mismos. E! area de MTC perienece a este tipo
de industria que cuenta con dos tipos de riesgos importantes a atacar, como son los
riesgos quimicos y los ergondémicos, y que se analizan a detalle en el programa de

produccion mas limpia que se propone.

Un programa de produccion mas limpia favorece a las mejoras del proceso
sustituyendo los materiales tdxicos, buen manejo y disposicibn de los residuos o
eliminacion de los mismos. Asi pues, €l disefio de un programa de produccién mas limpia
le muestra a la empresa la situacién actual de la empresa asi como las oportunidades de
mejora junto con las alternativas de solucién, siendo estas Ultimas factibles y accesibles
en cuanto al costo. El jogro de la eliminacion, reduccion y/o eliminacion de los riesgos
detectados permite la prevencion de enfermedades y/o lesiones de tipo ocupacional
debido, creando un entorno laboral mas seguro.

El programa propuesto para TE Connectivity comprende hasta el analisis de causa
raiz de los riesgos encontrados en el érea de MTC asi como también el andlisis técnico-
financiero de las propuestas analizadas para la disminucion yfo eliminacion de los riesgos

incrementando la seguridad del area.



ABSTRACT

The electronics industry is characterized by the using of chemicals that threaten
human health if precautionary measures are not taken, including the handling, storage and
handiing of chemicais, MTC area belongs to this kind of industry with two types of risk to
attack, such as chemical and ergonomic hazards, which are discussed in detail in the

cieaner production program proposed.

A cleaner production program favors process improvements by replacing toxic
materials, proper handliing and disposai of waste or eliminating them. Thus, the design of a
cieaner production program shows the company's current business situation and
opportunities for improvement along with alternative solutions, the latter being feasible and
affordable in cost The achievement of the elimination, reduction and / or elimination of
identified risks enabies the prevention of diseases and / or occupational injury rate due,

creating a safer working environment,

The program proposed to TE Connectivity covers up to cause-effect analysis of the
risks found in the area of MTC as well as technical and financial analysis of the proposals

analyzed for reduce and / or efiminate the risks and increasing security in the area.
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1. INTRODUCCION

La industria maquiladora es el centro de trabajo en el cual se realizan actividades de
ensamble, transformacién de materia prima asi como la reparacién de componentes gue
son destinados a exportacion. Una de las ramas de este tipo de industria es la electronica,
la cual se encarga de elaborar componentes especiales para equipo médico, celulares,
aeroespacial, televisores, computadoras, entre otros en el que las terminales se conectan
con soldadura y se recubren con materiales plasticos o ceramicos. Para para llevar a
cabo los sub ensambles y ensambles de sus componentes se utilizan guimicos
sumamente riesgosos para limpieza, conexion, adhesion, etc. que ponen en riesgo la
salud de las personas a largo plazo si no se toman las medidas pertinentes de proteccion
y prevencion.

Una estrategia ambiental dirigida a la prevencién es la produccion mas limpia, la cual
incrementa la eficacia y reduce y/o elimina la contaminacion al medio ambiente asi como
los riesgos a la salud de los trabajadores. En esta investigacion se aplicd para un proceso
productivo desarrollando un programa de producciéon mas limpia, el cual se enfocé en la

causa raiz del problema buscando soluciones seguras y eficientes.

Dicho programa se llevé a cabo en la empresa TE Connectivity planta 1, siendo el area
de MTC donde se encontré el mayor problema.

La primera seccion del documento consiste en el andlisis literario del estado del arte
sobre este tipo de industria, la soldadura en la industria electrénica, riesgos de la
soldadura en si, la problematica existente tanto ocupacional como ambiental de la misma
y prevencion a la contaminacion.

En la segunda seccion se explica la metodologia utilizada, siendo un tipo de investigacion
mixta basada en las ocho etapas para establecer y mantener un programa de prevencion

a la contaminacion de la metodologia de Harry M Freeman.

La tercera seccion consta de ltos resultados obtenidos de la investigacion asi como
también de las propuestas planteadas a la empresa para la reduccion ylo eliminacion de
las malas practicas en el manejo de guimicos que se estan teniendo en el area de MTC
derivados de la falta de conocimiento especifico del uso y manipulacién de los quimicos,
de igual forma el mejoramiento de pasturas al laborar para los trabajadores reduciendo las

posturas estaticas e incomodas.



2. OBJETIVO ESTRATEGICO

Prevenir, eliminar yfo reducir los riesgos ambientales y ocupacionales que se generan en
el area de soldadura blanda dentro de TE Connectivity.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Llevar a cabo un analisis literario del estado del arte referente a la sustentabilidad
de las operaciones realizadas en el area de soldadura bianda (Mass Terminal
Connectors), dentro de TE Connectivity.

+ Efectuar las actividades de planeacién que permitan la caracterizacién del proceso
o sistema.

e Definir y evaluar oportunidades de Prevencion de la Contaminacion en el area de
MTC.

e Disefiar y proponer un programa de prevencion a la contaminacion que sirva como
instrumento empresarial para la toma de decision ambiental y ocupacional, en €l
area de MTC, donde se lleva a cabo el proceso de soldadura blanda.



4. ANALISIS LITERARIO

4.1 Antecedentes

En México la Industria Maquiladora surgié en el afio de 1964, tras la suspension
del Programa Bracero, como parte del Programa Nacional Fronterizo, con el objetivo de
resolver una necesidad concreta: dar empleo permanente a los trabajadores temporales

(braceros) que cruzaban la frontera para trabajar en los campos agricolas de E.U (Tovar,
19887).

Las maquiladoras segun Jorge Tovar Montanéz (19987) son. "Centros de trabajo
cuya actividad se concentra en el ensambiaje, transformacidén yfo reparacién de
componentes destinados a la exportacidén, como condicién necesaria y suficiente para su

operacion.

Durante el periodo de 1940 a 1970 se mantuvo un ritmo de crecimiento sostenido
aunque basado en un mercado cautivo que le proporcionaba la politica proteccionista
disefiada por el estado, situacién que trajo como consecuencia el desarrollo de empresas
sin competitividad con el exterior, lo que impidic la creacion de una verdadera
industrializacion con el extranjerc que fuera competitiva e independiente pero sobre todb

moderna; acto que impulsaria al desarrollo social de México. (Castillo, 2006).

La crisis en la industnia maquiladora se agudizd a finales def afio 1974 generando
suspensiones temporales y para 1875 parecia que la industria llegaba a su fin. De 1976 a
1877 se presentd una estabilidad en el empleo y en la instalacién de nuevas empresas ya
que se contaba con la autorizacTéon de inversion de capital extranjero llegando asi a un
nuevo periodo de crecimiento llegado e afio de 1978. A principic de los 80s la
maquiladora sufre una segunda crisis a consecuencia de la recesién econdmica de
Estados Unidos por lo que se generaron despidos masivos, pero a partir de 1983 se
presentan cambios estructurales e innovadores en los procesos de produccidn e inicia su

expansién por las ciudades importantes y la frontera del pais. {Santiago, 2006).

En estudics mas criticos afirman que por mas de 40 afios de establecida la
operacion de la maquiladora no ha favorecido et desarrollo industrial de México, con

bases tecnologicas propias, que pudieran asegurar el verdadero progreso, revertir los



indices de pobreza y miseria y reducir fa migracion a EU. Ahora, con la contraccién del
mercado, los capitales se fugan y sélo en este afio han empujado al desempleo a méas de
280 000 trabajadores (Comas, 2002).

De acuerdo con Chavarria (2000) en los Ultimos 50 afios fa industria maquiladora

ha presentado cambios considerables.

Comas (2002) sostiene que uno de los problemas de utilizar el modelo maquilador
como motor del desarrollo nacional es fa dependencia cada vez mayor de la inversion
extranjera, con las concesiones que implica, como por ejemple e compromiso de
mantener bajos los salarios, impuestos etc.

En México el 77% de fas industrias magquiladoras se encuentran en los estados
fronterizos de baja California, Chihuahua, Tamaulipas, Sonora y Nuevo Leén, de manera
que la regién norte del pais se ha convertido en un gran polo de atraccion para fos
mexicanos que buscan empleo. Ademas las maquiladoras se encuentran desvinculadas
del resto de la economia nacional ya que sélo usan el 2% de insumos mexicanos (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia INEGI, 2004).

Vista desde una perspectiva de 20 afios, la zona fronteriza no constituye aln un
buen ejemplo de desarrollo sustentable (Organizacion para la Cooperacién y el Desarrolio
Economicos OCDE, 2001).

Se sabe que la industria maquiladora es la actividad en la que se transforman
diversas materias primas en articulos para los consumidores y un ejemplo claro de ésta
es de exportacién, que su principal labor es producit ylo ensamblar de diferentes
componentes para enviarse a los clientes en el extranjerc; y se registran 10 ramas: la
seleccion, preparacién, empaque y enlatados de alimentos; ensamble de prendas de
vestir y confeccionado con te)?tiles; fabricacidon de calzado, ensamble de muebles;
productos quimicos; construccidn y ensamble de transporte y sus accesorios; ensamble y
reparacidbn de herramientas; ensamble de maquinaria, equipo, aparatos y articulos
eléctricos y electrénicos, materiales y accesorios eléctrico y electrénicos y ensamble de
juguetes y articulos deportivos (INEGI, 2004).

Una de las ramas de la industria maquiladora es la industria electronica, la cual se
encarga de la elaboracién de componentes especiales para ser utiizados en’ la

elaboracién de televisiones, celulares, cohetes, submarines, entre otras. El proceso de los



componentes elaborados en tal industria consiste en encapsular las terminales en
materiales plasticos o ceramicos y que son disefadas para ser conectadas regularmente
por soldadura (Allen & Whitehall, 1997).

Estudios que analicen especificamente el comportamiento ambiental de la maquila
electrénica en el norte de México no han sido aun realizados, y asi mismo se explora la
politica ambiental de la maquila electrénica en México como parte de las redes de
produccién globales. La maquila electrénica corresponde a un segmento especifico de la
cadena de valor que se ha trasladado del pais de origen a México, donde pueden
aminorar costos debido al bajo valor de la mano de obra, entre ofros factores. Las
caracteristicas de estas localizaciones como “centros de costos” sigue siendo la razén
predominante, y con ello la alta movilidad de las plantas —con frecuentes aperturas y
cierres— en permanente busqueda del lugar geografico que brinde ventajas en los
distintos costos. Asi, la organizacion industrial de kB maquila no favorece una atencién

particular a la politica ambiental de las empresas (Montalvo, 2002).

En México, a diferencia de los paises desarrollados, las normas ambientales que
debe acatar el sector de manufactura electrénica son de caracter mas bien general que
especifico. Algunas de ellas son la Norma Oficial Mexicana Nom-001-Ecol-1998, que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales
en aguas y bienes nacionales; la Nom-03S-Ecoi-1993, que establece los niveles MAXimos
permisibles de emision a la atmésfera de bidxido y tridxido de azufre y neblinas de acido
sulfurico, en plantas productoras de acido sulfurico, y la Nom-043-Ecol-1993, que
establece jos niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera de particulas sélidas
provenientes de fuentes fijas. (Schatan y Castilleja, 2004).

4.2 Importancia de la soldadura ‘en la electrénica

Segin Monroy (200- ) la soldadura es la union de dos piezas por medio de metal
fundido y que por lo regular son aleaciones de metales. Se pueden distinguir
primeramente los siguientes tipos de soldadura: '



Soldadura heterogénea. Se efectlia entre materiales de distinta naturaleza, con o
sin metal de aportacidn. ¢ enfre metales iguales, pero con distinto metal de
aportacion. Puede ser blanda o fuerte.

Soldadura homogénea. Los materiales que se sueldan y el metal de aportacion, si
lo hay, son de la misma naturaleza. Puede ser oxiacetilénica, eléctrica (por arco

voltaico o por resistencia),

Ahora bien Higuera (ITESM, 200-) sostiene gque el tipo de soldadura necesaria para la

electronica es la soldadura blanda. En este proceso la aleacion utilizada es fa de plomo-

estafio con una mezcla de 60-40, es decir 40% plomo y 60% estafo. Tal aleacion se

considera como ideal porque su temperatura de fundicion es aproximadamente 200°C,

que es mucho menor que las temperaturas del plomo y estano puros (Plomo 327°C y el

estano 232°C}. Los tipos de soldadura para este proceso son:

Soldadora de ola: La soldadura por ola es una técnica de soldadura para
produccion a gran escala en el que los componenies electrénicos son soldados a
la placa de circuito impreso o bien se realiza un recubrimiento en las terminales.

Soldador tipo “lapicero™ es una técnica que requiere de precision por que las
piezas que se unen son pequefas. El soldador es de uso sencillo pero alcanza

temperaturas altas.

l.2 soldadura no puede efectuarse si ne hay calor, por lo tanto la persona que realiza

la operacion y su supervisor deben seguir las instrucciones de seguridad, un ejemplo es el

uso de las guardas de seguridad y no deben retirarse del equipo por ningdn motivo, solo

personal autorizado puede hacerlo (Asfahl & Rieske, 2010).

Aladro (2000) sefiala que la soldadura con estafio es la base de todas las aplicaciones

electronicas porgue permite la realizacion de conexiones entre conductores y entre éstos

y los diversos componentes, obteniendo rapidamente la maxima seguridad de contacto.



La aleacién plomo-estano es las mas utilizada actualmente en la industria electrénica
para la soldadura por sus caracteristicas en cuanto a la temperatura gue se requiere para
su fundicién (Sancho et. al., 2003).

4.3 Riesgos a la salud y medidas de prevencion

Los riesgos a la salud encontrades en los productos con aleacion plome-estafic son
los siguientes (Cookson Electronics, 2009):

o Afecta el sistema nervioso y circulatorio

+ Contiene materiales que puede causar cancer
+« Mutagénico

¢ Teratogénico

¢ Anomalias en el desarraollo

¢ Afecta la fertiidad masculina vy fa fertiidad femenina es probable que se vea
afectada.

Las personas encargadas del area y operadores, deben estar informados scbre el
riesgo que representa estar en contacto directo con los vapores que se generan en el
proceso y conforme pasa el tiempo los dafios en las personas se hacen notorios e incluse
puede llegar a darse un desenlace fatal si no se toman las medidas de prevencién y por lo
cual se deben de llevar a cabo los cuidados pertinentes para la reduccion de riesgos o de

una intoxicacion. (Cookson Electronics, 2009):

e Tener una ventilacion adecuada y usc de respirador/ mascarilla.

e Minimizar la sobre exposicion del trabajador.

e Rotacion de personal obligada.

o Guantes resistentes, impehetrables y adecuados para el manejo de las piezas.

e Crear la cultura del lavado de manos, antebrazos y cara después de manejar el
producto, antes de comer.

e Prohibido comer, beber en el lugar de trabajo o bien evitar tocarse la boca o los
0i0s.

e Utilizar trajes desechables.



+ No permanecer con la ropa contaminada.
+ Prohibir el uso a mujeres embarazadas.

¢ Comunicacién de riesgos a las personas gue manejen los quimicos.

El plomo es un metal sumamente téxico, por eso las reglamentaciones de emisiones
debe de cumplirse en la planta y al exterior. J.P Sancho {2003) dice que los niveles dentro
de la planta deben ser inferiores a los 50 pg. m™ en el aire; en el exterior este nivel baja

30 veces. Este limite se alcanza sin problema en las instalaciones nuevas.

La Administracién de Salud y Seguridad Ocupacional {OSHA) requiere la capacitacion
anual de todos los trabajadores que estan expuestos al plomo o por sobre el limite de

accion establecido (Bureau of Labor Statistics, 2010).

En México contamos con la NOM-010-STPS “Condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen ¢ almacenen sustancias
quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral”, que en su
capitulo 9 de Control menciona que e patrdn debe llevar a cabo examenes medicos
especificos por cada contaminante a cada trabajador expuesto dependiendo de la
exposicion que tenga el trabajador durante la jornada laboral. (STPS, 1999) '

Alternativas Sustentables

Los ingenieros estdn ahora adoptande” quimica verde 'y la "ingenieria verde
"como un medic para desarrollar los productos quimicos, materiales, procesos y servicios
que reducen o eliminan el uso §-generacién de sustancias peligrosas, lo que reduce el
riesgo para la salud humana y € medio ambiente la reduccion de riesgos (Mihelcic &
Zimmerman, 2010).

La Waste Eectrical and Electronic Equipment Direcltive y Restriction of Hazardous
Substances en Estados Unidos, han puesto su atencién en los productores electronicos
alrededor del mundo para las tecnologias ambientales benéficas en los Ultimos afios. Uno
de los retos tecnologicos para la manufactura electrénica es la adopcion del sistema’de
soldadura libre de plomo (Xin, 2007).



La soldadura libre de plomo ha surgidc como una de las tecnologias clave para un
ensamble en la electronica que sea ambientalmente consiente. De varios posibles
candidatos, la aleacion gue se considera idonea para la soldadura es la de estarfo-plata
cobre, teniendo tambieén como opciones adicionales las aleaciones de estafo-zinc-

bismuto, estafio-cobre y estafio-bismuto-plata (Suganuma, 2001).

4.4 Prevencion de la Contaminacion

Toda operacidn industrial produce alguna cantidad de desechos y ninguna se
comporta 100 porciento eficiente durante la transformacion de materias primas a
productos terminados o bien en el buen uso de energia para la fabricacion del material;
por lo tanto, el efecto de los desechos industriaies en el medio ambiente y en la salud del

ser humanos dependen a donde vayan los residuos. (Bishop, 2004).

Asi pues, Varsavsky (2002) nos indica gque a principios de la década del 90
surgieron en €l mundo y casi simultaneamente distintas estrategias preventivas que se
basan en la idea de integrar la reduccion de la contaminacion al proceso de produccion e
incluso al disefio de producto recurriendo, para prevenir la contaminacion, a la revision y
modificacién de los procesos con la finalidad de eiiminar todas las salidas gue no sean
productos terminados o materiales reciclables. Se diferencian principaimente en los

objetivos de las organizaciones gue las impulsaron, siendo las mas conocidas:

*Produccion mas limpia: desarroliado en 1989 por el PNUMA {Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente en su Programa de la Produccion

mas Limpia)

‘Eco-eficiencia. desarroliado en 1990 por el Consejo Mundial para el

Desarrollo Sustentable.

*Prevencion de la eontaminacién: introducido en la legislacion de Estados

Unidos en 1880 en el “Acta de prevencion de la contaminacion”

La Agencia de Proteccion Ambiental (1992) define la prevencion de Ia

contaminacién como:



‘El uso de materiales, procesas o practicas gque reducen o eliminan la creacion de
contaminantes o desechos en fa fuente. Esto incluye practicas que reducen ef usc
de materiales peligrosos, energia, agua u olros recursos y practicas que protegen

fos recursos naturales a través de la conservacion o un uso mas eficiente”.

A su vez el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, 1890)

define produccidén mas limpia como:

“La aplicacidn continua de una estrategia ambrental integrada a proCesos,
productos y servicios para aurmentar la eficiencia y reducir los riesgos a los seres

humanos y el medio ambiente”.

Esta definicion ha sido utilizada como la definicidn de trabajo de todos los programas
relacionados con la promocidn de la produccion mas limpia y todavia sigue siendo una

definicidn valida,

E! objetivo de la prevencion de la contaminacion o la "produccion mas limpia"
segun Allenby & Graedel (2010) es reducir el impacto o €l riesgo de impactos a los
empieados, comunidades locales y €l medio ambiente en general mediante la prevencion
de la contaminacion en &l que se genera por primera vez. La secuencia es identificar un
problema o problema potencial, para localizar su origen en el proceso de fabricacidn, y

para cambiar la fuente a fin de reducir o eliminar el problema

La reduccién en fuente esta definida en la ley como toda practica que (EPA, 1992):

= Reduzca la cantidad de cualquier sustancia peligrosa o contaminante que se
incorpore a cualquier corriente de residuos o se emita de otra forma al medio

ambiente (inciuidas las emisiones fugitivas) antes del reciclado, tratamiento o
disposicion.

« Reduzca los peligros para la salud publica y el medio ambiente asociados con la
emision de dichas sustanci.as contaminantes. Las reducciones en fuente incluyen
modificaciones al equipo o la tecnologia, modificaciones en los procesos o
procedimientos, reformulacion o redisefio de productos, sustitucion de materias
primas y mejorias en limpieza, mantenimiento, entrenamiento o control de

inventarios.
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La Politica Nacional de Prevencion de la contaminacion de en la seccidn 6602 (b)

de la Ley (Pollution Prevention Act, 1990) se establecié:

+ La contaminacion que no pueda prevenirse debera reciclarse de una manera
ambientalmente segura, siempre que sea posible;

+ La contaminacion que no pueda prevenirse o reciclarse debera recibir
fratamiento de una manera ambientalmente segura, siempre que sea posible, y

¢ La disposicidn o emision de ofra forma al medio ambiente debera utilizarse
unicamente como Uitimo recurso y debera conducirse de una manera

ambientalmente segura.

Jerarguia de la prevencion de la contaminacion.

Asi pues, el congreso nombro también lo que se llama la jerarquia de la prevencion de la

contaminacién (Mihelcic & Zimmerman, 2010):

¢ Reduccion en la fuente:
¢ Reciclaje
¢ Tratamiento de los residuos

¢ Disposicion

Los enfoques especificos de la prevencién de la contaminacion pueden setr
aplicados a todas las actividades que sean generadoras de contaminantes asi como el
deterioro de los recursos contamina y la prevencion debe ser fundamental para que los
recursos se preserven. Para que tal preservacion sea lograda se deben incluir técnicas y
cambios en el manejo de las practicas para prevenit los dafios a los ecosistemas, pero
algunas practicas descritas comunmente como ‘reciclaje en proceso” se deben calificar
como prevencidon de la contaminacién. El reciclaje puede reducir la necesidad de

tratamiento o disposicion, y conservar los recursos y la energia. (EPA, 2010).

Segun Mihelcic & Zimmerman (2010) los desechos pueden ser eliminados sobre el
disefio de tecnologias que se mueven hacia procesos sustentables, o sistemas que

inherentemente reducen entradas innecesarias o los riesgos asociados con esas entradas
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mientras se obtienen las salidas deseadas. Oftra estrategia para eliminar &l concepto de
desechc es el disefiar moléculas, productos, procesos y sistemas para incorporar todas
las entradas.

Técnicas de Prevencion de la Contaminacion.

Las técnicas de prevencion de la contaminacion para fratar las anomalias

detectadas en el procesc son las siguientes (Graedel & Allenby, 2010}

+ Modificar el proceso

¢ Modificar la tecnologia

« Buena limpieza y orden

o Sustituir insumos

¢ Reutilizar dentro de la misma empresa

o Reutilizar fuera de la empresa

Un programa de producciéon mas limpia contribuye a las mejoras del proceso
haciendo sustituciones de los materiaies toxicos, buen manejo y disposicion de los

residuos o eliminacién de los mismos (Freeman, 1998).

Segtn La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI, 2004), el programa de produccion mas limpia forma parte de la gestion global de
la empresa y debe estar refiejaad en un documento en el que se declara los objetives
relacionados con la PML, y en & que, ademas, se especifican metas, actividades, tiempos
y recursos a ser empleados en la consecucién de dichos objetivos.

El método para desarrofiar e prbgrama de produccion mas limpia en una empresa se
basa en un conjunto ordenado de actividades que se ejecutan en una secuencia de 5

etapas:

Creacion de la base del programa de produccién mas limpia.
Preparacion del diagndstico del produccion mas limpia

Diagndstico. Estudio detallado de las operaciones unitarias criticas

Lo I S

Diagnostico. Evaluacién técnica y econdmica.
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o Implementacién, seguimiento y evaluacion final

La centaminacion industrial puede definirse como la presencia de sustancias
toxicas en el aire, agua o suelo, con frecuencia, como resultado de las ineficiencias en los

procesos de produccién (Molak, 1998).

Un sistema de sinergia corporativa es un mecanismo en € cual las compafias
manufactureras trabajan en conjunto para lograr cierto nivel de produccién y/c objetivos
de la direccion, que Taiwan adoptd para promover la produccion mas limpia en las
pequefias y medianas empresas. (Shen-yann et al., 1899).

En el “Fourth Level Seminar on Cleaner Production” de UNEP, que se llevd a cabe en
septiembre de 1996 en Oxford, se sefialaron las barreras para una promccion de la
produccién fas limpia en las peguefias y medianas empresas en regicnes de Asia. Tales
empresas presentaron sus proyectos innovadores que les permitian superar esas
barreras e implementar sus proyectos, dentro de los cuales destacaron fres proyectos
presentados por Taiwan: Benchmarking en la produccidon mas limpia, intercambio de
residucs asi como un sistema de tratamiento y recuperacion de desechos industriales;
siendo asi como Taiwan obtuvo resultados bastante significatives con los proyectos
presentados ya que les fue de gran utilidad para disponer de manera correcta los residuoé
sin afectar al medio ambiente. (Shin-Ru et ai., 1989)

13



5. METODOLOGIA

5.1 Tipo de estudio

El enfoque de investigacion a utilizar es el método mixto (figura 1), ya que implica un

proceso de reccleccion, analisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un

mismo estudio ¢ una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del

problema.

Implican:

e Recoleccion
o Apdlisis

s [ntegracion 3
g Métodos

mixtos

de los datos cuantitativos

y cualitativos

Algunas de sus bondades son:

» Perspectiva mas
amplia y profunda.

®  Mayor teorizacion.

¢ Datos mas ricos y
variados.

o Creatividad.

¢ [ndagaciones mas
dindmicas.

e  Mayor solidez y rigor.

=  Mayor exploracion y
explotacion de los
datos.

Figura 1. Describe la composicion del método mixto.

Fuente: Hernandez R., 2010, p. 545,
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5.2 Disefio utilizado

El disefio que se utilizara para llevar a cabo este estudio es el manual lamado “poliution

prevention: a guide to program implementation”, que fue elaborado por el Centro de

Investigaciones e Informacién de Desechos Peligrosos de Ninois. Tal guia determina las

ocho etapas para establecer y mantener un programa de prevencién a la contaminacion,

las etapas son:

Obtener el apoyo de la alta gerencia.

Dar inicio al programa mediante la incorporacién inicial de cambios en
toda la compafiia, esto a través de la elaboracidén de un plan por escrito
de prevencién de la contaminacion y la capacitaciéon de los empleados
al respecto.

Revisar y describir con detalle los procesos de manufactura dentro de la
instalacién, con el fin de determinar la materia primma empleada y las
fuentes de generacién de desechos, asi como para definir un inventario
de referencia que pueda emplearse para establecer los objetivos y

evaluar el avance.

Identificar las oportunidades potenciales de prevenciin de la

contaminacion de la compafiia.

Determinar el costo anual de la generacion de desechos y establecer un
sistema de cargos proporcionales por concepto de la administracion de

desechos para-aquellos departamentos que los generen.

Seleccionar y poner en practica las mejores opciones de prevencion de

la contaminacién para la compaiiia.
Evaluar el programa de prevencion de la contaminacion tomando en

cuenta a toda la compafia asi como evaluar los proyectos de

prevencién a la contaminacion especificos.
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8. Mantener y sustentar el programa de prevencién a la contaminacién con
el fin de obtener el crecimiento y los beneficios continuos para la
compafiia. Evaluar de nuevo el programa a medida gue las situaciones

econdmicas cambien y/o el equipo de procesc reguiera mejoras.

Apoyo de fa
direccidn

Cémo
empezar

Identificar
Qpciones

Programa de
prevencion a la
contaminacion

Caracterizar
€l proceso

Consideraciones
de costo

Evaluar los
desechos y
determinar
oporiunidades

Figura 2. Diagrama del programa de prevencion a la contaminacion.
Fuente: Developing and Maintaining a Poflution Prevention Program In: Industrial Poliution
Prevention Handbook, 1995,
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5.3 Alcance

El estudio se llevara a cabe en TE Connectivity, planta 1 que se ubica en la Ave. Obrero
Mundial y Tecnolégico, Fraccionamiento El Sahuaro, ubicando en el parque industrial
Dynatech |. El tiempo para realizar el estudio concluye en mayo del 2011.

Fotografia 1. TE Connectivity, planta 1

5.4 Preguntas de investigacion

e Cuales son ios riesgos ocupacionales y ambientales existentes dentro de la
empresa”?

-

¢ Podrian generarse oportunidades para fa prevencion, eliminacién o reduccidén de

los riesgos ocupacionales y ambientales que resultan?

5.5 Objeto de estudio

El estudio se llevara a cabo en TE Connectivity, que es una empresa manufacturera de

componentes electrénicos, en el area de MTC. En tal area se realizan labores de limpieza
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en piezas, insercion, moldeo, soldadura, grabado, empaque, entre otras. Cuenta con 12

operadoras, 1 mecanico y 1 jefa de linea oscilando entre los 18 y 40 afios.

5.6 Seleccion y tamafo de muestra.

Sera una muestra dirigida o no probabilistica, ya que seleccionan individuos o casos sin
tener que ser representativos de una poblacion determinada. Se trabajara con 13

personas, 12 operadoras y 1 mecanico.

Se realizara un pericdo de observacion para el conocimiento del area y de sus
trabajadores asi, lo que setvird para {a determinacion de las operaciones criticas y

oportunidades de mejora.

5.7 Instrumentos de recoleccion y manejo de datos
Los instrumentos que se utilizaran para la recoleccion y el manejo de datos son:

« La aplicacion de una encuesta en base a salud a !as personas que laboran en el
area de MTC

e Para la recoleccion de datos utilizaré herramientas como diagramas para mostrar

el procese de produccion, fas matrices de Leopold para la evaluacion del impacto

ambiental, cuestionarios para identificar algun problema con respecto a salud

ocupacional, condiciones de trabajo, entre ofras que permitan y faciliten mi

recoleccion de datos para” asi poder identificar riesgos y areas de oportunidad con

mas faciidad y abordarias para la aplicacidn del programa de prevencion a la

contaminacion.



6.RESULTADOS

La primera parte del programa de produccién mas limpia, sefiala la importancia del apoyo
de la gerencia. En este casc se consigui¢ por parte del departamento de Seguridad y
Medio Ambiente, el cual dio las faciidades para entrada y para la realizacién de un

programa de produccién mas limpia asi como la disposicion para recolectar datos. Ver el
anexo |.

6.1 Filosofia Organizacional

6.1.1 Vision
Lievar a la empresa en vias responsables que proporcionen desarrolio para nuestros
empleados, clientes y accionistas; asi como asegurar un impacto sustentable y positivo en

nuestras comunidades.

6.1.2 Mision

TE Connectivity tiene como mision ofrecer soluciones de alto rendimiento y rentables;

encontrando, creando y distribuyendo beneficios a todos sus clientes y socios.

6.1.2.1 Mision de sustentabilidad (Propuesta)

En TE Connectivity somos una empresa preocupada por el medio ambiente, promovemos
una cultura de reduccién y/o eliminacién de contaminantes que afecten tanto al medio
ambiente como a la salud de nuestros trabajadores, fomentando la seguridad y un
mejoramiento del desempefio laboral y ambiental.

6.1.3 Valores
e Hacer lo correcto
e« Asumir responsabilidad
o Trabajar en equipo

e Innovar
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En TE Connectivity se requiere mas que un desempefio sélide para construir una gran
compafiia. También se requiere un compromiso inquebrantable con nuestros valores

fundamentales y los mas altos estandares de ética e integridacd.

Integridad: debemos exigir a los demas y a nosotros mismes, los mas altos
estandares de integridad individual y corporativa. Salvaguardamos los activos de la
compafiia. Cumplimos con todas las leyes y las politicas de la compafia.
Promovemos la diversidad, €l trato justo, el respeto mutuo y la confianza.

Responsabilidad: cumplimos con nuestros compromisos y asutmimos de manera
personal la responsabilidad de todas las acciones y los resultados. Creamos una
disciplina de operacion que consiste en la mejora continua y que constituye una

parte integrai de nuestra cultura.

Trabajo en equipo: promovemos un entorno que fomente la innovacion, la
creatividad, la excelencia y los resultados a través del irabajo en equipo.
Practicamos un liderazgo que ensefa, inspira y promueve la participacién activa
de la compafiia, junto con el desarrollo profesional. Promovemos la comunicacion

e interaccion abierta y efectiva.

Innovacion: reconocemos que la innovacion es la base de nuestro negocio. Nos
planteamos el desafio de desarrollar nuevas y mejores ideas para tode ko que
hacemos. Promovemeos, esperamos y valoramos la creatividad, la flexibilidad ante

el cambio y los nuevos enfoques.

6.1.4 Politica de seguridad j; medio ambiente

AMP Amermex SA. De CV. Esta comprometido a cumplir con todas las leyes ambientales
y de seguridad e higiene, a la proteccion de nuestros empleados y el ambiente. A fin de
mantener el cumplimiento y la mejora continua de nuestro desempeno, la siguiente

politica guiara nuestras iniciativas y acciones en ambiente, seguridad e higiene.

TE Connectivity esta comprometido con:

o Operar nuestras instalacicnes alrededor del mundo de manera gue protejamos a

nuestros empleados, la salud publica y el ambiente.
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Cumplir con todas las ieyes vy regulaciones aplicables en la localidad donde
operemos y aplicando nuestros propiocs estrictos estandares y politicas donde sea
necesario para proteger a nuestros empleados y el ambiente.

Tratando de mejorar constantemente nuestro desempefio ambiental y de
seguridad.

Disefiando nuestros productos y procesos de manera que minimice el riesgo para
el fabricante, uso y disposicion de los productos.

Reduciendo o eliminando la presencia de plomo o materiales peligrosos de
nuestros productos de acuerdo con los requerimientos legales y demandas de los
clientes y emisiones a la atmosfera.

Siendo un buen vecino en Jas comunidades donde operamos.

Vamos a cumplir estos compromisos mediante:

Estableciendo metas ambientales, de seguridad y regularmente midiendo nuestro
desempefio contra esas metas.

Haciendo responsables al personal y a los lideres de las operaciones por el
desempefio y cumplimiento en ambiente y seguridad.

Proveyendo a los gerentes, supervisores y empleados con la educacion 'y
entrenamiento que necesitan para comprender sus responsabilidades con el
ambiente y la seguridad.

Comunicandeonos abiertamente con nuestros empleadoes, vecinos, gebierno y otras

partes interesadas respecto a cuestiones del ambiente y seguridad.

6.1.5 Equipo sustentable

Las personas gue conforman el equipc sustentable son los mismos integrantes de la

comisién de seguridad e higiene de ia empresa, ya que fue resuita mas facil que se

fusionen debido a que se relaciona. Los integrantes son los siguientes:

Nadia Morales Zavala

Comision de Seguridad e Higiene

Sergio Ramos. Coordinador General de EHS
Rosario Velarde. Coordinador de EHS planta 1y 2
Yolanda Moraga. Coordinadora de RH
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= Carlos Ahumada. Supervisor de Calidad
» Norma Diaz. Almacén/compras

s Tereza Cota. Servicio Medico

+ Judy Pacheco. Operadora

s Irma Gloria Cruz. Operadora

6.2 Almacenaje de productos quimicos

E! almaceén de materia prima que provee de quimicos a todas las areas se encuentra en
ofro edificio y es un espacio de 7 x 4 mts, que cuenta con extractor, iuz eléctrica,
extinguidores, regadera y lava ojos, sefialamientos visibies, ayudas visuales para el
manejo de quimicos y etiquetado, hojas de seguridad de todos los quimicos que estan en
el inventario, gabinetes y tambos aterrizados, equipo anti derrame y tambor de

salvamento disponible y equipo de proteccion personal dispenible.

Los productos son acomedados segin su compatibilidad y los sefialamientos indicadores
estan a la vista y en espafiol.

El aimacén de guimicos al igual que el de materiaies maneja el sistema de primeras
entradas- primeas salidas.

El iugar se encuentra libre de derrames, se limpian frecuentemente y se mantiene la fosa
de contencidn libre de derrames y son revisados constantemente por e dpto. de

seguridad e higiene junto con el supervisor del almaceén responsable.

La compra de quimicos especificos de los diferentes procesos de todas jas areas,
incluidas MTC, es mensual. Lo que son alcohol y acetona, gue son guimicos de uso
frecuente, se adquiere un tambo de 200 Iits cada 2 o 3 meses aproximadamente. Cuando
el material se provee a las lineas, este es almacenado en gabinetes especiales y
aterrizados como medida de prevencién teniendo dentro de ellos solo e minimo de
materiales, nada de excesos parid prevenir aigun accidente o derrame. Y permanecen
guardados durante el tiempo que duren produciendo la orden y lo utilicen o bien hasta que
el producto se acaba. En el caso de las barras de soidadura surtidas al area, se les surte
una caja ccn 40 barras aproximadamente y en caso de terminarseias se suministra mas.

Todo ese material debe ser solicitado por la jefa de linea y/o € supervisor de produccion.
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6.3 Caracterizaciéon del proceso

El érea de MTC es un area relativamente nueva dentro de TE Connectivity, ya que esta
en funcionamiento aproximadamente desde hace un afioc y 4 meses. Tal area se

compone de las siguientes operaciones:

e Auto loader: consta en colocar contactos en un housing de forma automatica.

e Cupping y Fiattening. ya que se tienen las piezas con los contactos insertados, se
infroducen dentro de esta maquina para presionar los contactos e introducirios a
fondo

= Plasma: Limpia de impurezas a las piezas.

« Cémara de humedad: sirve para secar las piezas de IFS.

e Moldeo MTC: se moldean las piezas que seran utilizadas en €l area de MTC. Es
un area independiente.

« Dispenser/ aplicacion de epoxy: Dispensador en forma de jeringa que aplica y
distribuye €l epoxy en la pieza.

« Horneado: consiste en introducir las piezas para lograr un secado y adherencia de
algun estampado.

e Crisol: se introducen las puntas de cables o bien, para retrabajar las piezas qué
salieron de la soldadura de ola con el fundente ‘de tas barras de soldadura.

» Grabado: consiste en grabar algun codigo en la pieza.

« Prensado: consiste en colocar los contactos dentro del housing para ser
introducidos a presion. Se realiza de forma automatica.

« Estampado: consiste en colocar con tinta sobre la pieza algun cédigo, letra, etc.

e Limpieza e inspeccién: consiste en limpiar las piezas manualmente con un cepillo y
alcoho!l. Posteriormente se retira cualquier impureza con la pistola de aire y se
revisa con el microscopio. :

e Soldadura SN-63, Soldadura SB-5, Soldadura SN 96. las piezas se colocan en el
fixture y se introducen dentro del flux y de la soldadura fundida de forma
automatica.

« [Empaque las piezas son empacadas de la manera en que se le indica en fa
instruccién de trabajo. Posteriormente se pasan a calidad para inspeccion final y

enviarlas al almacén.



El proceso en el que se enfoca este programa es en el de soldadura blanda y el cual se

encuentra en las soldadoras de ola SN-63, SN-86, SB-5 ya gque resuto ser la mas
indicada

6.3.1 proceso

Ei siguiente diagrama describe de forma general el proceso en el que se enfoca este
programa y que se realiza con las soldadoras de ola SN-63, SN-96 y SB-5.

Recepcion de las

piezas Barras de soldadura
~ Acomodo de | . _al_ ST Lagl introd
| e T — jocar pieza an. » | lapieza seintroduce

@ fixture en o flux

_ charola |

{ |
e i ey 8 R

De 20 a 50 grs. de escoria

por limpieza.

Alcohol isopropilico,

aproximadamente de 1 litro

W en adelante (varia segiin ia
Barras de soldadura cantidad de piezas)
La piezase | t ) BT

introduceenla ————3 [nspeccién de fa pieza 3| [Cobcaria pzas A Cepallar ias piezas
o - 3 { recwwﬂ?ah.h
L == '

!

escoria de soldadura .
Alcohol sucio

Fig. 3. Diagrama del proceso de soldadura en una soldadura de ola
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6.3.2 Descripcion del proceso

Recepcidn de las piezas

El material es proporcionado a la operadora por la jefa de linea a la operadora, ya que es

materiat que se insertd en otra operacion.

Acomodo de las piezas en charola

Ya que la operadora tiene las piezas que va a soldar, realiza el conteo de lags mismas y

las va colocando en la charola.

La cantidad de las piezas varia segun la cantidad que se indigue en la orden de
produccion, que se le hace llegar a la jefa de linea y al supervisor de produccién por el
planeador de produccion.

Eotografia 2. Orden a soldar
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Limpieza de la ola

Agui lo que se realiza es una limpieza a la ola para remover toda la escoria que se
acumula con el enfriamiento del material fundido. Tal limpieza se realiza con una

cucharilla y la escoria gue se remueve se coloca en el recipiente especial.

Fotografia 3. Limpieza de ola.

Colocar la pieza en ¢ fixture .

*

Después de que las piezas se colocaron en la charola, la operadora toma la pieza y la
coloca en el fixiure. Posteriormente, presiona el boton para iniciar €l cicle. El tiempo en el

cual una pieza se hace es de 13.72 segundos aproximadamente.

Fotografia 4. Pieza colocada en el fixture de la soldadora
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Se introduce la pieza en el flux

Ya iniciado el ciclo, la pieza se introduce en el flux. La operadora presiona de nuevo el

botén para cambiar la pieza.

Fotografia 5. La pieza infroduciéndose en el flux.

La pieza se introduce en la ola

Ya que sale la pieza del flux, la operadora presiona de neao el botdon para que la pieza

pase por la ola para ser recubierta con la soldadura fundida.
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Cepillar las piezas

Ya que la orden se realizé, la operadora procede a revolver las piezas que tiene
reposando en el alcohol para cepillar una por una.

Las piezas que son cepilladas se colocan en una canastilla y quedan listas para que la
otra operadora las utilice en la siguiente operacién. La operacion a la cual las piezas van

ya no forma parte de soldadura, que es el objeto de estudio.

6.3.3 Controles de ingenieria
Se cuentan con controles de ingenieria en el area en general, tales como:

s Uso de las guardas, dispositives y candados de seguridad
s Extractores

¢ Mantenimientos programados

e Sistemas automatizados

¢+ Estaciones de trabajo adecuadas

+« Buena distribucion de las operaciones

¢ tluminacion adecuada

¢ Bajos niveles de ruido

Pero en el drea de soldadura existen algunas anomalias encentradas durante la

evaluacién:

« El botén para inicio de ciclo de la soldadura de ola, estd mal ubicado. La
operadora tiene que girar el brazo para presionarlo.

» La operadora realiza el cepillado de piezas de pie, no cuenta con tapete anti fatiga.

e Los extractores no estan funcionando de forma correcta. Esperan a proporcionar

mantenimiento correctivo en lugar de preventivo.

29



6.3.4 Controles Administrativos

En cuanto a los controles administrativos, se observo que existen los siguientes en el area

en general:

e (Capacitacion

» Politicas laborales, valores y trabajo en equipo
» Flexibilidad para realizar otras operaciones

s Descansos

* Rotacién de operaciones e incluso de area

s Hojas de seguridad de los quimicos

La anomalia detectada en MTC, durante su evaluaciéon, para la operacion de soldadura
es que es la misma persona la que la realiza. Cuando hay aumento en la carga se ubica a
otra operadora para que entre las dos personas cubran la orden pero comiunmente

siempre es una persona la que esta en dicha area.

6.3.5 Equipo de proteccion personal

Tanto las operadoras tienen la obligacion de portar el equipo de seguridad. Por lo cual
siempre se encuentra disponible en los amacenes y en tocl crib para reponerlos en caso

de ser necesarios. El equipo que se utiliza es:

* Lentes de seguridad
+ Bata del uniforme (proporcionada por el dpto. de personal como uniforme)

» Guantes de nitrilo (al momento de estar trabajando y/fo manejando quimicos)

6.4 identificacion de riesgos ocupacionales

6.4.1 Riesgos ocupacionales
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l.os riesgos ocupacionales encontrados en el area de soldadura de MTC se caracierizaron
en tres tipos, gquimicos, fisicos y ergonémicos. La tabla 1 describe los
riesgos por operacion:

OPERACIONES RIESGOS OCUPACIONALES

RECEPCION DE LAS

ningun nesgo detectado
PIEZAS Junnesg

ACOMODO DE PIEZAS EN f
LA CHAROLA ningun nesgo detectado

irritacion de la garganta por os vapores, €l olor yel humo de ia solddura fundida,

LIMPIAR LA DLA irritacion en la nariz y mareos

COLOCAR LA PIEZA EN EL

FIXTURE ningun riesgo detectado

LA PIEZA SE INTRODUCE pinchazo por introducir la mano, si la operadora llegara a levantar la guarda. La

EN EL FLUX guarda no cuenta con aligun tipo de sensor de bloqueo. Oiores fuertes y vapores.
LA PIEZA SE INTRODUCE Olores fuertes, vapores. La guarda no cuenta con algun tipo de sensor de
EN LAOLA bloqueo

INSPECCION DE LA PIEZA ningun riesgo detectado

COLOCAR LA PIEZA EN EL

dan "
RECIPIENTE DE ALCOHOL Olores fuertes, dafio al SNC, mareos

CEPILLAR LAS PIEZAS inhalacion de vapores. Dafo al SNC, mareos.

Tabla 1. riesgos ocupa cionales en €l drea de soldadura de ka linea MTC

6.5 Evaluacion de los riesgos

-

6.5.1 Riesgos ergonomicos

Para la medicidn de los riesgos ergondémicos se utilizé un formato de Aon Corporation,

utilizado por la empresa en el departamento de Seguridad e Higiene (Anexo 2).

El estudio consiste en dos partes:
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1. La evaiuacién de las posturas que adopta el operador al estar realizando su
trabajo, asi como movimientos, enfoque de la vista, posturas, entre otras.
2. La carga de materiales, el peso de la carga, la distancia a levantar, posturas,

agarre, ia distancia a recorrer con la carga.

Los resuitados arrojados por la evaluacién fueron:

NIVEL DE
TIPO DE RIESGO OBSERVACIONES
RIESGO
Cuelio o Hombro Encorvado Al realizar limpieza de las piezas ycepillado, se
- encorvan tomando una mata posicion.
> g medio
oo e W
Torcer y Encorvar & Tronco se presenta muy poco. Por lo regular es para
alcanzar un boton para iniciar € ciclo.
bajo

. 'r"-v
- n i 1:.
i

Movimiento de Brazos y Codos |se presenta en pocas operaciones yes por Que no
tienen al alcance el boton o las heramientas

L-{_”“‘.Q bajo

y-3 -
Murieca Encorvada problema presentado en algunas de Ias
operaciones, Al no tener espacio suficiente para
/ _— e colocar las piezas dentro de los fixdures se tienen medio
d/_ A que encorvar las mufiecas para lograr introducir ia
pieza
Movimento de los Dedos y Ias  |Problema presentado en la mayor parte de las 1
Manos operaciones debido al tamafio de las piezas. Al

L I’y J ; \ fratarse de piezas pequefias se debe de realizar allo -
iy W1 S *1) |con frecuencia el agarre de pinza
,‘-*M-{m, : -‘.."3:__ a .

Periias y Tobillos no es problema que se presente.
' \
f.\"') '.'0‘ o4 bajo
T S } i e
. z | K 1
Posturas Estaticas el prbblema presentado en todas las operaciones
o ~ donde se realizd la evaluacion. Las sillas resultan
L{ {k . sumamente incomodas parala jomada laboral de alto
l,ﬂ \".'.? 1 9 horas. Se necesitan sillas adecuadas.
e = .
Enfoque de la Vista se presenta en pocas operaciones yes por € uso

del microscopio.
bajo

Tabla 2: resultados de la evaluacion ergonémica en el érea de MTC.
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En base a los datos arrojados por la evaluacién ergonémica y resumida en la tabla 2, se

concluye gue:

e De las actividades realizadas en las operaciones de MTC, las que resultaron con
riesgo medio son las de autoloader, pruebas eléctricas, trabén, lmpieza de ifs v

soldadura.

¢ la actividad con riesgo alto es la del cepillado, debido al agarre de la pieza y los

movimientos de dedos y mufieca para cepillar la pieza.
6.5.2 Salud ocupacional

Para tener conocimiento de los riesgos a la salud a los cuales las personas gue laboran
en el area de MTC estan expuestas, fue necesario aplicar una encuesta a las 13 personas

{12 operadoras y 1 mecanico) que estan en tal area constantemente.
Tal encuesta consta de cinco secciones:

General

+ Generalidades

En ia parte de datos generales, representada en la tabla 3, se obtuvieron datos claros de

las 13 pers¢onas que laboran en el area. Tales datos son la edad y el género.

Datos generales

w
m -
C
0
d
)
o
©
T
£ = L]
= - P
de18a25 de26a30 de 30 a 35 de36a45
. afios afnos afnos anos
umujeres 6 2 3 1
uhombres 0 ' 0 0 1

Tabla 3: resultados sobre los datos generales de k encuesta aplicada en el area de MT
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Es importante saber la antigiledad de ias personas que laboran en el area en la planta en
general, ver tabla 4, ya que es importante saber el tiempo gue tienen laborando dentro de
la empresa y del area para poder descartar algin tipo de sintoma que pudiesen llegar a
padecer, segun las hojas de seguridad de los quimicos del drea de MTC.

Tiempo gue ileva laborando en ia ptanta

N W B o o =~
——
—
1

T

0 —
deimesaZ de2adafios dedabafios de6a 10 afics mas de 10 afos
I afnos

Tabla 4: resultados sobre la antigiedad de las personas en la planta de TE connectivity

Ahora, como dato general, es importante saber el tiempo que llevan los trabajadores
desempefiando sus actividades en el area de MTC. Ver tabla 5.

Tiempo trabajando en MTC
| 14
I 12
12
|
10 | —
8 =
! -
| 6
I
| 4t : - -
| aha- a2
| 0 LI
o |
menos de 1 mes de 1 mes a 6 meses de 6a 1afo

= oe e

Tabla 5: resultados sobre el tiempo que tienen las personas trabajando en el area de MTC. -
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1. Entrenamiento

En la seccion de entrenamiento se le pregunté al personal de MTC sobre la calidad de los
cursos impartidos por €l departamento de entrenamiento. Todo esto con el fin de
descartar la posibilidad de que el departamento esté impartiendo de manera adecuada los

cursos y que sean de utilidad a los empleados. Ver tabla 6.

Como considera la informacion impartida en los
cursos de entrenamiento?

0 0
R S P =S |
buena regular mala no recibi

Tabla 6: resultados sobre la informacion recibida por el departamento de entrenamiento

2. Manejo de quimicos

Es importante que los trabajadores hayan aprendido por parte de los responsables de
seguridad e higiene de la empresa un manejo adecuado de los quimicos.

En la tabla 7 se observa la cantidad de quimicos que utiizan los trabajadores en su
operacion.
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Cuantos quimicos utilizan en la operacion?

8

S = N W R N B O

del1a3 ded4ad masdebd

Tabla 7: resultados sobre la cantidad de quimicos utilizados por las operadoras en el area de MTC.

Al manejar y utilizar quimicos es de suma importancia gue se tenga conocimiento de las
hojas de seguridad de dichos quimicos, por lo cual se les cuestiono sobre lo mismo. Los

resuitados se ven reflejados en la tabla 8.

Conoce y ha leido las hojas de seguridad que se
manejan en la linea?

R,

si, las he leido si, no las he leido no fas conozco

C - N W AR O N @

Tabla 8: resultados sobre el manejo de las hojas de seguridad en el area de MTC.
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Los monitores de informacién sobre seguridad son importantes, en la tabla @ se ven los

resultados scbre las personas que los trabajadores consideran como monitoras de
informacién.

Personas que proporcionan la info. para el manejo de
quimicos adecuado

| 14 - - —
| R L
‘ 10
10 | 9
8
6
4 1
3| =
|.E-
jefa de linea  operadora dpfo de entto. Supervisor  coord. EHS
entren adora

Tabla 9: resultados sobre los principales comunicadores de riesgos para el area de MTC.

3. Salud
En la seccion de salud se les cuestiono sobre algunos sintomas padecidos en un mes,

basandose en las material safety-data sheet (MSDS) de los quimicos del area. Ver tabla
10. :

Especificando, en la tabla 11 se observa gue la mayoria del personal de esa area no

recuerda la Gltima vez en que se practicd un examen de sangre.
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Sintomas presentados en el uitimo mes
s P— e e T

5 o S — = uirritacion en la piel

Mirritacion en nariz y garganta

b

wdolor de cabeza
W somnolencia excesiva

i anime decaido

u irritacion en los ¢jos

numero de personas
™ (9%

u dificuitad para respirar

umareos

Tabia 10; resuliados sobre los sintomas presentados por las personas que laboran en el érea de
MTC.

Tiempo sin realizarse examenes de sangre '
12

10
10 - —

numreo de personas
(0]
|
|
|
|
1

A= .
2
4 : - —
. -
0 g L_.....J
3 meses 6 meses 1 afic mas de 2 no recuerdo

anos |

d
Tabla 11: resultados sobre el tiempo que tienen las personas del MTC sin realizarse examenes de

sangre.
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4. Soldadura blanda

En ila quinta seccion, las pregunias se realizaron de manera especifica para las dos
operadoras que manejan las soldadoras de ola SB-5, SN-63 y SN 96; donde se lleva a
cabo la soldadura blanda con soldadoras de ola que es el drea en la que se esta
realizando el estudio.

El riesgo que lleva operar una soldadora de ola es alto, no por la dificultad de operacion
sino por los guimicos que maneja. Es importante que las operadoras no ignoren la

magnitud del problema. Ver tabla 12 y 13.

:Como consideras trabajar con una soldadora de

ola?
28 |
= -
o
] |
] |
n 1.5
. 8 |
o 1
[
£
£05 =
pd
0
sencillo sencilio, pero  molesto, duelen malo, es
molesto las manos 4 incomodo
cepillar

Tabla 12: Resultados sobre el conocimiento que se tiene de trabajar con una soldadora de ola.
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:Conoces los riesgos que lleva trabajar con una
soldadora de ola?
|
' 25
o 2
g 2
o
2
g 15
S
o 1
-
505 |
= 0 0
¢]
i tengo idea, pero no estoy segura no |

Tabla 13: Resultados sobre el conocimiento del riesgo que se fiene al trabajar con una soldadora

de ola.

El uso del equipo adecuado de proteccion personal (EPP) que indica el proveedor de los
guimicos utlizados y que viene en las hojas de seguridad de 10s mismos es de vital
importancia ya que si se crea la cultura de ia prevencién incluso se pueden salvar vidas.
Asi que se les pregunto a las dos operadoras que si qué EPP es el que ellas consideran

adecuado para desempefiar su trabajo sin riesgos. Ver tabla 14.

De los siguientes ejemplos de equipo de proteccion
personal, senala los que consideres indicados para
realizar el trabajo.

2'5 — = ——
§ 2 2 2
2 T |
L) 1‘5 1 1
o 1 | 1
'g 1 4 = : i
|  E05 — :
B i
= 04 '~ .
) @ =] @ P &
&e."’ & RS o & ,53' Q;;a
2D @ & o P B &
£ & o >
& b‘?‘% 2 & &
=] > (@' be'
@ 2 ) )
0,00 O = ,3.0
) ‘JbQ

Tabla 14: Resultados sobre el equipo de_seguridad personal adecuado para trabajar con la

soldadura blanda.
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El tener buena cultura sobre el lavado de manos después del manejo de quimicos es de
suma importancia ya que una de las vias por las que los quimicos entran al organismo es
por la boca a consumir alimentos que se contaminaron al tocarlos con las manos sucias.
Como se observa, las operadoras gue manejan la soldadura no tienen ese habito y
olvidan lavar las manos. Ver tabla 15.

Cuando te diriges a consumir alimentos en el
descanso, jrealizas un buen lavado de manos antes

de comer?
2.5 |
2
o
8 2 , \
=]
i
® 15
o
2
o 1
:
5 0.5 1
= f
0 0
0 -

si, las lavo bien solo uso antibacterial no, olvido lavarias

Tabla 15: Resultados sobre €l lavado de manos después de manipular & soldadura.

Generado del andlisis a las hojas de seguridad de Jos gquimicos utilizados en las
soldadoras SN-63 SB-5 SN 96 en su seccion 2 Identificacion de riesgos, sefiala una serie
de sintomas por utilizar Jos quimicos. Se les pregunto a las operadoras sobre una serie de
sintomas relacionados con el uso diario de los quimicos. Ver tabla 16.
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Sintomas padecidos en el ultimo mes

4.2 |
1 i v |
| vl
08 | ,F |' -I;_ H !
06 | SRR |
04 n 2 |
02 1 woperad ora 1
0 woperadora 2
L\ - S NPT VR S S S}
Q G}O dsoa" ‘?{b (\,b("' ¢ L ‘S\& %0’_&)}3 {Q\(Q 6306',
AR SN W &S T S
é\ b@ (\\0 %‘Qj {\\& Q:l? ré,ob &&53\?’6 b@ &
e < O 0
F L FEES & E T
PR LTEE o FF 3
Q% & @'3 &9 N |

I
Tabla 16: Resultados sobre los sintomas padecidos en el Gitimo mes por las operadoras del area
de soidadura de MTC

6.5.3 Riesgos quimicos

La mayor parte de los trabajadores del area de MTC se manejan diariamente de 1 a 3
quimicos “durante toda la jornada laboral, por lo cual es importante que exista la

prevencion y se porte el equipo de proteccién personal. Ver tabla 17. .

Las hojas Je seguridad en e area de MTC se encuentran en un lugar visibie y
organizadas en una carpeta al alcance de toda la persona que la guste leer. Lo que pasa
con las operadoras es gue si saben lo que son y las han leido, pero no siguen las
indicaciones gue se hacen para uma prevencion de riesgos y dafios hacia su persona éi

existiese una sobreexposicion sin cuidados.

Lo que se realizd en et area fue hacer una recopiiacion de las hojas de seguridad de! area
y revisar los riesgos a la salud que provocan los quimicos a las personas que 10s

manejan. Los quimicos resaltados son ios que se utilizan en el area de MTC.
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MSDS CORROSIVO FLAMABLE IRRITANTE | SENSINILIZADOR TOXICO  |CARCINOGEND
611 ROSIN FLUX X X X
Isopropyl Alcohol,
Cle:nef;oegreaser X A X
Lead-Free Solder Alloys X X X
Loctite { R) 222MS
Threadlocker Low Strength X X
Acetona X X X X
HFE-71DA 3M ™ Novec™
Engineered Fluid X X X X
LOCTITE® 262™
THREADLOCKER HIGH X X X
STRENGTH
DOW CORNING(R) 1205
PRIMECOAT X X X X X
411 THINNER X X X X
DOW CORNING(R) 730
SOL VENT RESISTANT X X X
SEALANT
00W CORNING{R) 732
MUL TI -PURPOSE SEALANT X X X
CLEAR
Solder Alloy63Sn/37Pb X X X
TRA-BOND 789-3/ AOHESIVO X X
TRA-BOND 789-4/ AOHESIVO X X
ALODINE 1132 TOUCH-N-
PREP COATI X " x
Solder Alloy SAC305 X X

Tabla 17: caracteristicas de los quimicos utiizados en el area de MTC

MS0S

RIESGOS EN LA PIEL

RIESGOS POR INGESTION ACCIDENTAL

611 ROSIN FLUX

*puede causar dermatitis y desgrasamiento de la
piel

* nauseas, vomito, diarrea e irritacidn gastrointestinal

Isopropyl Alcchol,
Cleaner/Degreaser

Puede causar imitacion, El contacto repetido o
prolongade con el liquido puede causar
enrojecimiento con quemadura, resequedad y
resguebrajamiento de la piel. Ese producto puede
apsorberse a través de la piel.

irritacion dei tracto digestivo. Los signos de e
depresion del sistema nervioso: somnolencia, mareos,
pérdida de la coordinacion y fatiga. Lo mas comun es
la ndusea y e vomito.

Lead-Free Soider Alloys

*No tiene efecto irritante.

*Puede ser dafiino si es ingerido.
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Loctite { R} 222MS
Threadlocker Low Strength

*Puede causar reaccion alérgica Puede causar
irritacion en & piel

*No se espera gue sea peligroso por ingestion.

Acetona

*Puede ser nocivo si es absorbido por la piel.
*Puede provocar una irritacion de i piel.

*Puede producir envenenamiento genera.

*El contacto prolongado o repetido del liquido con

ia piel puede provocar u desecacion, ojez y
posiblemente un efecto abrasador.

“Puede ser nocivo st es tragado
Puede provocar irfitacion dei tracto gastrointestinal

*Puede producir envenenamiento general con
sintomas
parecidos a los de b inhalacion.

*Puede producir lesiones pulmonares.

HFE-TtDA 3M ™ Novec ™
Engineered Fiuid

*Moderada Irritacién de i piel: Los sintomas
pueden incluir enrojecimiento localizado,
hinchazdn, picor y sequedad

“Irritacion gastrointestinal: Los sintomas pueden incluir
dolor abdominal, malestar estomacal, nauseas,
vomitos y diarrea.

*Se puede absorber después de la ingestién y
provocar efectos en el érgano blanco

LOCTITE® 262™
THREADLOCKER HIGH
STRENGTH

"Puede ser causa de reaccion cutanea aiérgica.
Puede provecar irritacion de la piel con molestia o
salpubiido,

*Puede ser nocivo si se traga.

DOW CORNING(R) 1205

No se espera una irritacion significativa por una

Si se aspira e liquido durante el vomito, puede danar

PRIMECOAT sola exposicion de corto tiempo. seriamente los puimones.
Nocivo por ingestion. Puede causar una depresién del
sistema nervioso central (SNC).
krita fa piel. La inflamacion de i piel sa Peligro de aspiracién si se ingiere - puede alcanzar ios
caracteriza por B comezon, escamadura, guln;ones y cauzaf dafios. d % e
enrojecimiento o aparicion ocasional de ampolias Ueas causar T'“gf." fmareg, OIO,'. ceheza,
411 THINNER " | nduseas y obnubilacion. La exposicién a

El contacto prolongade o repetido
puede desengrasar & piel y conducir a irritacion,
agrietamien to ylo dermatitis.

niveles aitos puede causar pérdida de conocimiento.
Puede causar somnoiencia q

Puede causar dafio a Organos diana. La ingestion
puede causar irritacion

gastrointestinal y diarrea.

DOW CORNING(R) 730
SOLVENT RESISTANT
SEALANT

Puede causar irritacién moderada.

Riesgo bajo si se ingiere durante su uso normal

DOW CORNING(R) 732 MULTI
-PURPOSE SEALANT CLEAR

Puede causar irritacién moderada.

Riesgo bajo & se ingiere durante su uso nommal.

Solder Alloy 63Sn/37Pb

trrita la piel. La inflamacién de b piei se
caracterize por i3 comezon, escamadura,
enrojecimiento o aparicién ocasionai de ampollas.

Toxico por ingestion. Puede causar dafio a organos
diana. La ingest6n puede causar
irritacion gastrointestinal y diarrea.

TRA-BOND 789-3/ ADHESIVO

irrita ke piel. Un contacto repetido y prolongado
puede causar sensibilizacién en @ piel.

No presenta ningln peligro para fe salud en su
utilizacién industrial.




TRA-BOND 789-4/ ADHESIVO

Irrita 2 piel. Un contacto repetido y prolongado
puede causar sensibilizacion en la piel

No presenta ningun peligro para la saiud en su
utilizacion industrial.

ALODINE 1132 TOUCH-N-
PREP COATI

Este producto puede causar irritacién a la piel. El
producto contiene cromo, 1o que puede causar
una alergia de la piel reaccidn de sensibilizacion.
Sobreexposicién masiva puede conducir a
insuficiencia renal y la muerte.

La absorcion de la piel: Un componente de este
producto puede ser absorbido por la piel en
cantidades dafinas

La ingestion aguda puede producir trastornos
gastrointestinales leves. Este producto puede ser
nocivo sl se ingiere

Solder Alloy SAC305

Irita la piel. La inflamacion de la piel se
caracteriza por la comezén, escamadura,

enfojecimiento o aparicién ocasional de ampollas.

Nocivo por ingestion. Puede causar dafio a ¢rganos
diana. La ingestion puede causar
irritacion gastrointestinal y diarrea.

Tabla 18: riesgos a la salud provocados por los quimicos del area de MTC

MSDS

RIESGOS POR INHALACION

RIESGO EN LOS 0JOS |

611 ROSIN FLUX

*mareos y dolor de cabeza.
*reaccion alérgica, dolor de garganta e
irritacion respiratoria

*fritacion en los ojos.
"Lagrimeo |
* vision borrosa |

Isopropyl Alcohol,
Cleaner/Degreaser

[

| *sofocaciin para respirar, mareos,
iregularidades cardiacas, inconciencia y
muerte.

*irritacion en los ©jos.
*Leve lesion de cornea.

Lead-Free Solder Alioys

“Pueden causar imitacion respiratona.

*Pueden causar irritacion e
hume de la soldadura.

Loctite ( R) 222M5
Threadiocker Low
Strength

*Puede causar imitacion del tracto
respiratono,

* Puede causar irritacién.

Acetona

*Provoca una iritacion del tracto
respiratorio

*Proveca dolor e cabeza, somnololencia o
otros efectos sobre

el sistema nervioso central,

*La inhalacion de concentraciones altas de
vapor pueden

causar la depresion-CNS y narcosis.

“lrrita los ojos.

*Causa picores, ardores,
enrojecimiento y lagrimeo.

*Puede producir dafios en la
comea.
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HFE-71DA 3M™ Novec
™ Engineered Fluid

*Irritacién del traclo resprratorio: Los
sintomas pueden incluir tos, estornudos,
secrecion nasal, dolor de cabeza, ronguera,
y y dolor de la fianz y la garganta.

*Si hay la descomposicion térmica:

Puede ser darino § se inhala.

Se puede absosber despues de la
inhalacién y provocar efectos en drgano
blanco.

*Moderada irritacion de s
ojos: Los sintomas pueden
incluir enrojecimients,
hinghazén, dolor, lagrimeo y
vision borrosa o wvision
borrosa

LOCTITE® 262™
THREADLOCKER HIGH
STRENGTH

*Puede provocar irrtacion del tracto
respiratorio.

*El contacto con Ios ojeS
provocaré irritacior.

DOW CORNING(R} 1205
PRIME COAT

El vapor yio la niebla puede irritar iz nariz y
'a garganta. La sobreexposicién por
inhalacién

puede causar somnolencia, vértigo
confusion o pérdida de la coordinacion.

E! contacto drrecto puede
ocasionar una jrotacin
severa,

411 THINNER

Puede causar una depresion de! sistema
niervioso central (SNC). Los sigros y
sintomas

puederi ser dolor de cabeza, mareo, fatiga,
debilidad muscular, somniolencia y en casos

| extremgs, pérdida de conscierncia. Irita las

vias respiratorias. Puede causar
somnolencia

Severamente irritante para
los ojos. Riesgo de lesiories
oculares graves. Los
sintomas

adversos pueden ncluir los
siguientes: fojez, el itching,
hinchandose, dolor

DOW CORNING(R) 73¢
SOLVENT RESISTANT
SEALANT

Irrita ligeramente las vias respiratorias

El contacto directo puede
ocasional una irritacion
moderada.

DOW CORNING(R) 732
MULTI -PURPOSE
SEALANT CLEAR

Irrita ligeramente las vias resprratorias

E! contacto directc puede
gcasionar una irritacion
moderada.

Solder Alloy 635n/37Pb

Toéxico por inhalacién, Puede causar dafio a
organos diana. Irrita las wias respiratorias.

Irrita ios ojos. Los sintomas
adversos pueden inclurr los
siguientes: rojez, € itching,
hinchandose, dolor

TRA-BOND 789-3/

a elevada femperatura el producto puede

Causara irritacion en los

ADHESIVO liberar vapores Irfitantes yio toxicos. ojos.
| TRA-BOND 789-4/ a elevada tempefatura el producto puede Causard rritacion en 10s
| ADHESIVO liberar vapores irfitantes yio téxicos que 0j0s.

pueden provocar efectos sistémicos
ndeseables

— e e

ALODINE 1132 TOUCH-N-
PREPCOATI

Este producto puede causar irritacion del
sistema respiratorio

Este producto puede ser
sumamente irritante para los
0jos.




[ Solder Alloy SAC305 | hrita las vias respiraterias. | krrita los ops. Los sintomas
| adverses pueden incluir os
siguientes: rajez, el itching,

| | hinchandose, dolor

Tabla 18: continuacidn. Riesgos a la salud provocados por los quimicos del area de MTC

SISTEMA SISTEMA

MSDS REPROTOXIN NEUROTOXICO DIGESTIVO | RESPIRATORIO

SANGRE

811 ROSIN FLUX

Isopropyl Alcohol,
Cleaner/Degreaser

Lead-Free Solder Alloys X

Loctite ( R} 222MS
Threadlocker Low Strength

Acetona X X

HFE-71DA 3M ™ Novec ™
Engineered Fluid

LOCTITE® 262™
THREADLOCKER HIGH X
STRENGTH

DOW CORNING(R) 1205
PRIME COAT

411 THINNER X

DOW CORNING(R} 730
SOLVENT RESISTANT X X
SEALANT

DOW CORNING({R) 732
MUL TI -PURPOSE SEALANT X
CLEAR

Solder Alioy 635n/37Pb X X X X

TRA-BOND 789-3/ ADHESIVO

TRA-BOND 7894/ ADHESIVO X

ALODINE 1132 TOUCH-N-

PREPCOATI X A

Solder Alloy SAC305 X X

Tabla 19: dafios provocados por los quirmicos del area de MTC, parte 1
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MSDS MUTAGENICO | TERATOGENICO AL;S;:E’STE HEPATOTOXICO | NEFROTOXICO

611 ROSIN FLUX

Isopropy! Alcohol,
Cleaner/Degreaser

Lead-Free Solder Alloys

Loctite ( R) 222MS
Threadlocker Low
Strenath

Acetona

HFE-71DA 3M ™ Novec ™ X
Engineered Fluid X

LOCTITE® 262™
THREADLOCKER HIGH
STRENGTH

DOW CORNING{R) 1205
PRIMECOAT

411 THINNER X X

DOW CORNING{R} 730
SOLVENT RESISTANT
SEALANT

DOW CORNING(R) 732
MULTI -PURPOSE
SEALANT CLEAR

Solder Alloy 63Sn/37Pb X X X ' X

TRA-BOND 789-3/
ADHESIVO

TRA-BOND 789-4/
ADHESIVO

ALODINE 1132 TOUCH-N-
PREPCOATI X X X - o

Solder Alloy SAC305 X X

Tabla 19: dafios provocados por los quimicos def area de MTC, parte 2

Los quimicos considerados como riesgosos, analizando ias hojas de seguridad de los
mismos y la observacion a la operadora que los maneja a diario sin rotacidn de operacion,

son los siguientes:

o Flux nefrotdxico.



» Lead free solder alloys: problemas reproductivos y carcincgénico.

e Solder alloy 63 Sn/ 37 Pb: carcinogénico, mutageno, teratogénico, nefrotoxico,
problemas reproductives, neurotdxico, problemas digestivos y problemas en la
sangre.

» Solder alloy SAC 305: Nefrotbxico, neurotéxico, problemas digestivos.

6.5.4 Ruido e lluminacion

Se realizaron mediciones a la iluminacion y el ruido del area de MTC. Esta se dividié en
cuatro partes, tomando come ejemplo la forma de zonificar del laboratorio. Tal zonificacién

es Util para los dos tipos de mediciones.

Zona 1A -

; = | %1% » Zona 2A:
Cémara de SR s | soldadoras
humedad \—‘_h_ = .

L R e |
e | '
% .,
Zona 1 B: Aul% N
foader = i | Zona 2 B:
. —j Empaque

Figura 4. Zonificacion del area de MTC.
Resultados iluminacidn

La medicién dio inicio a las 10 am y culminando a tas 10:30 am. Se utilizé un luxéimetro
proporcionado por la coordinacion de la Especialidad en Desarrollo Sustentable, de la

universidad de sonora de la marca Exfech modelo 401036.
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Los resultados arrojados por la medicién, basandose en la NOM-025-STPS-2008 son Ios
siguientes:

TIPO DE HORA DE | NIVELES MINIMOS | NIVELES DE LUX.
AREA DE MTC TAREA MED.Cion | DE ILUMINACION EDS CUMPLIMIENTO
VISUAL NOM-25-STPS-2008 {abril 2011)
distincion
M ME ,
CAMARA DE HUMEDAD | 9510601 1 45,09 5 300 144.8 no
. distincién ; r
SOLDADORAS st | 1ewan 300 293.2222222 si
AUTO LOADER diglineieny 1030 am. 500 4986 si
clara
EMPAQUE d'sél';’fa""“ 10:45 am. 500 664,0909091 si

Tabla 20: resultados de las mediciones a la iluminacion del area MTC.

Se observa que solo una de las zonas; que es la de “camara de humedad’, no cumple con
lo establecido en la norma, ya que se tienen 156 lux y o indicado en la Norma Oficial
Mexicana es de 300 lux.

Ahora bien, pasande con o que es el ruido, el sonémetro con el que fueron realizadas las
mediciones lo faciitd el departamento de seguridad e higiene de 'a misma empresa de la
marca Extech modelo 407750.

La empresa toma como maximo permisible de exposicién 85 dB, y a partir de ese punto
es obligatoric el uso de tapones auditivos.

En lo que a MTC se refiere, se puede decir que es un area que no tiene niveles de ruido
elevados gue obliguen a los trabajadores utilizal equipo de proteccion auditiva, tomando
en cuenta la norma NOM-011-STPS-2001.

Los resultados obtenidos de la mediciin se muestran en la siguiente tabla:

DURACION DE LA NIVELdB NIVELES MAX, dB
AREA DE MITC JORNADA DETECTADO DETECTADOS EDS (ABRI CUMPLIMIENTO,
LABORAL £05 (abril 2011) 2011)
CAMARA DE HUMEDAD 8 hrs 7343 77.61428571 sl
SOLDADORAS 9 hrs 7376 79.05 si
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AUTCO LOADER S hrs 73.565 80 46666667 si

EMPAQUE 9 hrs 7539 =N, si

Tabla 21: resultados de las mediciones de ruido del area MTC.

Como se observa en la tabla 21, en todas las areas se cumple lo estipulado en la NOM-

011-STPS-2001, estando los niveles por debajo del limite maximo de la norma y de la

empresa misma.

6.6 Resumen de riesgos

En base a la investigacion realizada y a la ayuda del equipo sustentable, se determinaron

los siguientes riesgos como resultado de la investigacion:

Poco conocimiento de los de los riesgos con quimicos manejados.

No consultan las hojas de seguridad Las conocen, mas no las utilizan como

fuente importante de informacion.

Practicas de pobres de cuidado personal después de manipular quimicos, como
por gjemplo un lavado de manos antes de consumir alimentos y bebidas; tocarse
los ojos, boca y piel con los guantes contaminados.

Manejo de quimicos sin el equipc de proteccién personal indicado por el
proveedor, asi como también quimicos con efectos graves a la salud.

Equipo de proteccion personal insuficiente, en base a las hojas de seguridad de
los quimicos.

Falta iluminacion en el area de “cdmara de humedad”.

En la evaluacion de ergonomia, posicién incémoda debido a las sillas y el agarre

de pinza de las piezas de forma repetitiva.

6.7 Reporte

Los riesgos ergondmicos se evaluaron con un formato proporcionado por el departamento

de seguridad y medio ambiente de la empresa de la empresa valuadora de riesgos AON

Corporation, el cual evalua el riesgo en la operacion en si, asi como también el riesgo en
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el buen agarre y transporte de carga. UNa puNtuacion es otorgada segun el riesgo

evaluado; puntacion que se suma al final y dependiendo el puntaje obtenido es €l tipo de
riesgo se divide en bajo, medio y alto

Esta evaluacion arrojo dos tipos de riesgo ergonémico que saiid alto:

TIPO DE RIESGO OBSERVACIONES RAWEE DE
RIESGO
Movimiento de los Dedos y las  |Probema presentado en la mayor parte de las
Menos operaciones debido al tamafo de las piezas. Al
‘,;:_‘ A - tratarse de piezas pequefas se debe de realizar o
et = o ) con frecuencia el agarre de pinza
Posturas Estaticas el problema presentado en todas las Operaciones
) - donde se realizd fa evaluacion. Las sillas resuitan atto

v G

sumamente incomodas para la jomada laberal de
9 horas. Se necesitan sillas adecuadas.

Tabla 22: riesgos ergondmicos con nivel alto

La evaluaciéh de los riesgos quimicos se llevé a cabc una revision de todas las hojas de

seguridad de los quimicos utilizados en el drea de MTC con la asesofia y autorizacién del

departamento de seguridad y medio ambiente de la empresa.

De dicha revision se obtuvo como resultado gue los quimicos que ponen en riesgo la

salud de los trabajadores que trabajan con las soldadoras de ola, si no se toman las

precatuciones pertinentes. Los quimicos son los siguientes:

QUIMICO

e RIESGO A LA SALUD

Flux

nefrotoxico

Lead free solder alloys

problemas reproductivos y calcinogénicO

Solder alloy &3 Sn/ 37 Pb

calcinogénico, mutdgeno, teratogénico, nefrotéxico, problemas
reploductivos, neurotoéxico, problemas digestivos y problemas en la sangre

Solder alloy SAC 305

Nefrotédxico, neurotoéxico, problemas digestivos

]

Tabla 23: resumen de riesgos a la salud de Jos quimicos utilizados en el 4rea de soldadura de ola de MTC.
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En cuanto a la evaluacién en salud ocupacional, se aplicd una encuesta a las 13 personas

(12 operadoras y 1 mecanico) que estan en tal area constantemente. Tal encuesta se

compone de 5 secciones:

e General

e Entrenamiento

e Manejo de guimicos

e Salud

e Soldadura blanda

Solo tres de las cinco secciones arrojaron resultados. Las observaciones son las

siguientes:

SECCION

RESULTADOS

Entrenamiento

» No consultan las hojas de seguridad. Las conocen, mas no las utilizan come
fuente importante de informacion.

Manejo de quimicas

* Poco conocimiento de los de los riesgos con quimicos manejados

Soldadura blanda

* Practicas de pobres de cuidado personal después de manipular quimicos,
como por ejemplo un lavado de manos antes de consumir alimentos y
bebidas; tocarse los ojos, boca y piel con los guantescontaminados. ¥

» Manejo de quimicos sin el equipo de proteccion personal indicado por el
proveedor, asi como también quimicos con efectos graves ala salud.

= Equipec de proteccion personal insuficiente, en base a las hojas de
seguridad de los quimicos. La cooperacion por parte de las operadoras a -
portat el quipo indicado si este estuviese disponible y a alcance

Tabla 24: resuitados arrojados de la encuesta de salud aplicada en e area de MTC

La evaluacion de ruido se llevo a cabo realizando mediciones del mismo en el drea de

MTC utitizando un sondémetro de la marca Extech modelo 407750, proporcionado por €l

departamento de seguridad y medio ambiente, basandose en la NOM-011-STPS-2001.

Afortunadamente los niveles maximos detectados estan por debajo de los 81 dB.

La evaluacion de iluminacion se realizé llevando acabo mediciones con un luxémetro de ia

marca Extech modelo 401036 (proporcionado por la coordinacién de fa Especialidad en
Desarrollo Sustentable) en el érea de MTC, basandose en la NOM-025-STPS-2008.

53




NIVELES MINIMOS DE
TIPC DE TAREA HORADE NIVELES DE LUX. |NIVELES DE LUX. EDS
AREADEMTC ILUMINACION CUMPLIMIENTO
VISUAL MEDICION NOM-25.5TPS. 2008 IASI (ENE. 2011) {abril 2011)
distncion
CAMARA DE HUMEDAD SR 10:00 am 300 156 44 8 no

Tabla 25: problema de iluminacion detectado en area de camara de humedad.

Afortunadamente, es un area en la que sclo hay maquinaria y no operadoras que

requieran de una buena iluminacién constante para realizar su trabajo. De igual forma, ya

se tomaron cartas en el asunto para su correccion por parte del departamento de TEOA

(TE Operating Advantage) que es un grupo que se encarga de todos los proyectos de
mejora continua de la empresa y éste se tomé como un evento Kaizen.

6.8 Objetivos y metas

El equipo de sustentabilidad llego al acuerdo de que es de suma importancia actuar de

forma inmediata ante los riesgos que se detectados, ya que aunque el drea tiene poco

tiempo dentro de la empresa pueden generarse enfermedades si no se actla para,

prevenirlas.

También resulta importante que se les proporcione a los trabajadores informacién precisa

y especifica sobre los quimicos que manejan y el riesgo de los mismoS si no se Protegen

adecuadamente.

En cuanto a los riesgos ergonémicos resulta sumamente importante la reduccion ¥/ 0

eliminacion de las posturas incomodas y estaticas durante la jornada aboral.

s Objetivo 1. Desarrollar practicas mas seguras de manejo de quimicos en el area

de MTC, y en el area de soldadora de ola.

Meta: Proporcionar 2 platicas y/o entrenamiento por afio scbre el manejo de quimicos

adecuado y prevencion de riesgos en el area de MTC, haciendo énfasis en €| rlesgo de

las soldadoras de ola.




o Objetivo 2 Reducir la exposicién de los trabajadores a los quimicos en el area de

soldadura de ola a un nivel en el que puedan trabajar con seguridad.

Meta: Meta: Proporcionar al trabajador el equipo de proteccion personal que cumpla con
las especificaciones hechas en las hojas de seguridad de los quimicos utilizados en el
area de MTC, enfatizando la peligrosidad de ios quimicos de las soidadoras de ola, y que

eleve la seguridad del operador a un 85% comparada con la actual.

o Objetivo 3: Reducir el riesgo ergonémico en posturas estaticas de un nivel alto a

un nivel bajo.

Meta: Sustituir por lo menos el 80% de las sillas actuales por otras de disefio ergonémico,
que ayude para reducir y/o eliminar las posturas incomodas y estaticas presentes durante
la jornada laboral en el area de MTC.

6.9 Analisis de Causa Raiz ¥

Los diagramas de ishikawa que se presentan a continuacién son para analizar la causa
raiz de los riesgos ocupacionales encontrados en el area de MTC. Estos riesgos son los
ocupacianaies, los fisicos y los ergonomicos.

-

Riesgos Ocupacionales

Riesgos quimicos

Este riesgo se presenta al estar manipulando los diferentes quimices en el area de MTC,
ya gue no se sigue la informacién que se sefala en las hojas de seguridad o bien, tal

informacion les resulta insuficiente para realizar de manera segura la operacion.

La sintomatologia se presenta por a la exposictdn a los quimicos que se utilizados
diariamente en el area MTC por las dos operadoras de ia soldadura de ola sin rotacion

(una mas gue la otra).
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Metodo de trabajo Maquina
No se siguen las ,\ ; ., No se cusnta con
MSDS ‘ F_:‘\E:"‘F’!C‘tac'_ﬁ" RS ¢ Instrucriones pracisas para su
especifica a guimico manejo
Fasinhematdn

muy generales

\\ \Capacnacnones
N

3

No esta al alcance del
operador

Faita enfocarse al riesgo
de la operacion

I

Solo se cuenta con el
EPP basico

Sintomas en trabajadoras por

exposicen a los quimicos
Se ignora peligrosidad

de la operacion

Mano de obra

Falta EPP adecuadg

Materiales

Riesgos Ergondmicos

W

malas practicas de
manejo de quimicos

Este tipo de riesgo se presenta debido a las malas posturas que adopta el operador al

realizar su frabajo, distancias recorridas con cargas, mal agarre de las cargas,

movimientos repetitivos en la operacién, entre otros.

1. Posturas estaticas durante toda la jornada iaboral

Posturas incorrectas y LMelodode tahgo
cansadas

Permanecen sentados 9
hrs aprox.
CahY

S

Es una actividad que se
realiza sentado.

Poca concentracion ) )
Silla con caracteristicas,

poco ergonodrnicas

Dolor en espalda y piernas
e

Mano de cbra Materiales
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Posturas estaticas
durante la jornada
laboral




6.10 Priorizacion de Alternativas
Después de analizar los riesgos, se decidié junto con los encargados del departamento de
seguridad e higiene de TE Connectivity planta 1, colocarlos por prioridades:
1. Manejo inadecuado de los quimicos.(barras de soldadura, flux, alcchol) por parte
de las operadoras de las soldadoras de cla en el area de MTC.

2. Posturas estaticas durante la jornada laboral.
6.11 Alternativas de Solucion

Algunas de las recomendaciones consideradas como importanies para su implementacion

futura, son las siguientes:

» Proporcionar 2 platicas y/o entrenamiento por afio sobre el manejo de quimicos
adecuado y prevencion de riesgos en el area de MTC, haciendo énfasis en el

riesgo de las soldaderas de ola.

Es de suma importancia que los trabajadores no ignoren el riesgo con el que estan
laborando y que a su vez adquieran buenas practicas de manejo de quimicos, por o cual
es necesario proporcionar platicas informativas y/o curso en el cual el operador conozca
la informacién que es necesaria para laborar de manera segura y creando conciencia
sobre el cuidado personal. Bl curso debe cubrir los puntos de identificacion y etiquetado
de los quimicos utilizados en el area de MTC (barras de soldadura, alcohol flux,
adhesivos), responsabilidad de use, conocimienio de hojas de seguridad, cuidados sobre

el manejo y manipulacién de los mismos, cuidado e higiene.

» Proporcionar al trabajador el equipo de proteccion personal que cumpla con las
especificaciones hechas en las hojas de seguridad de los quimicos utilizados en el
area de MTC, enfatizando la peligrosidad de los quimicos de las soldadoras de

ola, y que eleve la proteccidn del operador a un 85% comparada con la actual.

Para los riesgos generados por exposicion y a ver que una de las operadoras ya ha
presentado varios sintomas de reaccion hacia de los especificados en las hojas de
seguridad, es importante prevenir ahora que la linea es joven y tiene poco tiempo en ia
empresa. Una bata desechabie seria util para que ellas no expusieran sus brazos, su bata

de uniforme ni su ropa a que les cayera alguna sustancia quimica de las que manejan y
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permanecer asi durante el Testo def dia; y asi esta se desecharia cada vez que sea
Necesario.

El uso de guantes para la manipulacién de quimicos es de suma importancia, ya que la
mayor parte de los mismos se absorben pof via cutdnea ademas de ser las manos una
herramienta vital que no se debe descuidar. Al exponerias a altas temperaturas se corre el
riesgo tener quemaduras. Para que Nada de esto suceda lo ideal es que se trabaje con
guantes que sean fesistentes a altas temperaturas pefo que a la vez les permita tener

movilidad y comodidad en las Manos, asi como un buen agarre de las piezas.

El uso de una mascarilla protegera a fa operadora de respifar los vapoles que se emiten
de la ola al estar limpiandola, del olor def alcohol al cepillas las piezas y del olor del flux
cuando la pieza se coloca en el fixture.

La cotizacion de este EPP fue hecha por Repfesentaciones y Equipamientos de Sonofa
S.A de CV, ya que es un proveedor bastante confiable y proveedor de la empresa:

e e e ——— e —

PRECIO
EQUI JENTOS EPP DESCRPCION e
El Respirador para particulas con olores molestos de Vapores
N Organicos 8577 RIS de 3M{MR) brinda proteccion contra ciertas
particuiag de aerosol con o sin aceite incluyendo aquelios vapores
organicos como sohentes, desengrasanies y resinas
$40.00

RespradorSSTTPgﬁdt_eSM Se sugi T e e - : e Andicidal

laboratonios de ardlisis, Agricutra, Petroquimica, Revestimientos
tase astalica).Suforma convexa, su estrucira anli deformante, €
: disefio de sus bandas efasticas, € fitro de carbon.
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BataTyvek

« La bata se cormpone de hikado de polieflenc de alla demsidad que
crea un materal unico, proporaonando un equilbrio ideal de
durabiidad y conlort. Bl sejido ofrece una barera de hasta 1 micra de
tamaiio.

+ La prokeccion esta en fa pelicula micro porosa y enta eda SMS que
ofrece una baimera incuso despues de ka abrasion y ef desgaste.

+ Se puede ulifizar para impieza en general, uso e pinbura en aeroscl,
manienimienio general, manejo de plomo yekminacion de asbesio.

= La baka ofrece €l derre de broche de presion para ponerse detanie y
quitarse Bclmenie.

« Proporciona una proteccion frontal mejporada

$29.00

Guanie de myon conrecubn mienio

+ Agamre. E recubrimienio de ritrilo permile un Duen agame en seco o
mosado. Ideal para frabajos en los que se requiere el mépamo tacko y

|desteridad.

- Comodidad: Eltejdo sin costuas permile fa mayor comodidad ata
mano iras kwgos periodos de uliizacion

» Ergondmicos, El guanke offece un buen ajusie en ka mano

$15.00

Tabla 26: Equipo de proteccion personal recomendado para e manejo de soldadora de ola.

¢ Sustituir por lo menos el 60% de las sillas actuales por otras de disefic

ergonomico,

estaticas presentes durante la jornada laboral en el area de MTC.

que ayude para reducir y/o eliminar las posturas incomodas vy

Para los riesgos de tipo ergondmicc el realizar las actividades diarias durante su jornada

laboral con una postura que no sea estatica es significativo ya que si estas no se tienen a

la larga se vuelven lesiones y enfermedades laborales. Lo ideal es tener una silla

ergonomica que cubra las necesidades de los trabajadores. En la tabla 26 se muestran

las opciones de sillas:




MODELO

CARACTERISTICAS

PRECIKD

CONTACTO

Ewrotech OSS400/

BEVCO Modelo 5500

» 12 aios de garantia

+ Se reduce [ presion mhpatrass'adehsr;ias para
permifr un buen fiuido de la sangre ademas de contar con
asient y r espaldo acoiinado loque le brinda comodidad y
soporie:

« Ajusie de alhura neumdlico que permite un descanso de los
pies en & aro de soporie

* Ajusie de alura en el respaldo que brinda soporie lmbar
segun sus necesidades.

* Soporie para jos pies y ruedas durables

- Disponible con y sin brazos.

* Garantia de por vida

» Dimensiones: 20° W x 24" D x405748™ H

» Allura ded asienfo. 19.5° W x 18.5" D x 3" grosor

|- Dimensiones del asienkor 19.5" W x 185" [ x3" grosor

| Dimensiones del respakiy 17.5° W x 17" Hx2.5" grosor

* Limite de peso 250 lbras

« Peso de la sila 31 Tbras

1

$169.00cs

= Dplo. de compras de lbempresa

* Ausie de alura neumatico

= Ciindro neumalico con garantia de por vida

= Ajsie en [a alara del respalde

* Dimensiones del asienio 18" W x 177 D with 2-3/4" grosor
- Dimensiones del respaido 16" W x 10° H with 2° grosor

+ Reposapiés cromado apstable de 187, que proporciona
descanso reduciendo la presion en ks musles y una buena
circulacion sanguinea.

- Las sllas cumplen os esti da es ANSIBIFMA

» Cuerta con ruedas resisientes 0 sopories de poliuretano
antidesizantes.

$191.38
10 o mas
$174.16

- Dpio de compras de b empresa

BEVCO Modelo 7500

» 12 afios de garantia

« Ajsie peunalico del asiento

* H cilndeo newmalico iene garantia de por wda

* Respado adjustable a las necesidades de k2 persona

» Hachas de poluretano que resisie manchas, grasas,

+ Reposapiés cromaco de 18 pulgadas austable

* Dimensiones del asiento. 18-1/2° W x 17" D x 1-1/Z" grosor
|» Dimensiones del respaide: 16-1/27 W x 12-1/2* D x 1
rosor

+ Las silas cumplen bbs estindares ANSIBIFMA

» Cuenda con ruedas resisienies o sopories de poliuretano
| anidesizanies.

| -

3$210.00

« Dpo. de compras de B empresa

Tahia 27: ejemplos de sillas ergondémicas




6.12. Analisis de Alternativas

6.12.1 Riesgos Quimicos
6.12.1.1 Manejo Inadecuado de Quimicos

Durante el periodo de observacion en el area se notd que algunas de las operadoras no
tienen cuidado con los guimicos gue manejan y mucho menos tienen cuidado con su
persona ya que se observd que durante el periodo de descanso no realizan un lavado de
manos para consumir alimentos, asi como también el consumo de golosinas y goma de

mascar que son productos estrictamente prohibidos dentro del drea de manufactura.

Para la reduccion y/o eliminacién de las practicas inadecuadas de manejo de quimicos se
decidid proporcionar a la empresa una capacitacion a los trabajadores del darea de MTC
sobre los cuidados que se deben tener al manipular los quimicos con los gue trabajan a
diario con € fin de crear cultura y conciencia de b importante que es su salud, como
trabajar correctamente y sin exponerla asi como también conocer ios materiales con los

que diario trabajan y el riesgo que representa si no existe la prevencion y cuidado.

En un principio se prelenda que la capacitaciéon fuera dada por la ing. Nadia Morales,
desafortunadamente por cuestiones intrinsecas a la empresa no se pudo impartir. El curso

fue otorgado a la gerencia encargada para su uso posterior.

De acuerdo con las hojas de seguridad se recomienda el uso del equipo de proteccion
personal gue para que los sintomas presentados por las operadoras que laboran en las
soldadoras de ola no se conviertan en problemas cronicos es necesaio actuar de forma
inmediata y como el proceso de manufactura no puede ser modificado ni los gquimicos
pueden sustituirse, lo ideal es proteger al trabajador del riesgo que fleva trabajar con este
tipo de proceso con el equipo de proteccion personal adecuado que se especifica por el
proveedor y gue es un equipo facil de conseguir y accesible.

E! equipo de proteccién personal consta de bata desechable, mascarilla con filtro de
carbén y guantes resistentes.
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Se determiné que era importante el uso de una bata desechable ya que las operadoras
usan solamente su bata de uniforme para laborar, lo que provoca que gueden residuos de
quimicos en la bata de tela y piel. Con el uso de una bata desechable se pretende que si
existiese alguna salpicadura, derrame, etc; este quede en la bata desechable y que no
traspase a la piel ni a la ropa de la operadora.

El uso de guantes resistentes se determind ya que los guantes que se utilizan son de tipo
quirdrgico y que no resisten temperaturas elevadas. La operadora tiene que limpiar la ola
con frecuencia y para eso tiene que levantar la guarda de seguridad y retirar la escoria;
generandose ocasionalmente salpicaduras que perforan el guante, provocando que el
quimico tenga contacto con la piel. Asl pues, con el cambio de guantes la operadora
tendra un mejor agarre de las piezas, prevenciéon de alguna quemadura, contacto del

guimico con la piel que pudiere desencadenar problemas agudos a largo plazo.

El uso de una mascarilla con filtro se determind debido al molesto vapor que se emite al
abrir la guarda y limpiar la ola en un tiempo de 90 segundos aproximadamenie cada 15
minutos y del olor del alcohol al cepillas piezas (7 segundos por pieza) que provoca en las
operadoras cierta molestia en nariz y garganta. La mascarilla cuenta con fa aprobacion
NIOSH P95 y filtra hasta el 95% de las particulas en el aire y es altamente resistente a las
particulas aceitosas esparcidas en el aire. =
Se propone a la empresa la adquisiciébn del equipo de proteccion personal (bata
desechable, mascarilia y guanies) para el area de MTC, enfocandose a las soldadoras de

ola. Al tratarse de una adquisicion es necesaria la aprobacién por parte del corporativo.

6.12.2 Posturas estaticas durante la jornada laboral

Para la reduccién y/o eliminacion las posturas incomodas y estaticas presentes durante la
jornada laboral en el area de MTC, tomando como base los resultados del analisis
ergonomico, se determindé como meta la sustitucion de las sillas existentes por sillas
ergondmicas en las cuales el trabajador pueda ajustar tanto la altura como el respaldo
disminuyendo asi las consecuencias que pudiesen presentarse por utilizar una silla
inadecuada.
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Al tratarse de una alternativa costosa, mas no imposible, se debera plantear ante el
corporativo de la empresa por parte del dpto. de Seguridad y Medio Ambiente para gue el
mismo corporativo determine si tal propuesta puede ser llevada a cabo y en cuanto

tiempo, exponiendo por su puesto los beneficios que se obtendrian al realizar este
cambio.
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7. ANALISIS

De acuerdo con Allen & Whitehall (1997), una de las ramas mas importantes de fa
industria maquiladora es la industria electronica. Este tipo de industria, como es el caso
de TE Connectivity, utiliza un tipo de soldadura sumamente contaminante, soldadura de
ola, que requiere de un buen manejo y disposicién para minimizar los riesgos por
exposicion a ella. Para su manejo solo puede llevarse a cabo ante la presencia de
calor, ya que las barras de estafio aleado deben colocarse para fundirse y hacer la ola.
Las soldadoras de ola forman parte de las operaciones del area de MTC, que utilizan
quimicos y generan residuos, que durante el periodo de observacion se comprobé que no
existen impactos al medio ambiente, puesto que se cuenta con una empresa que les
brinda el servicio de recoleccion y disposicion de los residuocs quimicos asi como también

un buen almacenaje de estos.

Conforme a las hojas de seguridad de las barras de soldadura Solder Alloy SAC305 de
Cookson Electronics, se especifica el equipo de proteccion personal a utilizarse para
manipular el producto. un respirador o mascarilla con filiro, guantes resistentes e
impenetrables, traje desechable y lentes protectores. El equipo gue las personas utilizan
en €l area de MTC es solamente lentes de seguridad.

Durante el periodo de observacion en el area de MTC se encontré que el equipo de
seguridad gue los trabajadores utilizan es minimo comparandolo con el indicado por el
fabricante, sin dejar de lado las malas practicas de higiene que presentan los trabajadores

de dicha area.

Otro de los puntos que no han quedado claros en los trabajadores del area, incluyendo las
jefas de linea, mecanicos, supendsores y operadores, es el hecho de no poseer la cultura
de la lectura yfo revision de las hojas de seguridad puesto que la jefa de linea y &l
supervisor son monitores de informacién y es sumamente necesaric que promuevan la
consulta de las hojas ni se recibe capacitaciones especificas por parte del departamento
de entrenamiento.

En base a lo que sefala en su capitulo 9 la NOM-010-STPS “Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral”,
menciona que €l patrén debe llevar a cabo exdmenes medicos especificos por cada

contaminante a cada trabajador expuesto dependiendo de la exposicion que tenga el
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trabajador durante fa jornada laboral. (STPS, 1999). Las personas del éreade MTC no se
realizan examenes de sangre con frecuencia y tal pesquisa leva a determinar que
pudiese haber la posibilidad de que esta persona tuviera alguna anomalia en su sangre
generada por €l trabajo con plomo, ellos no se percatarian a tiempo. Cuestionando al
servicio médico de la empresa sobre si existe alguna orden por parte de ellos o del
Instituto Mexicano del Seguro Social que sefiale examenes de sangre especifico cada
determinado tiempo; a lo que respondieron que no existe tal, ya que ellos solo pueden
extender una orden si el paciente ko solicita o si el medico lo cree perinente.
En un principio de la investigacion se pretendia llegar a realizar examenes de sangre por
parte de la Universidad de Sonocra a la operadora de la soldadora de ola que permanece
por mas tiempo en la operacion y que es la que presenta mas sintomas, pero se recibid
una negativa por parte de la misma operadora y una desaprobacién por parte del
departamento de seguridad y medio ambiente de la empresa.

Un programa de produccion mas limpia contribuye a las mejoras de! proceso haciendo
sustituciones de los materiales tdxicos, buen manejo y disposicion de ifos residuos o
eliminacion de los mismos (Freeman, 1998). Lamentablemente no se dio !a oportunidad
de trabajar e investigar mas alla y obtener resultados que pudiesen beneficiar al proceso
con alternativas sustentables ya que la iimitante la plantea el corporativo ya que no se
pueden cambiar el proceso y/o materias primas por alternativas no toxicas sin st
aprobacion; lo que se pudo hacer es proteger al operador si el proceso no se puede

cambiar.
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8. CONCLUSIONES

Un programa de produccién mas limpia favorece a las mejoras del proceso
sustituyendo los materiales téxicos, buen manejo y disposicidn de los residucs o

eiiminacién de los mismos.

La industria electrénica se caracteriza por utilizar quimicos peligrosos que penen en
riesgo la salud humana.

Uno de ios riesgos existentes en el rubro de ia industria maquiladora es el mal manejo de
sustancias quimicas toxicas capaces de poner en peligro la salud humana, por tanto up
programa de produccidn mas limpia aplicado a estas empresas, debe estar centrado en &

uso de los téxicos utilizados por la empresa a estudiar,

Los riesgos gue predominan en el area de MTC son los riesgos quimicos. En tal drea, las
operadoras se encuentran en contacto con sustancias guimicas que pueden provocar
enfermedades y/o lesiones si se tiene un mal manejo de los mismos. Lo mas impactante
se centra en las soldadoras de ola ya que aparte de no conocer &l riesgo de la operacion
en si se tienen malas practicas de higiene personai posteriores al manejo de los quimicos,
como por ejemplo el lavado de manos, el consumo de golosinas y/o alimentos con las
mangs sin un lavado adecuado; asi como también la fatta de conocimiento scbre los
riesgos del drea hace que las malas practicas sean evidentes y que puedan liegar a
provocar lesiones y/o enfermedades por no contar con la informacién completa, por o que
es de suma importancia brindar y reforzar el conocimiento sobre qué quimicos se utilizan

y cdmo manejarlos con capacitaciones y entrenamientos especificos del area.

Es de suma importancia tener el apoyo de la empresa en cuanto a la disponibilidad del
equipo de proteccion personal para los empleados, ya que la justificacién que presentaron
las empleadas del por qué no lo usan es por el hecho de no tenerlo al alcance; ya se vio

que el precio del equipc es accesibie y facil de conseguir.

Es necesario realizar examenes de sangre a las operadoras del area MTC para

monitorear posibles repercusiones en su salud.
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En cuanto a los riesgos ergonomicos y observando los resultados que se obtuvieron en ia
evaluacion, que arrojé un nivel alto en posturas estaticas e incomodas, considero que es

buena opcién el hecho de cambiar las sillas incomodas por unas de tipo ergonémico.
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9. RECOMENDACIONES

Se le recomienda a la empresa realizar, por lo menos anuaimente analisis de sangre a
las operadoras que trabajan en las soldadoras de ofa y al resto de los trabajadores del
area de MTC con el fin de descartar la posibilidad de enfermedades. Asi pues, dar el
seguimiento de los resultados obtenidos en los examenes.

Otra de las recomendaciones seria que el programa se adaptara para otras éreas de la
empresa y se aplicara, para asi determinar el riesgo de! resto de las operaciones y
realizar comparaciones para ver si los resultades son diferentes o se asemejan entre el

area de MTC vy el resto de las areas.
Por ultimo, es ampliamente recomendable que el programa se extendiera y se aplicara en

TE Connectivity planta 2 para evaluar otras areas distintas a las que se tienen en plania 1

y realizar comparaciones con los resultados cbtenidos en planta 1.
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11. ANEXOS
ANEXO |,

e AMP Amermex, SA. de CV

* Tyco Electronics . Oteere Bl e,
Hermosillo, Son. Méx. C £ 83200

Td (662) 280 72 00
Fax. {682} 289 T2 O

Hermosillo, Sonora a 16 de Noviembre del 2010

A quien corresponda:

Por medio de la presente autorizo que Nadia Lilian Morales_Zavala, alumna inscrita en la
Especialidad en Desorrolle Sustentoble; realice en dentro de las instalaciones de 3 pianta
investigacion correspondiente a su proyecto de tesina, teniendo acceso a inforrmacion y datos que
sean importantes para su realizacion durante el tiempo que sea necesario.

Sin mas por & momento agradezco su atencion y quedo de usted

ATENTAMENTE

Ing. Matio Corte Sanchez
Coord. De Seguridad y Medio Ambiente, planta 1

-
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ANEXO Il

R & DMETALS AND CHEMICALS INC--#611 ROSIN FLUX-- 3439-01-373- 7966

= Product Identification

Product ID:$#6I1 ROSIN FLUX

MSDS Date:05/25/1995

FS3C:3439

NIIN:01-373~7966

Status Code:R

MSDS Number: CLFOB

=== Respocnsible Party ===

Company Name:R & D METALS AND CHEMICALS INC
Address:20I PERIMETER PK SUITE C
Box:22533

City: KNOXVILLE

State TN

ZXE 3022 =-2233

Country:US

Info Phcne Num:865-531-6065/800-645-7476
Emergency Phone Num:423-531-6065
CAGE:56406

=== Contractor Identification ===
Company Name:R & D METALS & CHEMICALS, INC
Address:20IC PERIMETER PARK

Box:22533

City: KNOXVILLE

State:TN

SR BTER2 =253

Country:Us

Phone:423-531-6065 / FAX: 423-531-2044
Contract Num:SP0430-01-M-XF50
CAGE:56406

============= Composition/Information on Ingredients

Ingred Name:ISOPRCPYL ALCOHOL
CAS:67-63-0

RTECS #:NT8050000

OSHA PEL:400 PPM

ACGIH TLV:983 MG/M3;400 PPM~.
ACGIH STEL:1230 MG/M3;500 PPM

Ingred Name:ROSIN
CAS:8050-08-7

RTECS #:V10480000 .
Minumum % Wt:30.

Maxumum % Wt:40.

OSHA PEL:0.01 MG/CUM

= Hazards Identification ==

Reports of Carcinogenicity:NTE:ND IARC:NO OSHA:NO

Health Hazards Acute and Chronic:INHALTAION EXPOSURE TO ROSIN FUME MAY
CAUSE DIZZINESS AND HEADACHE. MAY ALSD CAUSE ALLERGIC REACTION SUCH

AS RASH OR SORE THROAT AND RESPIRATORY IRRITATICN

IN

SENSITIVE

PERSONS. INGESTION: CAN CAUSE GASTROINTESTINAL IRRITATION, NAUSEA,
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VOMITING AND DIARRHEA. SKIN: PROLONGED OR REPEATED CONTACT CAN
CAUSE DEFATTING DERMATITIS. EYE: POSSIBLE IRRITATICON, TEARING,
BLURRED VISIION. CHRONIC TOXICITY: OV EREXPOSURE TO ISOPROPLY
ALCOHQOL HAS BEEN SUGGESTED AS A POSSIBLE CAUSE OF KIDNEY DAMAGE

Explanation of Carcinogenicity:LISTED CARCINOGENS: HNONE

Effects of Overexposure:INHALTAION EXPOSURE TO ROSIN FUME MARY CAUSE
DIZZINESS AND HEADACHE. MAY ALSO CAUSE ALLERGIC REACTION SUCH AS
RASH OR SORE THROAT AND RESPIRATORY IRRITATION IN SENSITIVE
PERSONS. INGESTION: CAN CARUSE GASTROINTESTINAL IRRITATION, NAUSEA,
VOMITING AND DIARRHEA., SKIN: PROLONGED OR REPEATED CONTACT CAN
CAUSE DEFATTING DERMATITIS. EYE: POSSIBLE IRRITATION, TEARING,
BLURRED VISIION. CHRONIC TOXICITY: OV EREXPOSURE TO ISOPROPLY
ALCCHOL HAS BEEN SUGGESTED AS A POSSIBLE CAUSE OF KIDNEY DAMAGE.

______ First Aid Measures

First Aid:INHALATION: IF AFFECTED, REMOVE INDIVIDUAL T FRESH AIR. IF
BREATHING IS DIFFICULT, ADMINISTER OXYGEN. INGESTION: CALL
PHYSICIAN OR POISON CONTROL CENTER IMMEDIATELY. NEVER GIVE ANYTHING
BY MOUTH IF UN CONCSCIOUS. SKIN: WASH EXPOSED AREA WITH SOAP AND
WATER. REMOVE CONTAMINATED CLOTHING. EYES: FLUSH WITH LARGE AMOUNTS
OF WATER, LIFTING UPPER AND LOWER LIDS OCCASIOWALLY. GET MEDICAL
ATTENTZION.

--------------------- Fire Fighting Measures === = =

Flash Pcint Method:SCC

Flash Point:=16.7C, 62.F

Lower Limits:2

Upper Limits:12

Extinguishing Media:CARBON DIOXIDE OR DRY CHEMICAL.

Fire Fighting Procedures:USE NIOSH APPROVED SELF-CONTAINED BREATHING
APPARATUS IN ENCLOSED AREA.

Unusual Fire/Explosion Hazard:;HONE,

== Accidental Release Measures ====s=s=sss=szssss

Spill Release Procedures:KEEP AWAY FROM POTENTIAL IGNITION SOURCES.
VENTILATE IF IN ENCLOSED AREAR. ADD ABSORBENT AND SCCOP INTO
APPROPRIATE CONTAINER, TRANSFER TO HOOD AND EVAPORATE OR SEAL FOR
WASTE DISPOSAL. -

——————————————— Handling and Storage ==

Handling and Storage Precautions;OBSERVE PRECAUTIONS FOR A FLAMMABLE
LIQUID. KEEP CONTAINER GLOSED WHEN NOT IN USE. STORE AWAY FROM
IGNITION SOURCES. STORE IN COOL DRY AREA. STORE IN AREA WITH
ADEQUATE VENTILATION. READ ALL CONTAINER LABELING, AVOID THE USE
OF BRASS DRUM SPIGOTS.

Other Precautions:USE POLYETHYLENE, POLYPROPYLENE, TEFLON OR STAINLESS
STEEL. SINCE EMPTY CONTAINERS MAY RETARIN PRODUCT RESIDUES (VAPOR,
LIQUID OR SOLID) ALL LABELED HAZARD PRECAUTIONS MUST BE OBSERVED.
FOR INDUSTRIAL USE ONLY. KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN. DG NOT
TAKE INTERNALLY.

m=so==s=m=====  Exposure Controls/Personal Protection ====ss====c=c
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Respiratory Protection:USE NIOSH APPROVED RESPIRATOR FOR ORGANIC
VAPCRS.

Ventilation:LOCAL EXHAUST, MECHANICAL VENTILATION.

Protective Gloves:RESISTANT SUCH AS RUBBER.

Eye Protection:CHEMICAL SPLASH GOGGLES.

Cther Protective Equipment:EYE BATH.

Supplemental Safety and Health

CHEMICAL NAME AND SYNONYMS: 611 MILDLY ACTIVATED RGSIN FLUX. TRADE NAME
BAND SYNONYMS: #611 ROSIN FLUX, CHEMICAL FAMILY: MIXTURE. FORMULA:
FLAMMABLE LIQUID.

================== Physical/Chemical Properties e

HCC:F2

Boiling Pt:=82.2C, 180.F

Vapocr Pres:33

Vapor Density:l

Spec Gravity:0.896

Evaporation Rate & Reference:2.8

Sclubility in Water:SLIGHT

Appearance and Odor:CLEAR, AMBER COLORED LIQUID; NCN-RESIDUAL ODCR.
Percent Veclatiles by Volume:63

== Stability and Reactivity Data

Stability Indicator/Materials to Avoid:YES

STRONG OXIDIZING AGENTS.

Stability Condition to Avoid:HEAT, SPARKS AND COPEN FLAMES.
Hazardous Decomposition Products:CARBCON DIOXIDE AND CARBON MONOXIDE,
Conditions to Avoid Polymerization:WILL NOT OCCUR

= Disposal Considerations ===== ===

Waste Disposal Methods:DESTRCY BY APPRCVED INCINERATICN CR DEPCSIT IN-
APPROVED LANDFILL. MUST BE IN ACCORDANCE WITH FEDERAL, STATE, AND
LOCAT. LAWS AND REGULATICNS.

Disclaimer (provided with this information by the compiling agencies}):
This information is formulated for use by elements of the Department
of Defense. The United States of America in no manner whatscever,
expressly or implied, warrants this information to be accurate and
disclaims all liability fof-its use. RAny person utilizing this
document should seek competent professional advice to verify and
assume responsibility for the suitability of this information te their
particular situation. *
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ANEXO Il

PN | [7]5]8]c[Hl8]5]0
AMP MSDS 5/0]2[5]|5

Alcohol isopropilico

3
REACTIVIDAD ] 0
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PARA LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
PROTECCION |_c
PERSONAL

FECHA DE ELABORACION: No identificado FECHA DE REVISION: 10 de Abril de 1998

SECCION | DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: Tech | 2.- EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL TELEFONO:

Spray, inc. CHEMTREC 1-800-424-9300
3.- DOMICILIO COMPLETO: P.0. Box 949 Amarilo, TX 79105-0949

SECCION It
Isopropyl

DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA
Alcohol, | 2.- NOMBRE QUIMICO © CODIGO: No identificacdo

1-  NOMBRE
CIeanerIDeJq‘reaser

3.- FAMILIA QUIMICA: No identificado
4.- SINONIMOS: No idenificado

COMERCIAL:

5.- OTROS DATOS: Nimero del producto: 1610 Bulk

SECCION Il IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

-
1.- NOMBRE DE LOS COMPONENTES 3.-No.CAS | 4-No.ONU, |5.-CPT,CCT ylo P~ . 6.- IPVS'
Alcohol Bopropilico - 100 67-63-0 1219 CPT= 400 ppm (OSHA, ACGHI) NI

7.- GRADO DE RIESGO iINFLAMABLE REACTIVO ESPECIAL EQUIPC DE PROTECCIC
g 0 0 PERSONAL C
SECCION Iv PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

1.- TEMPERATURA DE EBULLICION: 80 °C/176 °F 2.- TEMPERATURA DE FUSION: Insignificante
3.- TEMPERATURA DE INFLAMACION: 53°F TCC 4.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: No identificada

5.- GRAVEDAD ESPECIFICA:2.1 6. DENSIDAD DE VAPOR (aire=1): 21

T.- PESO MOLECULAR: No aplica §.- ESTADO FISICO Y COLOR: tiquido blanco-claro con olor

alcohol.
9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION: (Agua=1) insignificante 10.- SOLUBILIDAD EN EL AGUA: 100
11,- PRESION DE VAPOR: No se conoce 12.- % DE VOLATILIDAD: 100%
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INFERIOR: 2.0 SUPERIOR: 12.0

Il 13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD: 14.- OTROS DATOS: No identificada

SECCION V RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA: [X] ESPUMA: [X] CO» POLVC QUIMICO SECO: [
OTROS {ESPECIFICARE

2.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Las personas que combatan €l incendio deben usar aparato respirador autocontenidoa presi
positiva y evitar el contacto con la piel.

3.- PROCEDIMIENTOS Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCENDIO: Ninguno.
4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A OTRC RIESGO ESPECIAL: No identificada
5. PRODUCTOS DE LA COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Smog, humo y Oxidos de carbon.

l”ﬁﬂ-ﬂ MDQOEREACTVRAY ]
1.- SUSTANCIA: ESTABLE: D] INESTABLE: [ ] 2.- CONDICIONES A EVITAR: Contacto con flamas abiertas y calor.
3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR): | 4- PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION: Per combusti
Metales alcalinos reactivos, &cidos y bases fuertes. produce 6xidos de carbono.

5. POLIMERIZACION ESPONTANEA: Nl PUEDE OCURRIR: [ ] NO PUEDE OCURRIR: [ ] CONDICIONES A EVITAR:

SECCIONVII RIESGOS PARA LA SALUD

1%, PARTE EFECTOS A LA SALUD

a) INGESTION ACCIDENTAL: Este producto es toxico. La ingestion puede causar imtacion del fracto digestivo. L
signos de la depresién del sistema nerviose: somnolencia, mareos, pérdida de la coordinacién y fatiga. Lo mas comu
es la nausea y e vomito.

1.- EXPOSICION by INHALACION: Ruta de mayor potencial de exposicion. El vapor es mas pesado que & aire y puede causar sofocacic

por reduccion del oxigeno disponible para respirar. El respirar altas concentraciones del vapor puede causar marec

respiracion entrecortada, confusion y puede acarear narcosis, inregularidades cardiacas, inconciencia y ain
muerte.

AGUDA ¢) PEL (CONTACTO Y ABSORCION): Bl productc puede causar imtacion. El contacto repetido o prolongado con
liquido puede causar enrojecimiento con guemadura, resequedad y resquebrajamientc de la piel. Ese producto puet
absorberse a través de la piel.

d) 0JOS: El liquido puede causar una imitacidn ligera y temporal con una leve lesion temporal de la comea. Los vaport
pueden causar irmtacion. .

EXPOSICION CRONICA: No identificada

2- SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: Ninguna CAN CERIGENA: [_] MUTAGENICA: [J TETAROGENICA: [

OTRAS y

FUENTE APROBADA; St NO:[[] ESPECIFICAR: NTP, IARC y QSHA,

INFORMACION COMPLEMENTARIA (DLs. CLso, ETC.): No identificada

2 da. parte_— EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

g CONTACTO CON LOS 0J0S: Enjuague los ojos con abundante agua por 15 minutos o mientras subsista la imitacion. Si la irtacion persis
busgue atencion médica. x

b} CONTACTO CON LA PIEL: Retire la ropa cantaminada {incluyende los zapatos) y lave antes de volver a utilizar. Enjuague con abundan
agua. Use jabon si hay disponible. Si la imitacion persiste, busque atencion médica.

¢} INGESTION: No induzca el vomito excepto bajp la direccion de un médico. Si se encuentra conciente y alerta, proporcione dos vasos (
agua. Busque atencion médica de inmediato.

d) INHALACION: En caso de una inhalacion accidental del vapor lleve hacia € aire fresco. Si la respiracion se detiene, proporcione respiracic
artificial. Llame al médico para una rapida atencion. g

1,- OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD: No identificado
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Z2- DATOS PARA EL MEDICO: No identificado
3.- ANTIDOTO ( DOSIS EN CASO DE EXISTIR): No identificado

4. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Proteccion de las manos: se recomiendan guantes de solvex, butilo, latex natural, neopreno
BUNA,
Proteccion de los ojos: Lentes de seguridad.

SECCION Vili INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

1.- EN CASO DE FUGA O DERRAME: Evacue €l area. Ventile bien el area y evite respirar los vapores. Absorba con papel y guarde
en contenedores cerrados para desechar.

SECCION iX PROTECCION ESPECIAL

1.- EQUIPC DE PROTECCION ESPECIAL: Si las concentraciones estan por arriba de los limites de exposicion y se conocen, puede
ser aceptable un respirador purificador de are con cariuchos para vapores organicos. Consulte los cartuchos para niveles aceptables,
Si las concetraciones estan por arriba del limite de exposicion y se conocen, use un respirador con suministro de aire.

2 VENTILACICN: Es aceptable la extraccion local.

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

1.- DEBE ESTAR DE ACUERDO CCN EL REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS Y CON LAS NORMAS QUE PARA EFECTCS SE EXPIDAN:

U.S.DOT information IATA iMO

Proper Shipping Name: isopropanol Isopropanol Isopropanol
Hazard Class: 3 3 8
Packaging Group: l I 1
UN Number: UN1219 UN1219 UN1219
Limitations: N Cargo air craf only (must use overpack) NI

for domestic shipments only. When shipping

intemational contact the Tech Spray Shipping Dept ,
EMS 3 No aplica No aplica 3-06
MFAG ’ No aplica :

MOG No aplica

SECCION Xt INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

1.- EL MANEJO Y DISPOSICION DEL MATERIAL DEBE ESTAR DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLCGICAS:
No hay informacion ecolbgica disponible. Las leyes federal estatal y local para el manejo de los materiales pueden diferir. Asegurese b
de apropiada disposicién de acuerdo con las aprop|adas autoridades antes de desechar.

SECCION Xii PRECAUCIONES ESPECIALES .

1- PRECAUCIONES QUE DEBEN SER TOMADAS PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO: TEMPERATURA DE
ALMACENAMENTO: Ambiente, PRESION DE ALMACEMANIENTQ: Atmosférico, GENERAL: Mantenga el conteneder cerado
cuando no ko use. Almacene en un lugar fresco y bien ventilado, lejos de k2 luz directa del sol y de los materiales incompatibles. Siga
con fodas ia indicaciones de la hoja de datos del material y de la efiqueta aun despuésde que el contenedor este vacio.

2.- OTRAS PRECAUCIONES:

INFORMACION DE LA ETIQUETA:

Riesgos Europeos y frases de seguridad: Ninguna

Simbolos Europeos Necesarios: Ninguno

Simbolos Canadienses: Ninguno.
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INFORMACION ADICIONAL: *NE no especificado, NA no aplica, Mi no identificado.
*~CPT. concentracion ponderada en ¢ tiempo, CCT. concentracion para corlo tiempe, P concentracion pico, IPVS: concentracion de sustancias inmediatamente

pelgrosas para la vida o salud,
Traduccién. La informacion fue obtenida de las hojas de datos de seguridad del materia en inglés (MSDS), proporcionada por Tech Spray,Inc. para AMP.
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ANEXO iV,

lead-Free
S Qaldar Allowe
[ PN ]9joaf1]6[6[8]-]1
I AMP MsDS 5|7 |5 7
DEPARTAMENT 0 56 |2

it m bRl - REACTIVIDAD

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PARA LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
PROTECCION
PERSONAL l A

FECHA DE ELABORACION: _NI FECHA DE REVISION: 29 de Septiembre del 2003

SECCION 1 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: | 2- EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL TELEFONO:
Northrop Grumman Kester Emergencias las 24 hrs CHEMTREC: (800} 424-9300)

Emergencias las 24 hrs {fuera de USA y Canada) : (703)527-3887.
3- DOMICILIO COMPLETO: 515 E. Touthy Ave. Des Plaines, IL 60018, Tel. (847) 297-1600, Fax. (847) 390.-9338
| del Departamento de Informacion (Coordinador de HDS) 847 699-5755.

SECCION I DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- NOMBRE COMERCIAL: Lead-Free Solder Alloys 2.- NOMBRE QUIMICO O CODIGO: N
3- FAMLIA QUIMICA: NI

4.- SINONIMOS: NI 5.- OTROS DATOS: Aplicacion de la sustacia/preparacion: Soldadura
SECCION I IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1.- NOMBRE DE LOS 2.-% 3.-No. CAS | 4- No. 5.- LMPE-P, LMPE- CT, 6.
COMPONENTES O.N.U, LMPE-PPT, = PVS*
Estario 1-100 7440-31-5 | N LMPE-PPT=2 mg/m3(ACGHH, TLV) NI

LMPE-PPT=2 mg/m3 (OSHA PEL) (metal)
LMPE-PPT=2 mg/m3 (NIOSHREL*){estafio, metal)
Antimonio 1-100 7440-36-0 | NI LMPE-PPT=0.5 mg/m3(ACGH, TLV) NI
LMPE-PPT=0.5 mg/m3 (OSHA PEL)
LMPE-PPT=0.5 mg/m3 (NIOSHREL**){antimonio)
Cobre 1-100 7440-50-8 | NI LMPE-PPT=0.2*, 1** mg/m3(ACGIH, TLV) (*humo, NI
**nolvo & neblina)

3 LMPE-PPT=0.1*, 1** mg/m3 (OSHA PEL) (*humo,
*polvo & neblina)

LMPE-PPT=0.1*, 1** mg/m3 (NIOSH REL***)(*humo,
| “*polvo & neblina como cobre)

Piata 1-100 7440-22-4 | NI LMPE-PPT=0.01 mg/m3(ACGH, TLV) N
: LMPE-PPT=0.01 mg/m3 (OSHA,PEL)
LMPE-PPT=0.01 ma/m3 (NiOSH,REL ™"}
Bismuto 1-100 7440699 | NI NI NI
Zinc 1-100 7440-66-6 | NI N NI
Informacion adicional: La composicion y por ciento en peso varia ampliamente y puede estar determinado en i ethueta del
producto. **REL: Recommended Exposure Limit (NIOSH)

SALUD INFLAMABLE REACTIVO ESPECIAL | EQUIPO DE PROTECCION
1 0 0 0 PERSONAL A




SECCION IV PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

[1.- TEMPERATURA DE EBULLICION: ND 2.~ TEMPERATU-RA DE FUSION: >100C (>212 F) |
3.- TEMPERATURA DE INFLAMACION: No aplica 4- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: NI
5. GRAVEDAD ESPECIFICA: >7 glem3a 20 C (68 F) 6.- DENSIDAD DE VAPOR (aire=1): NI
7.- PESO MOLECULAR: NI ' 8.- ESTADO FISICO Y COLOR: Sdlido de color gris plata y de
olor suave.
9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION(Acetato de butilo=1): NI | 10.- SOLUBILIDAD EN EL AGUA: No soluble o dificimente
mezclable.
" 11.- PRESION DE VAPOR: NI 12.- % DE VOLATILIDAD: NI
|| 13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD: 14.- OTROS DATOS: Este producto no presenta riesgos de
INFERIOR: NI SUPERIOR: N explosion,

SECCIONY RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION
1.- MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA: [X] ESPUMA:[ ] COz [X] POLVO QUIMICO SECO:X]
OTROS (ESPECIFICAR): Para grandes incendios utilice niebla de agua o espuma resistente d alcohol.
2.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: No se reguiere de medidas especiales
3.- PROCEDIMIENTOS Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCENDIO: No identificado
4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: No identificado
| 5- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: No identificado

SECCIONVI DATOS DE REACTIVIDAD

1.- SUSTANCIA: INESTABLE: [ ] ESTABLE: | | 2- CONDICIONES A EVITAR: No se presenta descomposicion cuando se
N utiliza bajo las condiciones indicadas ‘

3.- INCOMPATIBILIDAD {SUSTANCIAS A EVITAR): | 4- PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION: No se
Acidos y oxidantes fuertes. conocen productos de descomposicion peligrosos.

5.- POLIMERIZACION ESPONTANEA: PUEDE OCURRIR: [} NO PUEDE OCURRIR: []

CONDICIONES AEVITAR: No se conocen reacciones peligrosas.

SECCIONVII RIESGOS PARA LA SALUD

1A. PARTE ~ EFECTOS A LA SALUD :
No es sensibilizante
a) INGESTION ACCIDENTAL:Puede ser dafiino s s ingerido.

1.- EXPOSICION | b INHALACION: Pueden causar irritacion respiratoria.
AGUDA c) PIEL (CONTACTO Y ABSORCION]): No tiene efecto imitante.
d) 0JOS: Pueden causar irfitacion el humo de la soldadura.
EXPOSICION CRONICA: No es sensibilizante

2.- SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: Ver informacion adicional

CANCERIGENA: [] MUTAGENICA: [ ] TETAROGENICA: [ JOTRAS:

FUENTE APROBADA: Sk [ ] NO: [ ] ESPECIFICAR:

INFORMACION COMPLEMENTARIA (DLss, CLso, ETC.Y: No es sensibilizante

2 da. parte EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

a) CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagese los oios con agua corriente manteniéndolos abiertos por alaunos minutos.
b) CONTACTO CON LA PIEL: Lavese inmediatamente con agua y jabon y enjilagese cuidadosamente.

c) INGESTION: Induzca el vomito, si la persona estd consciente. Solicite ayuda médica,

d) INHALACION: Sumunistre aire fresco, consulte al médico en caso de complicaciones.
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2.- DATOS PARA EL MEDICO: NI

3.- ANTIDOTO { DOSIS EN CASO DE EXISTIR): N

4- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Use guantes protectores. Material de los guantes: guantes de algodon, goma de
nitrito(NBR), goma natural (NR).

Tiempo de penetracion del material de los guantes: Este dato debe ser proporcionado por el fabricannte de los guantes, el cual debe
ser tomado en cuenta.

Proteccion para los ojos: Use lentes de seguridad cuidadosamente sellados.

Proteccion respiratoria.- Cuando la ventilacion no es suficiente para remover los vapores del &rea de trabajo, utilice aparato respirador
autocontenido o cualquier ctro tipo de equipo de resbiracion aprobado.

1.- OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD: NI ﬂ

SECCION il INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

1.- EN CASO DE FUGA O DERRAME: Medidas de seguridad personales: Asegure una ventilacion adecuada.
Medidas de seguridad medioambientales: No permita la entrada del producto en redes de agua ¢ en cualquier oiro cuerpo de agua.
Medidas para la limpieza/recoleccion: Espere a que el material fundido solidifique y enfrie antes de ser raspado de la superficie a la

gue se ha adherido. TenEa Erecauci(}n de no aspirar los vapares si es necesario cortar con antorchalgs_“piezas grﬂndes del material,

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.- EQUIPO DE PROTECCION ESPECIAL: NI
2.- VENTILACION: Asegure una ventilacion adecuada.

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

1.- DEBE ESTAR DE ACUERDO CON EL REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS Y CON LAS NCRMAS QUE PARA EFECTOS SE EXPIDAN: DOT regulations:

Hazard class: Not regulated

Land transport ADR/RID (cross-border):

ADR/RID class: Not requlated

Maritime transport IMDG:

MDG Class: Not regulated

Air transport ICAO-T! and !ATA-DGR:

ICAO/IATA Class: Not regulated

SECCION Xi INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

1.- EL MANEJO Y DISPOSICION DEL MATERIAL DEBE ESTAR DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS:
Notas generales: No permita que e producto sea descargade en masas de agua, cursos de agua o sisemas de alcantarila..

Consideraciones de disposicion:

Producto-Recomendacion: No debe ser dispuesto junto con la basura doméstica. No permita que el producto sea descargado en

sisemas de alcantarillas.

Contenedores contaminados: Las disposicion debe hacerse de acuerdo con las regulaciones oficiales.

SECCION XII PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- PRECAUCIONES QUE DEBEN SER TOMADAS PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Manejo:

Informacion acerca de seguridad durante su manejo.-Asegure una buena ventilacion en el area de trabajo.
Informacién acerca de b proteccitn en caso de explosion y fuego: No se requieren de medidas especiales.
Almacenamiento:

Requerimientos que deben reunir el almacén vy los contenedores- No hay condiciones especiales.
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informacion acerca del almacenamiento en un almacén comun: No se requiere.
informacion acerca de las condiciones de almacenamiento.- Almacene en condiciones secas.
2- OTRAS PRECAUCIONES: Mantenga alejado de producos comestibles y alimentos. Retirese inmediatamente 2 ropa

contaminada o manchada con € producto. Lavese las manos después de finalizar € trabajo. Almacene la ropa protectora por
separado.

INFORMACION ADICIONAL: *NE no especificado, NA no aplica, NI no identificado, ND no determinada.
LMPE-PPT: Limite méximo permisible de exposicion promedic ponderado en el tiempo.
LMPE-CT: Limite maximo permisible de exposicién de corto tiempo.
LMPE-P: Limite méaximo permisible de exposicion pico
IPVS: inmedialamente peligroso para la vida y la salud o salud,
HDS Hoja de datos de seguridad
INFORMACION REGULATORIA:
SARA:
Section 355 (Sustancias extremadamente peligrosas). Ninguno de los componentes eslé enlisado
Section 313 (lista de quimicos toxicos especificos)
7440-36-0-antimonio
7440-50-8-cobre
7440-22-4-plata
7440-66-6-zinc
TSCA: Todos bos componenes estan enlistados.
California Proposition 65
Quimicos conocidos por causar cancer:
PRECAUCION: Este produclo contiene los siguientes quimicos conocidos en el Estado de Califomia por causar cancer:
7439.92-1-plomo
7440-43-9-cadmio
7440-020-niguel
Quimicos conocidos por causar loxicidad reproductiva.
PRECAUCION: Este producto conliene quimicos conocidos en e Estado de California por causar defectos de nacimiento yu olros daftos reproductivos:
7439-92-1-plomo
Calegorias de carcionogenicidad:
EPA
7440-50-8cobre D
7440-224.plata D ¢ )
IARC: Ninguno X
NTP: Ninguno de los componentes se encuentra enlistado
TLV: Ninguno de los componentes se encuentra enlistado
NIOSH-Ca: Ninguno de los componentes se encuenira enlistado
OSHA-Ca: Ninguno de los componentes se encuentra enlistado
CANADA: La siguiente informacion propone 1as regulaciones especificas del producto en Canada:
WHMIS Este producto ha sido clasificado de acuerdo con e critenio de peligrosidad de CPR y esta HDS conliene loda la mformaudn requerida por la misma.
WHMIS clasificacion: D2B.
Componentes del producto enlistados por WHMIS: estafic, antimonio., cobre, plata.

Traduccion. La informacion fue obtenida de kas hojas de datos de sequridad del materiat en |mles (MSDS), EtoErcnonada por Nortiwop Grumman Kester para AMP
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ANEXO V.

Material Safety
Data Sheet

Hoja de datos de seguridad del material

Teléfono de CHEMTREC NGmero
emergencia: (800) 424-0300

Inflamabilidad
Salud “ L mnestabilidad
Especial

1. Identificacién del producto y la compaiiia
Nombre del producto . Solder Alloy SAC305
Bar, Solid Wre, Ribbon, Freforms
Vaculoy. Hi-Fio. SMG. HAL. JetFlo, Fry-Lo. Exacaloy. Copperfic. Flo-Temp, Cleanwave
Product Cédigo ;137482
Fabricante : Cookson Electronics Cookson Electronies Mexico, SA de CV
109 Corporate Bivd. Avenida Nafta No 0O,
South Plainfield, NJ 07080 ~ £27ue Industnal Stva Aeropuerto

Apodaca, Nuevo Ledn, CP. 86800
‘ Tol Free: (800) 367-5460 ° Mexco .

Main Phone. (908) 791-3000  www.cooksoneiectronics.com
Fax: {908) 731-3090 Customer Service: (814) ¢48-1811
www alphametats.com

Fecha de validacion . 2312009 Fechade la versionque : 8/1172008

se sustituye

Preparadapor = T.Valverge
(203)-7 904517

2 . Identificacion de peligr os

Estadofisico Sékdo

Olor Ningune,

Estado OSHA/ HCS : Este matenal es considerado como peligroso por la Morma de Comunicacidn de
Resgos de 4 O3HA (23 CFR 1910.1200)

Vision general de la . ATENCION

Emergencia
Nocivo por ingesitn, irmta los oos, L3 piel y 1as vias respratorias, Mo ingerr. Evite &
contacto con los 0jos, 13 piel y ta ropa, Contene matena| que puede causar dano a
grganos diana. Use sdio con vendacidn adecuada  Nantener el cortenedor bien
cerrado y sellado hasta € momerto de usaio. Livese completamente después gel
manejo

Vias de absorcion . inhalacwn. Ingesudn

Efectos agudos potenciales en la salud

Inhalaciéon Irrta las vias respraionas

ingestion NoGivo por ingesadén, Fuede causar dafio a Crganos dana L3 ingeston puede causar

rrtacion gastrontestnal y diarrea
84 !




Alpha is 3 subsidiary of Cookson Solder Alloy SAC305 Pagina: 29
GroupPLC
2. Identificacion de peligros
Pisd 1 Imubﬁl.bﬂmuhpﬂwwmﬂbmzéqesmma
ENMOMCHTIENED O APANCIon ocasonal de ampoilas
Ojos Ima los op0s. Los $iMomas aoversos pueden ndur 105 Sguentes roez. & mehng .
hnchandose, Goor
Wﬂﬂ_«:mhw
Efectos cromicos Los sintomas adwersos pueden INciur 105 suemes

tin L3 exposicion prolongada o repetda pustse CAUSIr PReUrrocomoss benigro

(Btannos:s).

sitver Inhalacdn 13 Sebre de vapor de metal escaiofrios o tembiores  debdidas
mMusculd. gusto Metabeo. Ingeston: comvusiones, choque. Le comtact avec ke produit
FEU CAUSEr UNE CONABON CoNNLE SOUS e NOm o agyne, Laquele est dae dla présence
de composés argent {deonioraton gns bleudtre de la peau, de Foull, et des

MEMDIaAnes MUIQUEUses)

Mvﬂﬁ : Conbene material danO pard los SigueMmes GrRANOS. MEeMXANas MUCS3s, racto

respraono supenor, prel 010, CnsLaling © COMea. NANZ. Sn0s Nasdes.
Comdene Maend que puede CUSI AIN0 3 105 HIPANOS SQUErtes MNoNes

1 Mo clasficado ¢ kswaco por IARC KNTP. OGHA, BV y ACGIH

conchuyentes que
pfeseme—encrmdnuyor.iompuedacw

Carcinvogenicidad
Mt agenicicdad ¢ No exrsten daos
Efectos de desarrollo ¢ No exsien dans

Efectos de fertilidad

ndquen que @ Producto O CUAGUIEr COMPONente
efectos

e rciquen que o praducto o

genetcns hereditanos.

CONCuyenes que CUKRISr COMpONene
vmwmmmmdﬂ1%mcwsxmdadesendm

1 NO exsien dX0S CONCILYeEs que NAGUEN gue &l ProdUCTo © CUIQIES COMPONerte
presente en cantadad mayor &' 0 19 pueda reducy L fertibdad

Condiciones médicas . Desorderes digestvos preeasien.es y GESOrdenss que nciuyan Cudiqueer OUC 6rganc
2gravaias por en Nesge MENCIon3de € esta FDS pueden SEr agravados por la sobreexposicion a este
. et

3. Composicion/informacion sobre los componentes

Nombre

an
siver

Mimeso CAS  Senpeso
803-10C
£

744C-31.5
7440-224

Cualqmercouwoum'lteno&sndoenhs-eec-mSesno-regdadooestrpmsenleenelpmdudoen

concentraciones inferiores al limite legal de revelacion

4. Medidas de primeros auxilios

Contacto con los 0jos

Verfiar s 13 victma Beva lentes de 0oNtacio y €N esle Casc. rewrarselas. Obtenga

IENCION MECICA & 5€ produce MMacion  Enjuagar Ios 0§05 MMmeduamente con 3gud
comente durarte al MENos 20 MINutcs con 105 parpados abeertos

Contacto con la piel

Lave la prel contaminada con suficente agua Quitese la ropa y calzado contammados

Coninde enuagando por ko menas por 15 minutos. Obenga Aencion mehca s se
preseman smemas  Lavardescontaminar 13 ropa contammiadd ames de volveria a
usdr, Limpear @i calzado compietamente artes de volver 3 usaria. Busque atencson
Mmédcd 5113 1mitanin persiste En caso oe comacto. ave abundante con agua por o
menos durame 15 mmweos meentras se qura L3 ropa comammada y Ios Z3apaws
Inbudacion Ottenga Fencitn méded inmedyamere Transladar 313 persona A%ece3da & ave
Ebre asesospechamlosvmconﬁn&mpresemes Iapﬂsaneﬂcarg;dade
resca.eMusarunamaadeandaomaparmoderesprm 3ANOT3
Martenga a '3 persona c3ente y &0 reposo. S no hay resperacion, €53 €5 Fregular u
SCLIre u‘\p:nrores;xrat&'lo & personal cmatadodebeprnporww respraaon
arfico ;“mu——qc mmwalapmmwwmdxm

DC3-3-D003  5i @5t nconsaente, colooue e pOSICION Be rEUPEracion y obtengs
HReCN MECICA INTeRRIMente, Asegure una buena orcudacon de ane. Afgar todo

10 G2 DUOETS E518° IECEtad0 como el cuedo 08 (N3 CaAMISA, U3 Corbata, un CMron

Continua en la pagina siguiente
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4 . Medidas de primeros auxilios

Ingestion 1 Obtenga Atencion medica inmediatamente. Lave L boca con agua. Retrar las pritesis
dertaes si €5 posible. Transladar a la persona afectada al awe bbre Mantenga a la
PErsOna Caberme y en repaso. No Inducr 3l vOmito 3 menas que 10 indique
sxpeesaments & personal médco, En caso de vommo, se debe martener la cabera
B33 de MANEra que & vOMta No erre en los puimanes. NO suministrar Nada por via
Oral 3 UNI Persona INCONsCente Si estd inconscenie, cologue en posicidn de
ECUPETICON ¥ ODIENGga Jenciin medics mmedaamente. Asegure una buena
crculasdn de aire A!'qarhodobcpepmraesurapreaoc como e cueho de una
CMMLSA, UNA COMBALA. LN aNturdn.  5i NG NIy respiracion, €5ta €5 NTegULr L ocurTe un
PAro reSpratons. & PErSONAl CADICILAT0 Cebe PIORONCIGEIa” resparacion artficial u

OLQEND,
Proteccion del personal de - No se 1omard minguna medrda que IMphque JigUN LSO PESONA © Que NO contemple
primesos xoxikos &l ertrenamemio I3eCUIdo, oerupehgmsozlapersomqueproporcmemdaw

rESUCIACON boca-3-boca. Lxmsemygmmymmwa
10s oS car3. S se sospecha gue ks Vapones conbnuan presentes. La persona
encargada del rescate deberd usar uNa Mascard adecuads O LN APArato de FEsPIracIon
auonoma

5. Medidas de lucha contra incendios

inflamabilidad def producto . Nengin resgo especifice de fuego o explosién

Apropiado(s) © Use un 3pente de exinadn JAecuado para & meencio arcundante

No apropiado(s) 1 N0 58 ConooE NNQUNG

WM* . En caso demcendio, aisle ripidamerme la 203 evacuando 3 1odas s personas de las
exposicién proximidades ol jugar del incidente. No se 10mMard ninguna Medda que impbque algin

S0 PErSONal O Que No CoNtempe & entrenamiento decuado
Productos peligrosos dela - 0x000xdos meldicomerdscos
. =
Equipo de proteccion Los bomberos deben Bevar equpo 02 PrOtEscion Apropnado y un equpo 06 nespeaon
especial para los boinberos SLBNOMO CON UNa MAISCara el competa que opee en Modo de pres:on positya

6. Maedidas en caso de vertido accidental- ; -

Precauciones personales %o S€ 1M NMNGUNa Mecda gue IMphque JigUn resgo personal © gue NO contempie
& entreramento 3decuadto. Evacuar 108 aededores, No dejeque entre & personal
IrECESING y SN protecaon. O toque © camine sobre ¢ matenal deramado
Prowcmmm:demada Usvar un 2parato de respracson aproptado cuanoo
€ sistema de ventiacion sea nadecuado. Use #f equipo de proteccon personal
adecuada (vea 13 Secadn 8)

Precauciones ambientales | Evite 13 diSpersion 08l Malenal dermamado, Su contacto con & Sueilo, & Mmedo AcuIeo
osdc-sague-syusalcarmnlas nforme 3 las autondades permentes 5 & producto ha'
Cas2IC policidn medivambental (alcamanilas, canales, e o are),

Gran derrame . Retre bos envases dei area del dermame. Intente La accon de berar desde amba  Svie
3 enrada en alcantaniltas, canales de agua. 50Lanos o areas reducxdas. Vacke ¢ bara
el maenal y ocloquelo en un envase de desperdias enquetado. Disponga por medio de
UN CONtratistd XAOMZI00 Para ia dsposcion. Nota: Véase ka seocon 1 para informacon
d&w’xommwg&mayhmﬂparaemdem

Derrame pequeiio - Pﬂt'elosewasesdelareadeldenm Vacie o barva e maenal y coldgqueaid enun
STyaSa O OesPerto0 EOquetaco. Dspmgapormed:odemm:rats_aamudo
para 13 dISpOs 00N

Continta en la pagina siguiente
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7. Manipulacion y

almacenamiento

Prye =

;. Use & equipo de protesodn personal adecuado (vea ka Seoodn B). Esti prohitido

comer, beber o fumar en los lugares donde s¢ manpula, almaocena o trata este
producio Lias personas gue abajan con este producto deberan lavarse 1as manos yla
¢ara antes comer, beber o fumar Evrte & contacto con kos o1os, la prel yla ropa. No
mgerr. Use s6ic con ventitaciin acecuada Lievar un aparaio de respracion apropiado
cuando & sistema de venilacion sea inadecuado. Manténgalo en & contenedor ongnal
0 n un contenedor alterno aprobado LOS CONENedores deben Manenerse cenmados
cuando no esten en uso. Los envases vacios rebenen residucs del producto y pueden
ser peligrosos. No viselva a usar el envase.

1 Conservar oe acuerdo con 1as normas locdes, Amacenar enel conenedor ongnal

procegido de ka iz drecta del solf €n un drea seca. fresca y been ventilada, separado de
matenales incompatbles (ver seccion 10) y comida y betida. Martener el contenedor
bien cemado y sellado hasta ef momenio o= usario, Los envases gue han sido abiertos
deben cerarse cudd3cosaMen e y Manenanse €0 posicidn verbal para £itar derames.
No almacenar en contenedares sin etquetar. Utlicese un envase de sagundad
3CEcUadO pard evitar la comaminacon del medio ambwenze

Mamener & contenedor en un area fresca y bien venslada, Mamener et contenedor
bien cerrado y sellado hasta el momeno de usano. Evitar todas las fuentes posibles de
grucdn (chuspa o lama)

8 . Controles de exposicion/proteccion personal

Gel - CAS Laaies e ==
un 7443215 OSHA PEL (Estados Unidos, 9/2005)

Safar

TH222

THA: 2 mg'n 8 hora(s).
ACGIH TLV (Estados Unidos, 1/2008).
THA 2 mg/'m? 8 hora(s).

NIOSH REL (Estados Unidos, 6/2008). Notas: Note: The REL and
FEL also apply to other inorganic tin compounds (as Sn) except
tin oxides.

THA: 2 mg'm? 10 horals)
OSHA PEL [Estades Unidos, 11/2006). Notas: as Ag

TWA 0.01 mg/m3. tas Ag) B hora(s). &
OSHA PEL 1989 (Estados Unidos, 31983} Notas: as Ag

TWA Q.01 mg/m?, (as Ag) B hora(s),
NIOSH REL {Estados Unidos, 62008). Notas: as Ag

TNA 0.01 mgm3 (as Ag) 10 horais). Estado: METAL DUST AND
SOLUBLE

I

ACGIH TLV (Estados Unidos, 1/2008) Notas: Substances for
which the TLV 15 higher than the OSHA Permissible Exposure
Limit {PEL) andior the NIOSH Recommended Exposure Lot
{REL). See CFR 58(124) :36338-33351, June 30, 1993, for revised
OSHAPEL.

TWA: 01 mgm? B hora(s). Estado; Forma metihica

Consultar a los responsables locales oonipetentes para conoces los valones minimos considerados como

aceptables.

Procedimientos
recomendados de control

Medidas tecnicas

S oeste ;:r;:-:luc:o comene ngredentss 0on Irnes de expos cion, puede 5e necesana la
Sup=nasdn personal, del ambients o= trab-30 © Liologea para delerminayr 1a efe~indad
de la vertiacon o de otras medidas de comrol yo 1a neces:dad oe usar equipo

FESPI J0O0 Protecion

Use siio con ventlacon ajecuada. 5 la operacon genera porvo, humos, gas. vaper o
lorAZna Lse CercamusNos & prooesd vertilaaidn local. u otros controles d= ingeneria
para mantener [a exposicion del obreD 3 165 COMAM NanNtes JEmTansporados por
debap de todos kos I'mites recomendadas o estatutanos, Los procesos deben ser”
diSaf 3005 Dard MONMIZar |3 expoacon G2 SUSLANC.as peligrosas en & are y de ol

Continga en la pagina siguiente
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8. Controles de expos:cuon!protecclon personal

.

Protecesia personal

i §

Control de 13 exposicion

i Laveiasmmos TS ycarammdesmsdemmxprwm

cpm-:os antes de comer, fumar y usar & 1avabo y al final del periodo de rabao, Usar
125 ECTICIS APropadas Pard reMOvE! mpa contaminada, Lavar Las ropas comamnadas
antes oe volver a usarias. Verfique que Las estaciones o0& avado de oos y duchas de
segundad se encuenren Oerca de las estacones de rabaod, Esti prohubide comer,
beer © fumar en Jos ugares donde @ marupud, JIMacend o tratd este productsd
Cutar nmedialamenie la ropa comtaminada L3 ropa de a0 comamnada no
debaria s3r ol hQar oe trabya,

: Use un resprador punficador de are 0 Con SUMSo de aire, que esté Justado

apropadamente y que cumpla CON Las NOMTas aprobadas S un Mvalo del nesgo ndca
e5 necesano. La selecoon del resprador $€ debe Dasar n e ConotIMeemo previo oe
ios neveles_ 10s Mesgos de producto Y Ios limvtes de trabao de segundad del resprrador
seleccionads

T Guanes qQuIMico-res stenes € mpeneTables que cumpien con Las normas agrobadas

deben ser uS200S SieMpre que Se Manejen Productss QUINKCOS S| UNA evaluacien del
resgo NAGica que €S necesano. Bl usuano debe verificar gue (3 selecadn fina! del tpo
de guantes elegrios para Manpuiear este producto 5ea la mas apropada y tenga en
Suerta a5 COMBOIONES Y ciates 8 USo INChadas er 13 evaluacion de nesgo del
USLMIO

© Eviese el conzacto oon los s, Cuando exisian posibudades de exposicion, debe

Jticarse etes protectones

. Evite e cormacio con la pied y 13 ropa, Usar ropa protectora.  Deberian utiizarse prendas

especales adecuddas ala tarea que S€ va 3 MEIRZI (DOr SXRMPID. MANQUS.OS.
delantaies, guaneletes, traes desechables. e/c.) para ewvitar dejar 2onas oe pael al
descutento, Lave b la ropa contaminada 0on agua anes de quitirseld, o use
guantes

. Envsiones o6 105 equipos 08 ventiacion o 0e procesos de tabajo deben ser evaluadas

para veicdr que cumplen con 105 requstos de L3 legrsiacon de pratecadn del medio
ambrerze, £n igunos casos serd necesano o usa de elmninadones de humo, fitros o
modfHicacones del 0seNo dei equipC 081 PIOCESC Pard rECUCH. 135 BMISONEs a un Nved
aceptable

9. Proﬁiedades fisicas y quimicas

Estado fisico
Punto de Inflamacion

Codor

Olor

pH

Punto de
ebullicion/condensacion
Puntoc de

Presidn de vapor
Oensidad de vapor
Umibra | ded olor
Indice de evaporacion

: Soirdo
o o disporabie
Temperatir a de JtosgIscion :

o disponibee

: No disporabie

Gns

. hngono

o disponite
No disporibie

;. No disponiDie,

8o disponibie

- Ao disponible

MO G SEOU T
o isporubie

- 0gn
¢ Insolubie £N 05 SQMENtEs Materaies; agua ¥ia y ag-a clents
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10 . Estabilidad y reactividad

Estabalidad
Condiciones que deben
evitarse

diferentes sustancias
Productosde_

Otro Productos de

: 5
Pokmerizacion pelgrosa

;B producto es estabie

Kingim dato especifco

. Reactivo con agenes oxdames, 105 agenies reductores. 3G00s. bos akcakis

Chiorine. peraxidos

T Bap condciones NOMMAles 0¢ AMICENITHEro ¥ uso. Mo se deben producr productos

de 0esComMpasicitn pegrosos

. Oxidos o8 metdl teaca, humos

. Bao cONGRIONEs NOMMaes 06 AMMACENATISMD ¥ WSO, MO OCUITIA UM PORMErzacdn

peigrosa.

11 . Informacion toxicologica

e acidlad
Grado de riesgo
Normbre de producto o ACGIH LARP EPA MNIOSH NTP OSHA
ingrediente
sver - - D -
Alpha no ha cnigrde estudos especificos sobee 1a Wonsdad de ests producto
12. Informacion ecologica
—— o
Nombre de producto o Frueba Resultado Especies Exposicion
sihver Agudo ECEC Dafrua 48 horas
CO0E2 mgt
Agudo D50 62  Dafma-Water 38 hodas
pob Agua fresca  flea- Daphna
magna - <24
horas
- Agude ECE0D24 Dafnia - Water 42 horas
ugl Agua fresca  flea-Daphrua
magns - <1 das
- Agudo ECE0 05 Dafma-Warer 42 horas
- ugl Aguafresca  fied - Daphma
magna - <1 dias
. AgudoCLED Pex 22 horas
L 00213 mgl
- AgudoLED Fez - Ranbow 02 horas
00062 mgil, trout donakdson
Agua ftesca trout -
: Oncortynchus
mykss - 145 mm
Agudo CLE0 8.25 Pez- Fathead = horas
a73ugl Agua  minnow-
fresca Pimaphales
Fromedas - <24
horas
. Agudo CLEC 47  Fez - Fathead 9ehorss
ATE2ugl Agua mirnow-
fresca Pimeprales
promedas - <24
horas
Aguoo CLEQ 342 Fet - Fathead #0 horas

'Comimiaen la pagina siguiente

89



Alpha is a subsidiary of Cookson Solder Alloy SAC305 Pagina: 79
GroupPLC
12. Informacion ecolégica
2405 ugl Agua minnow -
fresca Pwnephales
prometas - <24
horas
- AQudoCLEQ3 .12 Pez - Fathead o horas
3373051 Agus minnow-
fresca Pimephales
promelas - <24
horas
. AQudoCL f0275 Pez- Fathead # horas
3333 ugl Agua mnnow
fresca Prmephales
promelas-<24
horas
. AgusoCLEC238 Pez - Fathead o horas
3304 ogl Agua mMINnow -
fresca Prmephales
PrOMEias - <24
horas
- Aguao CLSG 213 Pez. Fathead @€ horas
3263 ugl Agua minnow-
fresca Prmephales
promedas - <24
horas
AgudoCLED Pez B horas
0.00342 mgt
AgudoCLEQ Pex 1 horas
0003 2mg L
Agudo CLEQ15a Crusticeos - 42 horas
18 ugl Agua Water fea-
fresca Samoocephalus
vetus - <24
horas
- Aguoo CLEG 14 Da'ma-Water 48 hor 3s
ugL Agua fresca fiea-Daphnua
* putex - <24 horas
- AguosCLEG!Ta Dama- Waer 48 horas
14 ugh Agua flea -
fresca Cenodaphnia
rencuiaty - <4
horas
- AgudoCLEQ Pex O horas
0 00278 rmglL
- AgudoCLED Pax % horas
000238 mgl
- Aguoo CLEQOC 28 Pez-Fathead 9€ horas
a77uwlLAgu mMINNOwW-
X fresca Proephates
peomel as-<24
horas
- Agudo CLEQ €42 Pez - Fathead € horas
2804 ugl Agus minnow-
fresca Prrephnaies
i Promeas - <24
horas

[Comim'u en la pagina siguiente
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13 . Consideraciones sobre la eliminacion

Elminacion de los Se debe eviiar 0 MMITUZA? 13 Qeneracion Of 0esaChos cuando sed posble. Los

desechos ENMVASES vICKS O J05 revestmenos pueden retener residuos el products  Esminense
o5 reSducs G producta y SUS recipsenies ©on todas as precauciones posdies
Drspor'-g.‘.\ 04 sobrante y productos no readables por Medo de un contratsts aulorsdo
para la disposcen. La eimunacdn de este produdio, sus solucones y cualqueer
denvado geben cumphr SefMpre CoN J0s requistos 02 La legrelacion de proteccion det
medn ambients y eiminacitn de desesnos y 1000s 105 requisitos de las autondades
ocalas Evite 13 dspersitn del matenyl deramado. su contadto con e suelo, ¢ medio
acuibeo, ks desagues y 1as alkcantanias

La eliminacion debe ser de acuerdo con las leyes y regulaciones nacionabes, regionales y locales
comrespondientes.

Refierase a la Seccion 7- MANEJO Y ALMACENAMIENTO y Seccion 8 CONTROL OE EXPOSICION Y PROTECCION
PERSOMNAL para informacion adicional sobre el manejo y la proteccion de los empleados.

14 . Informacion relativa al transporte

reglamertaria oNU adecuado
ClasificacionDOT | Noregulado |- .

Informacion Nimero MNombre de envio Clases GE' Etiqueta |hlom-m
1

1 i
BE | Grupo dé embaiae
1

5 . Informacion regtamentaria
Estados Unidos
Clasificacion HCS ¢ Substancia intar
Efectos sobre 105 organos destne
Regulaciones Federales de | 70005 i05 ingredentes aumplen con kas reglas u ordenamenios Jphcables bajo as
EUA regulaciones TSCA de Estados Unidos de Nor'.eaménca
Todos Ios componertes estan [stados o son exentos
TSCA 5{3)_ reglas sgficaras propuestas: No se enconraron productos
TS £:3)2 reglas Sigmficatheas findkes: MNo se enconaron procuctos.
. 'SC‘J- 121t} 2xportande una Onca ver No se encomraron producios

SARA 31

Nombre del producto
Formudarnio R - Requisitos | sibver

de informes
Notificacicn del Finedr
provesdor -
Canada
WHMIS{Canada) Substancls Mo reguidda por e WHRIS (Canaday
Inventario de Canadi Todos o5 componenies £513n 513305 ¢ 50N exertos
Listasinternacionales,
Inventano de Sustancias Todos 0s componentss #5130 kstados ¢ son exenles
Cuiicas de Chana (IECSC) i
Inventario de Europa Tocdos 105 cOmMponeries £51an 530S ¢ 50 exentos
nventano de Sustancias Todos K0S COMPONETES £5231 W30S O 50N Exentos
de Australia (AICS)
Inventano de Sustancias Mo determinsde
de Japdn (ENCS)

ha determinadc
Inventano de Sustancias TOO0% W05 COMPONErIESs 5130 151358 © 50 Sxentos
de Corea (KECH)

Continua en 13 pagina siguiente
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15. Informacion reglamentaria

Inventanio de Sustancias
de Filipinas (PICCS)

Y Toooslnﬁcaﬂpotm:ﬂeg‘mistmsnsmexms

16 . Otra informacion .

Deficion de term
ACGIH Conferencia Amencand ge Higeenrstas Indus inales Gubemamentales
Ceding Limre maxumo oe exposiadn defirdo por O5HA

CAS Zeniao de Compendio de Quimacos

LARC Agencia intemacional para 13 invesbgacion del Cancer
MIOSH Insthato Naconal para La Segundad y Sakud Ocypacional
NTP Programa Nacional de Toxoologia

OSHA Administracion pans |3 Segundad y Saiud Ocupaconal
L Limite de Exposicion Permusble

REL Limite de Exposicion Recomendadie

RTK Derecho a Saber

SARA Acta de Enmiendas y Reautorzacion 3 Superfonde
STEL Limite de Exposicitn a Corto Tiempo

Y Valor Umbral Limite segin ACGIH

TLV-C Vaior Umbrat-Teoho Limite segin ACGI+

TRADE SECRET Reclamado segun 5€ permite en 20CFR1810. 1200
TSCA Acta para ¢ Control de sustancias Toucas

PPE Equpo o2 Protesadn Personal

CEPA Acta Canadiense para 13 Protecchdn Ambental

oSsL Lists de Sustancias Domésbeas

NOSL Lists de Sustancias No- Domésticas

NGN Reglas de hotficacion ge Susiancas Nuevas
Contrareclamo

La nformacion comenda adunto se Basa en dalos consideradas exactos  Sm embamo. NO e eXpresd MNgUNa garania
FTpbeada con fespecte 3 13 exactitug de 2505 datos o de los resullados que se obtendran del uso de los mismos

Ader.ds, Cookson Electroncs NO 3sume nnguna respons.abdidad de lesion para @ comprador o a 1as terceras personas
Causadas por € matenal mcluso 5 5€ siguen 05 procedimentos de segundad razonables Ademas. & Comprador asume

& nesgo en el uso del matenal

'l = 1
. 4
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ANEXO VI

alpha

Material Safety
Data Sheet

Hoja de datos de seguridad del material

Telelonode CHEMTREC Nomero
emergencia’ (E0C} 424-9300

 Inflamabilidad
Satud _Dmuuidad
Especia

1. ldentificaciin del producto y la compafia

Nombre del producto : Solder Alloy 635n37Pb
Bar, Sokd Wire, Ribbon Preforms
Vacuioy, H-Fio, SMG, HAL. JetFlo. Fry-Lo. Sxactakry. Copperfia. Flo-Terp. Clearwave
Product Codgo . 108158
Fabricante . Cookson Electronics Cockson Blewtronics Mexco, SA de CV
109 Corporate Bivd :ﬂﬂd@ Nata m-sfef-
South Plainfield, NJ 07080 aGqus indestnal Siive) NEDEsrens
Toll Free:  (800) 367-5460  4poi2ed MoswolLeon. CF. 50600
Man Phone, (908) 791-3000 mmme@wsm
Fax: (908) 791-3090  Customer Service: (B14)048-1617
www.alphametais.com
Fecha de validacion 222009, Fecha de la version que < 22008
& sustituye
Freparada por : T.Valverce
{203)-7ee—4017

2. Identificaciin de peligros

Estado fisico
Olor
Estado OSHA/HCS

ViISion general de la
Emergencia

: Sokdo
= Nenguno

Este maeral £5 cons:derado coma pal por s Norma de Comunicaaon de
Riesgos de la OSHA{ZE CFR 1010.1200).

ATENCION!

Téuco por INalacdn y por mgesbon. 1M s 005, k3 piel y 16 vias respirdionas. He
ingery. Evite & cOMacio £ON koS o105, lapkx y 13 ropa. Conbene Maeniy gue pusde
causar dafno 3 organos dana, Corpene maenal que pusde CaUsSyY cancer £l nesgo de
cinoee depende 0 La duracidn y &1 grado de exposicion. Comiene materal que pusde
cassar efectoy genéticos NEredr.anos, basindose an pruasbas con anmales  Contene
matensl gue pusde CIUSIT GeRCIOS en o NasMento Dasindose en datos sobre
animakes. ConBens Matens que pusde CIUSI ANOMAI3s o2 desamoin. BEme la
£xpom0on durante € embarazo. Conuene matenal gue afectar Ls ferthdad mascutina
Contene maend que puede afecta 13 ferikcad femenra, Use sdlc con ventiacion
adecuada Mantener e conmenador ben Ccemadc y S2lado hasta & momeno 0@ usaro
Livese completaments despuds oel maneo

[Corm' ra en la pagina siguiente
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2 . ldentificacién de peligros

Vias de absoroion - Contacio curdnen. Mhalacdn. Ingeston.

Me&zm&gs

Inhalacion TiExco por inhalacion  Puede causar dado 3 Hrganos &ana. Irita 136 vias resprainnas
Ingestion i Tanco por ingesbon. Puede causar dafia 3 &rganos dana. LA ingession puede causar

HMIcON gastoeEsIng y aTed,

Pl © s a peel L3 inflamacsdn de L piel se caracter=d por la comezon, escamadura,
enrreciEtlo 0 PN 0C35:0nal de aTpEotias

Cyos ' I'maloso,os Losmnf.ormsadvevsosp\mmdwbsswes roe?. € fching

Efectos cronicos potengiies en 13 jaied

Efectos cronicos = Los simtomas 3dversos puadsn Ndhur 105 Sxpaentes
tin L3 eposcdn proiongada o repatda puede Causar pneumocomos:s bemngno
(Stannosis).
jead Vereno! Orros efectos nocvos calambresidolor abdominal, NAUsSe; 0 oMo,
dodor de cabeza, deblidad muscular, gustc metaico, pérdida de apabto. INSOMNIo.
marsoivertgo, Tinea dal ploma® &n gomas, ahos nivedes del plomo en sangre y onna,
parchda dé CONSQENta, O COMA y MuEre Efectos ordmicns: imitabdidad. disurbios
VSUMES, Elevacion 02 (3 presidn sanguinea yia decoloracion de: pied,

é;wm : Cmmemmd_dmwabssw&smmwmw.pﬁe{
00, CITSIARMKD O COMes.
Conbene material Que puede causar daio a ks rganos Sigwentes: La Sangre. MNONES.
B sisiema reproducion membrands mucosds, ractogastroatestinal, sistema nervicso

central (SNC)

Carciogemicitad . Conbene'mteruq.-emeoecasxcmeer El nesgo de cancer depende oe |3
Cacon y & graco de exposcdn.

Mut sgerscidad i Conbefre Matend que puede CIUSIr €fectos genaboos hereditanos. basindose en
pruebas con arvmakes

Teralogenicidad . Conbene matena’ que puede CausIr defecTos an @ NacKMeNto basindose en datws
SOBME ANM3es

Efecton dedesastollo o Conbene rmatens q..;epmdecmamaliaidedesmulo

Etlecton de lertiladad - Contene matena que Mectar 13 fertiidad mascuing  Condere material que puede
afectar 13 fertiidad fermenina

Prop. 65 de California - ADVERTENCIA Este productn CONEnd un QuUIMca SoNOSDo en & esLado e
Caifrmia comMe CIJSIME G CINCEr y Sefectos Al NAoer U OLrOS JafoS rEeProductivos.

Conchciones médicas . Destrdenes respratonos ¥ digestvos preevsientss y desdrdenes qua inchuyan

agravadaspor cualqeer OrY OMHANo €N Nespo MENSonado €n esta FUS pueden $or aravados por |3

sobreerposicidn SobreexposIcidn 3 €5i€ praducio

3. Composicidénf/informacion sobre los componentes

Y %
on ) T4C-315 23-70
Jead T436-021 19-43

Cualquier componente no kstado enla seccitn 3 €5 no-regulado o esta presents en et producto en
concentraciones inferiores al limite legal de revelacion.

|Contim}a en la pagina siguiente
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4 . Medidas de primeros auxilios

Contacto con los ojos

Contacto con La piel

Protecoion del personal de

Verficar sila victma Beva hertes de contacio y en este Caso. rewarselss. Obtenga
Mencion medea s se produce Imtacion  Enuagar os 0os mmediatamente Con agka
comene durarte A menes 30 minuios con 105 parpadas abenas

i Laveup-eimmnadacmsufoerwagua lebromycmmmnm

Cortinde enuagands por Io MENs por 15 Nwios. Procurar Jencion madca
Lavardesconaminds (3 ropa ooNamnads artes de voiverla 3 usar Limpuar @ calzado
COMpeetaments anes de voiver 3 usaro, Er caso de contacto. Live abundante con
agua por 0 Menos durante 15 MOUoS MISTLas s€ qua L3 roea comammada y s
ZApXOS

;. Ootenga atencion médica inmedixarenme, Transiada 3la persons Aeciada al are

kbre. 5i 56 s0Specha Que 05 VapOres COMnuan presentes, [ persona encargada oel
resmdeb«ausxwmascxaademadaommabdermfwmaam
’.'mngaalapersmacm,renreposo .xmhayresprmesuesmwwu
COUrTE LM PIAND NESPHCatonio, & Personal CapIATado debe PropOMtIorLI PESEr 3N
x:ﬁaduoxugmo mapemsoabmq»popmnmdrmn
DOC3-3-bOoCa  Si esth Moonsoeme cologue en POSICION de MEcuper3cion y obienga
Fencon médica iInmedtamene, Asegure und buena arculacon de are. Aol 000
i que pucherd &5l IPretaco, como &l cuedo de UN3 CITIS3, Und corbata, un Crmurdn

: Oblenga AeNtion métdca inmediaamente, Lave La boca con agua. Retr ar las pritesis

derales si &5 posible, Transiadar a b persona afectads o are bbre  Alanterga ala
PErsOna cahen ey € repaso. No nducr al vOmitd 3 menos que o ndsque
expresaments @ personal médicn, En caso de vomso, se debe martensr 3 cabeza
BX3 de Manera que & vOmito no entre en los pulmones. NO Sumrustrar nada por viz
O3 3 UN3 PArSONa INCOECaMe . Si 65t NOONSOeMe COIOQUE &N POsICstn O
reCUPeracon yObENgs Xencion medcainmedatamente, Asegure una buena
CrCulason de are qubdobwemmmudncomdmdeum
camisd, und corbata, un Gntundn,  Si Ne Nay respracion. €513 €5 IMEQULAr U Ooume un
mmrmemnmmwmwwwmwu

o ‘geno

= o se omard nnguna medida gue imphque AU eSO Personal © gue NO contemple

al entrenameno adecuado, Secia pebgrose a la parsona gue proporsone ayuda dar
resuetaacn beca-a-boca LWMywﬁMywm
05 0josla cara. St 5 s0spechd que J0s vapores COMMUAN presetes. La persona
ENCargadd del rescXe deberd USIrund MAIscan 30eCuddd O uN DI MO I respwason
aronoma, Lave ben 13 ropa coNtaminada con agua 3Mes de QUtirsea, O USe guantes

5. Medidas de lucha contra incendios

inflamabilidad del producto
Medioy de ¢ xtinvcion
Apropiado(s)
Ko apeopiadols)

Riesgos especiales de
EXPOSICION

Productos peligrosos de la
o

Equipo de probdeccidn

especial para los bomberos

. hongun nesgo especifico 02 fuege o exploson

Use o agerts OF exEnaon JIECUddo pard & Ncendo orcundante
K 52 20N00E MNgUno

En cas0 de nmeendo, aisle ripdamente La 2ons eacuandd 3todas L3S personas oe ks
SroxmMdades dellugar del iInderme. INO $€ 10MIa RnguUna Medda que Impsgque Jigun
IS0 PETSOND O G NG COMETRIE & entrenaTueo 3decuado

axsaidndss mehloometinnos

Lors bomberos dedben Bevar equipo 08 IOLeccar apropad y un egups 36 respr asir
ILHAOMSG CON U Are. ASCa7a 30U COMPIata que Goe'e BF MOdD 0 Presidn postva

Continda en la pagina siguiente

95 \




Alpha is 2 subsidiary of Coolison Solder Alloy 635n/J7Pb Pagina: 410

Group PLC

8. Medidas en cas

o de vertido accidental

Precauciones personales

Gran derrame

Derrames pequenc

1 o5& 10Mard mnguna Medida gue Mg ARG resgo peqsonaiomemme

& enrenamseno 3¢cuado ﬁ.mbsalrt-:edorr-s Na deje que entre o personal
nn-hae-smySmmemm o wogque o camine sobre &! matena! dsrramado
Prworcmewtwm Lleva ue apardld de rESpeation apropiado ouanao
el SSlEma de venbiacion sea madecuado. Use &l equipo 9€ proteccion personal
0ecuato (ves 13 Secoon §)

. B i3 GiSpersicn o8 MAend deraado. Su COMAGo con & suslo & medd acuitce

ks desagoes y las alcantanliys  Informe 3las Jutonidades peronentes s & producto ha
causado polacitn medoambental (Jcantanllds, candies berra o are)

Retre 0s envases dei dred oal dermarme Imante La acaidn de iberar desce wriba, Evte
12 ertrada en alcantinillas candles de agud, SOtaN0s o 3reas reducidas  Vacie o barma
o matenal y coldquelo en un emvase de despentae eiquetato. Disponga por mede de
un CONtratstad AMONZAAS pard 13 disposicion, MNoty Véase L $6ccion 1 pard INformac:en
de coMtacto 62 emengericia y 1a seccion 13 pard elminacidn de desechos

- Retre los envases del Srea o8l derrame. Vadke o bama & matenal y coldqueid &n un

envase de desperdoo edquetado. Disponga por medic de un ConTIbND ANDZAGO
para 13 disposoon.

7 . Manipulacion y

almacenamiento

——TYET

: USe & equiptde proteoaon persanasl M0ECUI00 (vea la Seocon B). Estd prohibido

comer, baber o fumar €n ios ugaes Jonde 5& MAMpPUla . IMAcENa 0 TXa exe
products Lbsqummomeswmmbmusmyb
cara ardes comer, beber o fumar. Svite la exposicion durante i embarace. No
mroducr € 0308 0 en La prel o ropa. No ingenr Use solo con ventlacion adecuada
Llevar un aparsto ¢ respracon apropmadc Cuando & sikema de vemilacion sea
nadecuado. Manéngaio n & conenador orgenal o en un contenedor ateno
aprobade Los contenedores deben marpenerse cemados cuando no esten ¢n uso, Los
SMVASES VICOS MEbEnEn resciuos o8l produc y pueden ser pehigrosos, Novueha a
USI & ENVISE

T SONSENar O JC0erds 00N 135 NOMMAS ittales, Almacenar en & conenedor onginal

protegico de 1 kT drecta del sol en un area seca. fresca y bven vermilada, separado de
mxendes incompatbles ver secodn 10) y comida y bebida,  Marensr &l contensador
bien OxTado y Selaco hasta el moment de ugano. Los envases que han SiIdo abwertos
deben cerarse cadacoSAMENTe Y MMTENENSE €N POSI CION verdcal pard evitar Gerames
10 almacenar en COMENEOOrEs Sin epquecar. Utiioess un envase de segundad
Idecuado para edtde L3 cortaminacion de medio ambiene

Marsree € contaredor €1 un jrea fresca ywen ventiada, Mamaner & comenedor
een 0eT33C y $51.3d0 hasts & momento de usario. Bwtar todas las fuentes posibles oe
grson chispa o Lara)

8. Controles de exposicion/ proteccion personal

re CAS  Limides de = xociciin

o

T442-31-£ OSHAPEL {Estades Unidos, 32005).
THNA 2mg mP &horals)

ACGHH TLV(Estados Unidos, 1/2008).
WA 2 mg'mt B horals)

NKOSH REL (Estados Unidos, 62008). Notas: Note: The REL and
PEL also apply to other inofganic tin compounds (as Sn}except

tinoxides.
THA: 2 rg'm? 10 norals)
e T533.62-1 OSHA PEL (Estados Unidos, 52005)
THA: 0.C% mgm? £ horais)
ACGIH TLV (Estados Unidos, 1/2008). Notas: as Pb
Continua en la pagina siguiente
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8. Controles de ex

posicion/proteccion personal

TWA 005 mg'nm?- (35 Pb} 8 borajs)
OSHA PEL (Estados Unidos, 11/2006). Notas: as Pb
TWA: 50 ug/m?, (as P) £ horais).

NIOSH REL (Estados Unidos, 6/2008). Notas: See Appendix C -
Supplemental Exposure Limits Note: The REL and PEL also apply

to other lead compounds (as Pb).
TaA 005 mgin? 10 horais)

Consultar a los responsables locales competentes para conocer (oS valores MINIMOos CONSIderados como

aceptables,
Procedmmientos
recomendados de contra

Madidas técnicas

Medidas higitnicas

i

Control de la exposicion

51 este productn COMbENnE mgredientas con imies de exposcdn. puede ser necesana la
SUPENAsIon personal. dei ambiente de trabao o biologiea para Seterminar La efectividad
de i3 ventlaadn O de oUras meddas de conrol ywo (3 necesidad oe usdr equapo
fESpTa".ON0 protecton

Use sdko con ventiacon adecuada, Utizar reantos de procesa, sistemMas de ventilacion
ocales, u otros procedimeentos de Ngemeria pard Mankener L3 exposiaon del cbrer a
S COMAMINANEs ILrOUaNspartados por Geban de 10dos ks limites recomendados o
e nancs. Los procesos deben ser drsariados para MMz Ls exposecion de
SUSIANCLYS Peiigrosas en ¢l are y Of mel

Lave Las manos, anrebrazns y Cara completamente despuds oe mansar productos
QUETCOS , artés de comer fumar y usar & Lawabo y al inal del periodo detrabayo, Usar
135 WCMedS apropudas para remover opa cortaminads. Lavar las ropas contamnadas
ates de vohver 3 usarlas, Vedfgue quelas estacones de lavado de oos y duchas de

L $£ eNCuENIEN SETC O LIS eRacones de tabayo, Estd prorwbido comer.
beber o fumar en los lugares donde & manipula. amacena o tata este producto.
Qurtar nmeRatamente 13 ropa contamnada. L3 ropa de trabao contammada no
deberia sakir del jugar de rabao

Use ur resprador porficadar o8 ane © 0ON SUMIISTD OF ane, Que 8518 Mustada
rOpAdamEnte ¥ Gue currpld COn s NorTas aprobadas S un Fvakiodel Nesgo indica
€5 Necasano, Ly selecodn osl resprador se debe basar en el conoomeento prevo oe
05 niveles_ los nesgas de producto yios limites detrabao de segundad del resperador
Selecoonado

Guanes quIMCOTESSIENES & IMPaneTables que CUMPhen Con Was NorMmas aprobadas
deben ser uSIG0S SEMENe QUi S& MANeEN Productys QUIMTCDS S LNG evaksacion del
nesgo INGCa que €5 neoesano. B usuano debe venficar que L3 seiecadn final del tpo
&wmmmmmmuMWywm
CUBNLA L3S CONCIONES eSpecides de uscinchndas en b evaluacon de nesgo del
TSUAI0

Evitese & cpreacto oon kos cos. Cuando exstan posbidades de exposiadn. debe
WCIZISE MALES protectones

. Evie & 0oMacio 00N L1 el y 13 ropa  USa ropa protectors. Dederian uticarse prendas

especales adecuddas alatare a que S va 3 T (DOM ErEMPID. MANGUACS.
delantues, guaniedias, trayes desechables, e.c) paa evntardear zonas de il 3l
descusertt, Lave baen 13 ropa conamnada 0on aJud anes de quitirsela o use
Guantes

Emusiones oe ks aqupos 02 Yenbiacion 0 08 procesos de tabao deben ser evauddos
Pard wENSCAr GUE CUIPHEN CON 108 reg mSAOS 32 (1 legislacitn de petaccon del medo
ambrerre €0 agunos Cas0s $83 Necesans el use de eirninadores de hume . fitros o
modfeasones 3 GSERC 95 eQuips 38 DIDCESC Para reduli Las erTsones 3 un nvel
aceptadle

Continda en la pagina siguiente
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Pumpo de inflamacion 1 Mo disponibie

T emperatura de saoipnicion . 1o disponible

Linites che raftamn abiiliciad : No disponitee,

Color | Gs.

Olor 1 Mingune

pH Mo disporubie

Ptllmde ¢ Ko disporbie

Pumnio de + ko disponibie.

fusiontcongel acidn

Presion de vapor he disponibie

Densidad de vapor o Rodsponble

Umibral ded olor : No disponible.

cov - Oph

Sohdilita d . nsokble en los sguientes matediales: agua fria y agua cateme

10 . Estabilidad y reactividad

Estabilidad : B producto &5 estable.

Concliciones que deben Ningin daw especifico

evitarse

Woorrgiatibilidad con Reacuvo con agenes ondantes. kos agernes reductones . 3ados, los icalis

difersnte's sustancias peraxidos. Chiorine

Preducios de © B0 condicones NOMMales de MMICENATHMO yusSO. N0 S& deden producs prodhuctas

descomposiciin peligrosos O¢ desCOMPOSIcON pebgrosos

Otro Prochuctios de . Oxidos de meral Wxco, humos

descomposiciin peligroses

Polamerizacion peligrosa : B condicones NOMT-ales de AMICENITHPS ¥ USD. NO OCUITYa LNa POLMarzacson
peigrosa !

11 . Informaciin toxicoligica

Nombre de producto ¢ i \gredients Resultado Especies Dosis Exposiciin
wad LOLo Rata 10/%g
ntrapentonea
TOLo O Rata 0.2 mgtg
C HCHOD mricacpg
Grado de e300 =
Nombre de producto o ACGIH IARP EPA WIOSH NTF CHEHEA
inge-edeante
ead A3 28 Fosinee
Nowribre de producto © Preeba Expetimento Resaitado
mgrediente L
e Mamiferc-Amma Dudeso
Ter
Nornbre de producio o Resultado Especies Dt Exposicion
ngrediente

IContim.'la en la pagina siguiente
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11 . Informaciin toxicoligica
et Dudoso - 1€ mgin? 1€ mgm? 24 horas por dia
Inhalacion
Dudosc- Oral 2118 mghg 2178mg kg 5
Tomicidad repiogyctiva
Mombre de products © Toxicidad Fertidad Toxico parael Especies Dosis Exposicion
migrediente mateina desarrcillo
head - Dudoso - Rawdn Orat
40017 2
. mghg
Ddcsa - - Raton - Oral.
Femernna 300
mghg
- - Dudose Rxa - maasen 24 noras
Femerwo 3 por dia
Dudoss Raa- COral -
Ferrenas  I20
mghg
Aipha no ha geigds estudlos especificos sobre 12 s o esle produnts
12 . Informaciin ecolégica
Ecotoxjcidad pcydNcd
Nombre de producto o Prssba Resultasc Especies Exposicion
ingredieiste
head - AQuao CLED!. 17 Pez-Ranbow wihoras
mgl Agua fresca rouwtdonadson
trout -
WIChrs
mylss -~ 145 mm
Ao CLED Pez - inland e horas
358202 7130¢ SEverside-
pet Agua de mar  hlenckaberytina
" - Agusa CLED Pez- inland o2 o as
281502447 Siverside-
peb Agul de mar  Mensdia berytina
. Aouda CLEG § 33 Pez-Cyprinus o horas
i Pom Agua fresca  carpe - Jursenie
(Freogeng.
Haching
Weaning) - 6.5
om -
Agudo CLECDE  Pez-Cyprinus 9 horas
rom Agua fresca  carpeo - Juvenile
: {Fledging.
Hatehlieng.
Weaning) - 8.5
o
Agudo CLED 044 Fez- Cypanus 06 horas
ppm Agua fresca  carpo - Juvenie
(Fleaghng.
Hatching,
Wiearung)-3 5
om
Aguo CLEC Crusticeos - 42 horas
4530 a 5500ugt. eaterfeas - -
Aguafresca Semocephaius
vetaus - <24
horas
Continua en la pagina siguiente
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12 . Informacion ecolégica

Aguca CLEC Crusdcess - 42 horas
3380 ugL Agua  Inchan prawn-
o% mar P enaeus indscus -

€agom
Agudo CLEQ Cafrig - Water 48 horas
4450 2 5300 uwg'l. flea - Daphnia
Agua fresca magna -<24

horas
A CLED Pez . Smabmouth 98 horas
.%ougl. Agad  bass-
fresca Nbcrooterus

COMMTIN - ST

[F
Aguaa CLEC Pzz - Smalmostn 98 horas
2200 ug'h Agua  bass -
fresca Mcrogtenus

w
Aguso CLEC ¥33  Crustaceos - 48 horas
2 1200upL Agua  Fleshy pr awn-
O mar Penagus

crenensis

Aguoo CLS0 530 Da'ua -Water 42 horas
ugll Agua resca  flea-

Cenodaphra
reocud ata - <4
horas
- Aguca CLEC Pex - Seralimouth  9€ horas
26000 uz'L. Agus bass-
fresca Micropternus
COIORWES -
Fingering
- Aguaa CLE0 Pez - Capa 96 horas
40000 ugl Agus  dorada -
fresca ‘. Carassus
= UrAUS
AgucaCLED Dafrma - Viarer 42 horas
£100ug/t Agua  fes-Daphna
fresca putex - <24 horas
- Agude CLEC Crusiacens - 42 horys
£010ug L AgQua Brne shnmp -
oemar Arema sakra

13 . Consideraciones sobre 1a eliminacion

Elninacicn de los . Sedebe e omirimzarka gerer acidn 02 0e5ECNIS CUANGD S5 postie. Los

desechos envases vacios o ks revesumentos pueden miener resduos ool producto  Ekminense
108 nesiduos del Producto y SUs recsnes con 1003s Las precaotiones poshies
WMMymmmwmo&mmmsuwm
pmud-spoguon L3 efminaaon ge este progducto. SUS SOLICIONES Y CLIGBer

derivado deten cumplr siempre CON 105 NeaSHoS de L legusiacon de protecaon o
medo ambiente y ehMINAcion de desechos ytodos kos requistos de s autondades

locales. Evite \a drepersion del maknial demamado, Su CONICIo con & SuElo & medo
2CUBCo, koS desap0Es y a5 MCantIriLas
La eliminacion debe ser de acuerdo con las leyes y regulaciones nacionales, regionales y locales
comespondientes.
Refiérase a3 Ia Seccion 7. MANEJOQ Y AL MACENAMIENTQ y Seccidn B8: CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION
PERSONAL para inforrmacion adicional sobre el manejo y la proteccidn de los empieados.

ICorﬁuiamlapa’y’msigdenu
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14. Informaciin relativa al transporte

reglamentana ONU adecuado adicional
Clasificacion DOT | No regdace, |- - -

i

1 T
GE": Grupo de embalye

15 . Informaciin reglamentaria

Estados Umidos
Clasificacion HCS : Materal thoeo
Subsancyd imtane
Carerdd

Efectos sobre los drgancs destno
Regulacicises Federales de  : Todos ios wgredientes cumplen con las mglas u ordenamemos phcables Dajo las
EUA mgudacones TSCA de Exados Unidos de Normeamérca

Todos o5 comporrernes £503n bstados © 50N exantos.

THCA 502 reglas sgnificatas propuestis: NO $€ encomrron productos

THCA N3)2 reglas sgnificaTsas finales: No se enconiraron productos

TSCA 121D) axporlacon und anca vex No 52 encontraron producos

Nombre del producto
Formudaric R - Requisitos. @ ead
de informes
Notificacion del . be3d
prosesdor
Prop. 65 de California

ADVERTENCIA: Eslé products CONLENE un Guinmics conoexdc er & estade de Califormis como causante de cancer y
cefectos 3l NICEr U OUOS AIGS regronuctves

Canady
WHMIS (Canadi) Ciase D-2A Subslannd muy 1ocd que causa ores efecos
Inventario de Canads . TOSOS 105 COMPONENTES £5230 hELIA0S 6 SO0 exentos
Listas intermaionales .
Inventario de Sustancias . Toods los componentss estin kstados ¢ son exentos
Quamicas de China (IECSC)
Inventario de Europa . Toaos 105 COMPONanies 5T 1Stados © SO0N ExEmos
Inventario de Sustancias ¢ TOOO0S 105 COMpPONertes estin kslados ¢ 50N exentos
de Australia(NCS)
inventario de Sustancias T Ne determinads
de JapSn [ENCS)
N deermHnado
Inventario de Sustancias TOGOS 05 COMPONErteEs €513 SIS0 0 Son exEntos
de Corea (KECH
Inventario de Sustanciaxs : Tooos 0SCOMpoNenias 45130 k1330S © SO0 Exetos
de Filipinas {PICCS)
lComﬁuiamhpigimsigudenre
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Alpha is 3 subsidiary of Cookson Solder Alloy 635n/37Pb Pagina: 10710
GroupPLC

16 . Otra informaciin

Delracion o6 B
ACGH Confarencia Amencans o& Hgpemnstas indusiales Gubermamentales
Caing limae mioma de exposinon defindo por OSHA

CA3 Senvnao de e Cuirrecos

ARG AQENGia Intemaconal para 13 Invesogacon de Cincer
NOSH Insrase Naconal pa L Seguridad y Sakud Otupacona
NTP Programa Macional de Toxoologia

O5=A AGromistractn pard La Segundad y Saud Otupacions
PEL L 'mite de £ xposicion P emmsibie

REL Limite de Exposicdn RECOmMEyIabk

RTR Derecne 3 Saber

SARA Acta de Enmiendas yReauonzacon 3 Superfondo
STEL Limite de Exposiciin 3 Corto Tiempe

W Vaior Umnbral Linite segdn ACGIH

TLV-C Vasor Umbral- Techo Linwe sepln ACGiH

TRADE ZECRET Reclamado segun 5€ permite &1 2vCFR 1910.1200
T3CA Acta para & Cortol de sustancias Téncas

PPE Eq:podaﬁmmm

CEPA cmwauﬁmmmu

osL Lista de Sustancias Domésticas

NOSL Lista de Sustancias No- Domésbeas

NIN Reglas de Notficacion de Susantas Nuevas
Contrareclamo

L3 nformacion contenda adunto se basa en 4.1t05 CoNSItEa00s €305, S embango. No S8 eXpresa rnguna Jaant'a
mpbcad.:omre:peaoalaexmmdeemsdmodemmmnmddusodebsmm

Ademas, Cookson EMCtomcs No 3sume ningulld nespersatiliidd oF esion pars o comprador 02 1as 1erceras personas
Causadas par &l Matenal Pouso $ 5 siguen 105 Prooedimeentos oe sagundad razonables Ademis. &l COMOCAAOT e

& nesgo &N & uS) gel matenal

Cookson Electronics
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ANEXO VI
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ANEXO VIl

EQUIF@MIE NTOS Representaciones y Equipamientos de Sonora, S.A. de C.V.

W Hermosillo, Sonora a 28-JULIO-2011

HERMOSILLO, SONORA

Atencién a: ING. NADIA LILIAN MORALES ZAVALA

De acuerdo a su solicitud presentamos ante usted para su consideracion nuestra cotizacion por @ siguiente
producto como se describe a continuacion;

CANT | PRECIO

UNIDAD

1PZS |MASCARILLA 8577 3M ’ $40.00
leATA TYVEK $29.00
1PZS
lSUANTE DE NYLON CON RECUBRIMIENTO DE PBU $18.00
1PAR |~ )

-

Se deberd agregar el 167 de TVA
Precios LAB Hermosille, Senora.
Con'diciones de Pago: CREDITO

Precios en Moneda Nacional : Pesos

Sin mds por el momento agradezco de antemano ki atencién que brinde al presente.
CORDIALMENTE

Ing. OMAR LOPEZ HERNANDEZ

MNuestra ca servicio respaldan su Seguridad

MATRIZ
MUMADA £113 B CRUZ GALED Y ANTONA Rul
COL WILLA DE SERS GERMOSILO SOM TEL AY 1842
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ANEXO IX.

Hermosillo, Sonora, a 26 de Julio del 2011

A quien corresponda:

Por medic de la presente confirme gque recibi el reporte de resultados
derivados de la exhaustiva evaluacion llevada a cabo por € equipo sustentable del
proyecto “Produccién mas limpia y prevencién a la contaminacién en TE
Connectivity”. Asi mismo confirmo gque los objetivos que nos interesa atender son
Ios siguientes:

= Proporcionar entrenamientos a los irabajadores del 4rea de MTC sobre e manejo

adecuade de quimicos y fomemtar la consulta de las hojas de segundad.

« Proporcionar entrenamiento especifico a las operadoras de las soldadoras de ola
sobre el nesgo de trabajar en dicha operacion y los cuidados gue deben de tener
al manipular los guimicos que ahi se utilizan.

=« Reducir el riesgo ergonamico en posturas estaticas de alto a bajo

-

o ‘7(“ =
/

7 Y
b
Ing & segc‘xiokamos
Coordinador General de Seguwridad e Higiene
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ANEXO X,

CUESTIONARIO DE SALUD OCUPACIONAL

Las preguntas que a continuacion se le plantean son con el fin de conocer un poco mas
sobre las cuestiones de salud ocupacional. Responda de la manera mas certera posible.

I General
1. Edad
2. Sexo

3. écuanto tiempo tiene laborando en la planta?

De un mes a dos afios
De dos a cuatro ahos
De cuatro a seis afios

De seis a diez anos
Mas de 10 afios

4. ¢cuanto tiempo lleva trabajando en esta drea (MTC)?
Menos de un mes
De un mes a seis meses
De seis meses a un ano

i, Entrenamiento

5. Al entrar a laborar a esta empresa, se le proporcionaron cursos de
entrenamiento. {Como considera usted la informacién impartida?
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Buena, me ha servido en mi trabajo diario

Regular, aun tengo dudas de la informacién_

Mala, pienso gue le falta informacion que es importante
Nec recibi ningdn curso de induccion

6. De los siguientes puntos, cudles se tocan en los cursos impartidos por el dpto. de
entrenamiento:

Equipo de seguridad a portar de manera obligatoria

Reglamento de seguridad e higiene

Prevencion de incendios y uso de extinguidores

Uso de guardas en las magquinas

Blogueo y etiquetado {lock cut-tag out)

Seguridad en el trabajo

Etiguetado de quimicos, informacion del producto, usc y almacenaje
adecuado de los mismos

111, Manejo de guimicos
7. En su operacion, écuantos quimicos utiliza?

De uno a 3 quimicos
De 4 a 6 quimicos
Mas de 6 quimicos

8. ¢Conoces y has leido las hojas de seguridad de los quimicos que se manejan en ifa
linea? ;

Si las conozco vy las he leido
Si las conozco, pero no las he ieido
No sé de qué se me habla
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9. Sefale quiénes le han proporcionado la informacién necesaria sobre las
especificaciones para utilizar de forma adecuada los quimicos.
Mi jefa de linea_____
La operadora entrenadora
El dpto. de entrenamiento
Mi supervisor

El coordinador de seguridad e higiene

V. Salud

10. De los siguientes sintomas, sefiale los gue ha presentadc con frecuencia en el
dltimo mes.

Irritacion de la piel ____

Irritacién y sensibilidad en la garganta y la nariz ____
Dolores de cabeza

Somnolencia excesiva __

Animo decaido ____

trritacion en los ojos

Dificuitad para reSpiraF, siente que se agita

Mareos

11. {cuanto tiempo tiene sin realizarse examenes de sangre?
3 meses
6bmeses
Un afio __

Mas de dos afios
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No recuerdo

V. Soldadura de blanda

12. ¢CoHmo consideras trabajar con una soldadora de ola?
Es un trabajo sencillo, no requiere de mucha complejidad
Es sencillo, pero si es molesto trabajar con aitas temperaturas
Molesto, me duelen las manos cuando cepillo las piezas

Malo, es sumamente incomodo trabajar con e} olor de los quimicos

13. ¢Conoces los riesgos que lleva trabajar con la soldadura de ola?
Si, estoy enterada de ellos y por eso tomo mis precauciones
Tengo idea que hace dafio, pero no sé qué tanto

No, no estoy enterada

14, De los siguientes ejemplos de equipo de proteccion personal, sefiala los que
consideres indicados para realizar tu trabajo de soldadura.

Guantes resistentes al calor ____
Lentes

Bata desechable __

Tapones auditivos ____

Careta
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Mascarilia

Zapatos de seguridad

15. Cuando te diriges a consumir alimentos en el descanso, ¢realizas un buen lavado
de manos antes de comer?

Si, favo muy bien mis manos y antebrazo con agua y jabdn
Utitizo solo antibacterial

No, hay veces en que se me olvida lavarias

16. De los siguientes sintomas, sefiala los que haya padecido en el dltimo mes.
frritacién en la piel, comezon, ampollas y enrojecimiento
Problemas de vision cronicos
Irritacion en los ojos
Molestias al respirar
frritacion en nariz
Dolor de cabeza fuerte
Dolor abdominal_~_—

Nauseas, vomitos y desordenes digestivos
Problemas en embarazos

Debilidad

Bajo estado de animo

Otros

Si se menciona otros, especificar cudles.
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