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Introduccion

INTRODUCCION

Uno de los ejes centrales de Matematica Educativa como disciplina cientifica es
buscar nuevas formas para mejorar los procesos educativos tanto de ensefanza
como de aprendizaje, asi como proponer diversos materiales que coadyuven a

lograr que esto se cumpla. Con este objetivo, se presenta el siguiente documento.

El trabajo de tesis consiste en el disefo de actividades didacticas para promover la
nocion de proporcionalidad en los estudiantes de Derecho que cursan la
asignatura Aspectos Cuantitativos de los Problemas Juridicos contemplada en su
plan de estudios como una asignatura obligatoria a cursarse a partir del sexto

semestre.

Las actividades estan disefiadas como secuencias didacticas contemplando en
cada secuencia, actividades de inicio, desarrollo y cierre, cada una de estas
etapas con propositos definidos que se documentan en el capitulo 4, donde se

describen las actividades didacticas puestas en escena.

El Capitulo 1 describe el contexto en la Universidad de Sonora del momento, las
condiciones y necesidades que se dan en la institucién para modificar el plan de
estudios que da origen a la asignatura mencionada. En este apartado también se
muestra porqué se ha seleccionado la proporcionalidad, como un elemento que

relaciona los dos saberes, la Matematica y el Derecho.

El Capitulo 2 aborda la problematica que se visualiza y que se considera es de
interés para Matematica Educativa; también se muestra la justificacion de la
pertinencia de este trabajo para colaborar en la problematica expuesta. Para

finalizar este apartado, se enuncian los objetivos para la realizacion del mismo.

En el Capitulo 3 se presentan los elementos tedricos y metodoldgicos. EI Enfoque
Ontosemidtico de la Cognicién y la Instruccion Matematica (EOS), sustenta con

sus herramientas las diferentes acciones indicadas en la metodologia, tales como:
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el disefo de las actividades, los diferentes analisis a priori y a posteriori asociados

a la propuesta, entre otras, para la realizacion de este trabajo.

El Capitulo 4 describe las actividades didacticas, sus caracteristicas, los
significados involucrados, el disefo, el analisis a priori de las actividades y las

expectativas del trabajo.

En el Capitulo 5 se describe la puesta en escena y el analisis a posteriori de las
actividades. A partir de este analisis, se realizan modificaciones a los disefios que
se consideren pertinentes, esto, con el fin de lograr mejor idoneidad como sefiala
el EOS. Con base en el trabajo realizado, se presenta en el anexo 1 la propuesta

final, que es el objetivo central de esta tesis.

Por ultimo, se presentan las conclusiones que surgen después de los analisis de la
puesta en escena y de la propia experiencia del disefiador que, como profesor de
la asignatura Aspectos Cuantitativos de los Problemas Juridicos, puede rescatar

de este proceso.
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1 MARCO DE REFERENCIA

1.1 Modelo curricular de la Universidad de Sonora

En el afo 2002 se aprobd en nuestra Institucion, el documento conocido como
Lineamientos Generales para un Modelo Curricular de la Universidad de Sonora
(2002), el cual contiene los planteamientos fundamentales con los cuales se forma
a un egresado. Todos los planes de estudio de las diferentes carreras

universitarias deben responder a las exigencias ahi expuestas.

En este documento, se hacen una serie de consideraciones acerca de los
procesos de ensefianza y aprendizaje que sirven como analisis de la situaciéon
educativa de la propia Institucién, y que marcan las bases para la estructura,

justificaciéon y la elaboracién del citado documento.

Los Lineamientos Generales para un Modelo Curricular (2002), distingue 4
capitulos;
a) La organizacion curricular a través de ejes formativos
b) Las instancias que participan en la elaboracion y modificaciones de los
ejes formativos y los programas de asignatura de los planes de estudio
c) Los lineamientos sobre pertinencia y flexibilidad de los planes de estudio

d) Sobre la formacion didactica y pedagogica de los profesores.

Otro de los aspectos que este documento considera de gran importancia consigna
la necesidad de desarrollar la capacidad de auto aprendizaje en los alumnos; esto
se debe, indica, principalmente a uno de los nuevos paradigmas educativos de

inicios del siglo XXI: la educaciéon permanente.

Y se observa en los Lineamientos Generales para un Modelo Curricular (2002) el

siguiente sefalamiento:
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Se propone entonces un proceso educativo activo, en donde se impulse la
participacion de los alumnos, en contraposicion a aquel proceso en el que el
profesor imparte la ensefianza y el estudiante se limita a ser receptor de sus
exposiciones. En el método activo, en cambio, el alumno toma parte directa y
significativa de su propio aprendizaje y resuelve problemas por si mismo, realizando
tareas relacionadas con los temas de estudio. (p. 20)

Una de las caracteristicas que se debe de considerar en la ensefianza, tal y como
se propone en este documento, es que el profesor apoye, metodolégicamente, su
actividad en el salén de clases en la resolucion de problemas. Este tema siempre
ha estado presente en los procesos de ensefianza y de aprendizaje; sin embargo,
no siempre ha sido utilizado con el mismo objetivo. En el caso concreto de la

ensefianza de las matematicas, Vilanova et al., (2001) comenta;

La naturaleza de la matematica consiste en considerarla como una construccion
social que incluye conjeturas, pruebas y refutaciones, cuyos resultados deben ser
juzgados en relacion al ambiente social y cultural. La idea que subyace a esta vision
es que “saber matematica” es “hacer matematica’. Lo que caracteriza a la
matematica es precisamente su hacer, sus procesos creativos y generativos. La
idea de la ensefianza de la matematica que surge de esta concepcidn es que los
estudiantes deben comprometerse en actividades con sentido, originadas a partir de
situaciones problematicas. (p. 1)

En este contexto, los diferentes programas educativos de la institucion,
incorporaron cambios a sus programas y planes de estudio, y redisefiaron sus
perfiles de egreso, para que estos fueran coherentes con la normatividad
propuesta por la Universidad.

La licenciatura en Derecho no estuvo exenta de esta transformacion y poco
después se implementaron cambios que culminaron con reformas al plan de

estudios.

Como consecuencia de las modificaciones que se realizaron para actualizar el
plan de estudios, se incorporaron cambios importantes que afectaron al curriculo
matematico. En este proceso de cambio, se presentd por parte de profesores del
Departamento de Matematicas de la Universidad de Sonora, Bautista y Lopez

(2001), una propuesta de programa para la materia de Matematicas | en la
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Licenciatura en Derecho, que contemplara estos nuevos paradigmas y manejara
contenidos mas cercanos a la problematica del Derecho, esto propiciaria las bases
de los contenidos de una nueva asignatura que sustituiria a la materia de

Matematicas |: Aspectos Cuantitativos de los Problemas Juridicos.

1.2 La asignatura Aspectos Cuantitativos de los Problemas

Juridicos del programa de la Licenciatura en Derecho

En el afio 2004, se plantearon las modificaciones al plan de estudios de la carrera
de la Licenciatura en Derecho de la Universidad de Sonora. El nuevo plan de
estudios afecto la materia de Matematicas 1, asi lo sefala Del Castillo (2009):
...”se redujo de cinco a dos el numero de horas presenciales por semana
dedicadas a la asignatura Matematicas, y se cambié su nombre por Aspectos
Cuantitativos de los Problemas Juridicos. Esta reduccion en el numero de horas
da muestra del poco interés que se tiene por las matematicas en este tipo de

programas.”

Esta nueva asignatura, es considerada de caracter obligatorio, se les ofrece a los
alumnos a partir del sexto semestre y forma parte del eje integrador. Las
asignaturas que conforman este eje tienen la caracteristica de promover la
integracion de diversos conocimientos, de esta manera, Aspectos Cuantitativos de
los Problemas Juridicos, pretende que los estudiantes relacionen conocimientos
matematicos que estan presentes en diversas situaciones de varias ramas del

Derecho.

Por estas razones los contenidos que se incluyen en el programa del curso
abordan problemas de diferentes ambitos o ramas del Derecho; laboral, mercantil,
penal, de la seguridad social y derecho fiscal, entre otras, relacionando los
contenidos de otras asignaturas que los estudiantes ya han cursado, con los

temas matematicos propuestos.
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El programa se adecud para que los estudiantes de esta area, que tienen la
caracteristica en general de manifestar un rechazo al estudio de la Matematica,
vean en él reflejados algunos de los problemas que se les presentaran en su
practica profesional, abordando cada problema o ejercicio considerado, para que
tenga significado en su area de desarrollo.

Los contenidos matematicos que considera el programa del curso son:

El concepto de razén

El concepto de proporcion:

El concepto de porcentaje

Conversiones de tiempo

El interés simple

o g bk w b=

El interés compuesto

Declarando como prerrequisitos necesarios:
1. Uso adecuado del porcentaje

2. Manejo adecuado de las operaciones algebraicas y sus propiedades.

Para la realizacién de este trabajo se considerd revisar algunas propuestas de
diferentes planes de estudio de Licenciaturas en Derecho de varias Universidades
del pais y los programas de la asignatura Matematicas que incluyen. Se observo
que en algunos casos la asignatura de Matematicas era ofrecida como optativa y
en otros casos no aparecia y, que se podia transitar la Licenciatura en Derecho sin
haberla cursado. Por ejemplo el caso de la Universidad Nacional Autbnoma de

México, donde se ofrece como una asignatura optativa.

Tomando en cuenta los contenidos propuestos en el programa del curso Aspectos
Cuantitativos de los Problemas Juridicos, se tiene que los temas de razén,
proporcién, porcentajes e interés estan relacionados entre si, teniendo como eje la

proporcionalidad.

Este conocimiento de la proporcionalidad tiene presencia en diversos ambitos

cotidianos y en variados contextos escolares; matematicos, fisicos, quimicos,
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econdmicos, sociales, etc. Ademas esta presente en muchas situaciones de indole

juridica, lo que lo hace de especial interés para los propositos del curso.

Existe un razonamiento proporcional no solo en Matematicas sino también en
Derecho, el cual mantiene coincidencias cuando se trata de resolver problemas
cuantitativos en asuntos legales, pero se aleja del tema matematico para
cuestionar y juzgar la conducta humana (aspectos de indole cualitativa), con

apreciaciones subijetivas lejos de la formalidad de esta ciencia.

La proporcionalidad tiene vida propia en cada una de las disciplinas, haremos un
breve recorrido que considera aspectos histéricos, pero que también hace los
sefalamientos pertinentes de algunos especialistas e investigadores en cada

tema.

1.3 La proporcionalidad en Matematicas

La proporcionalidad, sefala Ortiz (2012), “es una relacién entre magnitudes
medibles. Este es uno de los conceptos matematicos ampliamente difundido en el
curriculo escolar, y se debe a que, en buena medida, es intuitivo y de gran utilidad
practica”.

La proporcionalidad directa es un caso particular de las variaciones lineales y el
factor constante de las proporcionalidades puede utilizarse para expresar las
relaciones entre las magnitudes.

Cuando una razon se iguala a otra, se dice que existe proporcion; es decir, para
tener una relacion proporcional necesitamos tener dos razones que sean
equivalentes. Existen varios tipos de proporcionalidad, entre las mas frecuentes
estan: la proporcionalidad directa y la proporcionalidad inversa. En este trabajo se

aborda la proporcionalidad directa.

Es posible encontrar diferentes formas de la definicion de proporcionalidad, con
diferentes grados de formalismo, segun sea el propdsito del autor, se presentan

como ejemplo las siguientes definiciones:

Fiol y Fortuny (1990) establecen que:

10
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Dos magnitudes son proporcionales si se puede establecer un isomorfismo entre

sus cantidades, f de M en N tal que:

i) Sia < b implica que f(a) < f(b);

i)  fla+b) = f(a) + f(b),
iii) Sia= reentonces f(a) = f(re) = rf(e)

Esta definicion asume sélo el caso cuando la constante de proporcionalidad es

positiva y por tanto es limitada.

Por otra parte Cienfuegos (2010), establece la siguiente definicion de

proporcionalidad directa:

Dadas dos cantidades, si al aumentar una corresponde un aumento para la
otra, o si al disminuir una, la otra también disminuye, entonces esas

cantidades son directamente proporcionales.

Esta ultima definicion si bien atiende a un conocimiento que pudiera interpretarse
como intuitivo, no es acorde a la pauta institucional, y corresponde a una
concepcion errébnea acerca de la proporcionalidad. Cienfuegos (2010), reporta

después de su definicion los siguientes ejemplos:

a) Silos ingresos de una persona aumentan, aumenta la cantidad de impuesto
sobre la renta que debe pagar.
b) A mayor numero de dias trabajados, mayor sera el reparto de utilidades de

un trabajador.

En el primer ejemplo que se muestra, segun la definicion, sefiala que el pago de
este impuesto se cobra de manera proporcional, cuando no sucede asi, en la
realidad se cobra de acuerdo a determinados rangos de ingresos en forma

escalonada.

11
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En este trabajo de tesis se asumira la siguiente definicion de proporcionalidad
directa, que coincide con la de Cuellar (2010). Con base en esta definicion se

pretendera promover la nocién de proporcionalidad en los disefios presentados.

Una relacion de correspondencia entre dos variables es de proporcionalidad
directa cuando el cociente entre las cantidades que se corresponden siempre es el

mismo. A ese cociente se le denomina constante de proporcionalidad

El razonamiento proporcional es un recurso que se ha utilizado para resolver
problemas que podriamos llamar cotidianos desde hace siglos. Un ejemplo de

este hecho es el papiro Rhind.

El papiro Rhind, es un documento que se remonta al siglo XVI (a. de c.), su autor
es el escriba Ahmes, consta de 87 problemas y nos da informacion de la
matematica egipcia sobre cuestiones aritméticas basicas, fracciones, calculo de
areas, volumenes, progresiones, repartos proporcionales, regla de ftres,
ecuaciones lineales y trigonometria basica. EI mismo escriba Ahmes comenta en
el documento que son tratados algunos problemas que tienen mas de 300 afos,
(Oller M. et al., 2013).

Ahi podemos encontrar, entre otros problemas, los siguientes:

Problema 63

Repartos proporcionales de hogazas de pan.

Problema 65.

Divisién proporcional de granos en grupos de hombres.
Problema 66

"Si 10 hekat de grasa deben durar un aro, ;cuanta grasa puede usarse en un

dia?"

12
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Se muestra que el tema matematico de interés esta presente en contextos
cotidianos del mundo egipcio de esos momentos y, muestra que Ila
proporcionalidad es considerada un conocimiento que les permitia resolver

problemas.

Se han encontrado otros documentos, como el papiro Moscu, Los Nueve
Capitulos, entre otros, alguno incluso anteriores al papiro Rhind, donde se
muestran al parecer con fines educativos, problemas y su solucién donde los
temas se refieren a casos muy concretos de problemas que podrian estar ligados

a contextos familiares para ciertos ciudadanos de esa época.

De hecho, los Nueve Capitulos es el texto mas antiguo conservado en la
actualidad que da un tratamiento sistematico a las fracciones, entendidas como la
pareja de un numerador y un denominador (Needham, 1995 citado por Oller
Marcen et al., 2013); lo que explica, en parte, el modo en que se maneja la

proporcionalidad.

Es remarcable el hecho de que las técnicas de resolucién y los algoritmos
utilizados son desde entonces similares a los actuales pese a que surgen en

contextos alejados del paradigma griego (Oller et al., 2013 ).

En efecto, los libros 5, 6 y 8 de LOS ELEMENTOS de Euclides dan muestra de la
importancia que se dio a este conocimiento en la cultura griega y es claro el
impacto de influencia de esta civilizacion en el mundo occidental. Como sefiala
Oller et al. (2013), la proporcionalidad era tratada desde un punto de vista
mayormente geometrico, descontextualizando el saber de los usos cotidianos que

le fueron dados en otras civilizaciones.

Cabe senalar ademas, que, en la Matematica Griega sélo se establecian
proporciones entre magnitudes de la misma naturaleza, es decir, comparando
longitudes con longitudes, tiempos con tiempos, areas con areas, volumenes con
volumenes porque para ellos carecia de sentido hacerlo entre dos magnitudes de

diferente naturaleza.

13
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El razonamiento proporcional es una importante herramienta matematica. Se
utiliza este concepto de razén y proporcién para modelizar fenémenos fisicos y
economicos. Muchos problemas cotidianos también pueden resolverse con
técnicas relacionadas con la proporcionalidad. Se trata ademas, como comenta
Oller et al. (2013), de un tépico que aparece en el curriculo y libros de texto de
cualquier pais desde hace mas de 200 anos. Esta relevancia del tema hace que

tome gran importancia en Matematica Educativa.

1.3 La proporcionalidad en Derecho

Se revisaron diversos trabajos de autores especialistas en el Derecho y se puede
englobar mediante el comentario de Rojas (2009), para tener una vision acerca del
principio de proporcionalidad presente en esta disciplina. “Al tratar de
conceptualizar el término proporcionalidad en el Derecho se presentan
ambiguedades, asi como no existe un consenso claro en este ambito respecto del

principio de proporcionalidad”.

En el trabajo de Sanchez (2007), “El Principio de Proporcionalidad”, se hace el

siguientes comentario, que ilustran el tema que se esta tratando.

El concepto de proporcionalidad es producto de una evolucion histérica desde la
época de Platon hasta nuestros dias, aunque puede decirse que su incursién en
tiempos modernos fue su utilizacion y caracterizacién en Alemania, donde fue

introducido para limitar al Estado en la aplicacion de penas. (p. 17)

En la aplicacion del principio de proporcionalidad indica Sanchez (2007).
“Enjuiciando el respeto al derecho de igualdad, las medidas estatales distintivas
deben tener una justificacidon objetiva y razonable, y una relacion razonable

de proporcionalidad entre los medios empleados vy el fin perseguido”.
Sanchez (2007), también comenta:

Si bien es muy discutible enfocar los problemas normativos de la conducta humana

desde una perspectiva formal y casi matematica “more geométrica” diria Ortega y

14



Marco de Referencia

Gasset como sin éxito intento el positivismo juridico y menos todavia incurrir en la
absurda pretension de juzgar la conducta humana con la medida de la seccion
aurea; la idea de relacion adecuada entre cosas diversas no pueden desterrarse del

ambito normativo y con ello se relaciona el principio de proporcionalidad. (p. 13)

La necesidad de contar con la proporcionalidad constituye una exigencia del

Estado democratico, comenta Sanchez (2007).

Un Derecho penal democratico debe ajustar la gravedad de la pena a la
trascendencia que para la sociedad tiene los hechos a que se asigna. Si la
proporcionalidad fuese dejada de lado y se previesen penas igualmente graves para
los delitos poco dafosos y los muy perniciosos, al delincuente le seria indiferente
elegir la comision de uno o de otro. Por tales razones exigir proporcion entre delitos
y penas no es, en efecto, mas que pedir que la dureza de la pena no exceda de la

gravedad que para la sociedad posea el hecho castigado. (p. 16)

El principio de proporcionalidad caracteriza la idea de justicia en el marco de un
Estado de Derecho; es un principio que compara dos magnitudes: medio y fin. El
cual toma caracter constitucional y, tiene lugar en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos (DOF 27-01-2016). En nuestro pais juega un papel
importante y ha pasado de un Derecho a otro, basta sefalar algunos ejemplos
contemplados en diferentes normatividades de los Estados Unidos Mexicanos:

Derecho Internacional. La represalia debe de ser una respuesta

proporcional a la violacion de un derecho cometido por otro Estado.

Derecho Civil. Fijacion de la pension alimenticia segun las necesidades del

acreedor y los medios con que cuenta el deudor.

Derecho Penal. La aplicacion de una pena proporcional a la gravedad del

delito.

Aqui se cita el articulo 22 de la Constitucién Mexicana donde queda de manifiesto
este principio de proporcionalidad que busca normar el criterio de los jueces y

legisladores ante la imposicion de una pena.

15
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Articulo 22.

Quedan prohibidas las penas de muerte, de mutilacion, de infamia, la marca, los
azotes, los palos, el tormento de cualquier especie, la multa excesiva, la
confiscacion de bienes y cualesquiera otras penas inusitadas y trascendentales.
Toda pena debera ser proporcional al delito que sancione y al bien juridico

afectado.

En este sentido, no deben de admitirse penas 0 medidas de seguridad exagerada

o irracional en relacion con la prevencion del delito, distinguiendo dos exigencias:

- La pena debe ser proporcional al delito

- La proporcionalidad se medira con base en la importancia social del hecho.

Notamos aqui, que la proporcionalidad cobra sentido de una forma subjetiva ya
que no se manifiesta de una forma similar sino dependiendo de las capacidades

asumidas por el juez o encargado de imponer la sancion correspondiente.

En otro articulo, de la misma Constitucién Politica Mexicana, que se refiere a la
obligacién tributaria via impuestos que tenemos como ciudadanos donde se aplica

de nueva cuenta el principio de proporcionalidad.

Articulo 31.

Son obligaciones de los mexicanos:

IV. Contribuir para los gastos publicos, asi de la Federacion, como de los Estados,
de la Ciudad de Meéxico y del Municipio en que residan, de la manera

proporcional y equitativa que dispongan las leyes.
De esta manera en las leyes tributarias lo que se aplica con este principio es, que

pagara mas el que mas tenga, haciendo la valoracion de determinadas

condiciones, de manera escalonada.

16
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Del Codigo Penal Federal (DOF 18-07-2016), se cita el siguiente articulo:

Articulo 51.- Dentro de los limites fijados por la ley, los jueces y tribunales
aplicaran las sanciones establecidas para cada delito, teniendo en cuenta las
circunstancias exteriores de ejecucion y las peculiares del delincuente;
particularmente cuando se ftrate de indigenas se consideraran los usos y

costumbres de los pueblos y comunidades a los que pertenezcan.

En los casos de los articulos 60, fraccion VI, 61, 63, 64, 64-Bis y 65 y en
cualesquiera otros en que este Codigo disponga penas en proporcion a las
previstas para el delito intencional consumado, la punibilidad aplicable es, para
todos los efectos legales, la que resulte de la elevacidon o disminucion, segun
corresponda, de los términos minimo y maximo de la pena prevista para aquél.

Cuando se trate de prision, la pena minima nunca sera menor de tres dias.

A manera de conclusién, diremos que la proporcionalidad vista desde la
Matematica, si bien guarda una relacion con diferentes contextos del Derecho,
esta toma otros significados en ese ambito. La aplicacién y uso del principio de la
proporcionalidad en las diferentes normatividades consideradas, por evidentes
razones, no funciona de acuerdo a los significados matematicos de
proporcionalidad y pareciera tener un acercamiento intuitivo a la concepcion
limitada presentada por Cienfuegos (2010): que dada una relacién entre dos
variables cuando crece una crece la otra y, cuando disminuye una disminuye la
otra.

Aunque en este contexto, el uso de la proporcionalidad es ambiguo, es posible
asociarlo con la nociéon de proporcionalidad matematica. Mas aun, existen
situaciones especificas contempladas en los diversos marcos legales, que
efectivamente involucran relaciones cuantitativas de proporcionalidad directa y que

son susceptibles de ser resueltas mediante procedimientos matematicos.

17



Problematica, Justificacion y Objetivos

2. PROBLEMATICA, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Este trabajo considera el entorno de los estudiantes de Derecho de la
Universidad de Sonora que cursan la asignatura Aspectos Cuantitativos de los
Problemas Juridicos, asi que presentaremos, tanto la problematica que se
presenta como la manera en que abordaremos el proceso de ensefanza

mediante nuestra propuesta.

2.1 Problematica de la enseianza y el aprendizaje de las

matematicas en el area de Derecho.

Hasta hace poco se tenia la idea de que la Matematica y el Derecho eran dos
disciplinas incompatibles, por ser el Derecho una ciencia humanistica y la
Matematica una ciencia exacta.

Los estudiantes de Ciencias Sociales y, en particular, en el area de Derecho,
generalmente muestran un rechazo hacia la matematica; asi lo percibe
Cienfuegos (2010), al plantearse las siguientes preguntas: “;Como evitar que
un porcentaje considerable de alumnos reprueben matematica? ;Cdmo evitar
el disgusto y repulsion hacia la matematica?”, en su libro “Matematicas

Aplicadas al Derecho”.

Otros autores se manifiestan en el mismo sentido. De acuerdo con Fierro

(2015), quien en su articulo menciona:

Se tiene la idea de que las matematicas poco o nada tienen que ver con la
carrera de Licenciado en Derecho. Nos encontramos que muchos estudiantes
egresados de preparatoria se deciden por cursar una carrera mas relacionada con
las ciencias sociales, bajo la idea de que de esa forma no volveran a tener la
necesidad de encontrarse con problemas que deban resolverse mediante el empleo

de formulas matematicas.

El profesional del Derecho en cualquiera de sus areas, ya sea; Constitucional,

Penal, Civil, Fiscal, Laboral, entre otras, necesita del conocimiento de las
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matematicas para hacer las determinaciones cuantitativas que el quehacer
profesional le reclama, ya sea como funcionario de cualquiera de los poderes:
Ejecutivo, Judicial o Administrativo o en el ejercicio libre de la profesion. En
este sentido, lo manifiestan en sus articulos diversos autores, (Ulloa, s.f,
Morales, s.f, Mufioz, 2010).

En el Capitulo anterior, ademas, se documenté que estas dos disciplinas,
Matematica y Derecho, tienen intersecciones que han compartido desde hace
tiempo y, que la matematica incide no solo en el pensamiento juridico
(razonamiento proporcional), sino también en los aspectos cuantitativos que se

desprenden de las aplicaciones legales.

En general, Matematica Educativa tiene diversos retos en todas las areas del
conocimiento, en particular, en el ambito de las Ciencias Sociales y, mas
especificamente, en el Derecho. En el presente trabajo se centra la atencién en
la nocion de proporcionalidad, para atender las dificultades que se presentan

en su ensefanza y aprendizaje en esa area.

La proporcionalidad se considera un conocimiento amplio y de especial
importancia desde los primeros ambitos escolares por su relacién con otras
disciplinas. La proporcionalidad es considerada a menudo por los profesores de
matematicas como una de las nociones mas importantes de la ensefianza
obligatoria pero, al mismo tiempo, como una que supone las mayores
dificultades (Carretero, 1989).

El razonamiento proporcional se ha estudiado exhaustivamente por parte de
diversos investigadores donde reportan las dificultades que tienen los

estudiantes al abordar este conocimiento.

Por ejemplo, comenta Godino (2002), “Diversas investigaciones han puesto de
manifiesto que los estudiantes basan su razonamiento intuitivo sobre las
razones y proporciones en técnicas aditivas y de recuento en lugar de razonar

en términos multiplicativos”
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Lo reportado por Mochon (2012), donde se senala; “Una de las ideas
fundamentales de la matematica es el razonamiento proporcional. Sin
embargo, este aparece muy poco en el aula debido a que en general es

remplazado rapidamente por la regla de tres”

También Balderas, et al. (2010), cita en su trabajo diversos estudios cognitivos
(Inhelden & Piaget, 1955; Hart, 1988, Noelting, 1981) y didacticos (Vergnaud,
1988; Block, 2001; Ramirez, 2004; Mendoza, 2007; entre otros), donde
muestra la existencia de dificultades para resolver problemas de
proporcionalidad y han dejado ver que estas dificultades, en particular el utilizar
estrategias aditivas en lugar de multiplicativas, pueden provenir tanto de una
cuestion de desarrollo del razonamiento proporcional, como de una ensefanza

deficiente.

Ademas de las dificultades a las que se hace referencia, se debe tomar en
cuenta que, las sugerencias bibliograficas que consideran contenidos
apropiados para la asignatura son limitadas y, ademas, por basarse en las
diferentes leyes y normatividades, las cuales sufren cambios o modificaciones
en el transcurso del tiempo, estas debieran actualizarse de manera frecuente,
lo que implica una mayor dificultad para contar con materiales apropiados que

apoyen la labor del profesor que imparte esta asignatura.

2.2 Justificacion

Como se sefalod en el apartado anterior se pueden mostrar diversos articulos,
donde se hace referencia a la necesidad que tienen los estudiantes y los
profesionales del Derecho de contar con cierta cultura matematica, sin
embargo, son pocos los trabajos que presentan propuestas de actividades que

puedan apoyar este tipo de cursos.

Ante esta preocupacion y queriendo subsanar este espacio, Cienfuegos (2010),
comenta; “Y tratandose de la carrera de Licenciado en Derecho ¢ Cémo formar
un profesional capaz de entender y solucionar los problemas cuantitativos

derivados del estudio, interpretacion y aplicacion del Derecho?”
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En ese trabajo, se presenta al estudiante diferentes problematicas de indole
legal que requieren de apoyo matematico para su solucién, con la pretension
de motivar el estudio de esta ciencia y que la vean reflejada en su campo de
estudio, no solo como un obstaculo académico, sino como una herramienta que

les permitira resolver problemas de su competencia.

Compartimos parte de la justificacion que sefala Cienfuegos (2010) donde
anota que:
La matematica aplicada al Derecho permite realizar los calculos que el estudio,
interpretacion y aplicacion correcta del derecho exige. La ciencia matematica
provee al derecho de métodos, técnicas y herramientas para determinar
cuantitativamente las repercusiones juridicas de cierto comportamiento: calculo
de términos, plazos, intereses, penas, beneficios, horarios, actualizaciones,

prestaciones, asignacion de curules, entre otros. (p. 2)

Fierro (2015), a su vez, reconoce la necesidad de que los profesionales del
Derecho hagan suyos los recursos matematicos que su profesion les exige vy,
subraya sobre como la percepcion expuesta de la incompatibilidad de las dos
ciencias, Matematicas y Derecho, ha ido modificandose y estos sefialamientos
y reflexiones han impactado el curriculo de algunas instituciones educativas
de nuestro pais.

Se muestra parte del discurso del articulo de Fierro (2015), donde describe la
necesidad de incluir topicos matematicos en el curriculo de los estudiantes del

Derecho;

Asi pues, con un animo visionario, reconociendo el poco conocimiento que
tenemos muchos profesionales del Derecho en el campo de las matematicas, y
con el afan de capacitar a los nuevos profesionales de la ciencia juridica, la
tendencia educativa va dirigida en el sentido de que en las escuelas de Derecho
del pais, como ha venido sucediendo en Europa hace ya muchos afios, se
incluya en la curriculo una asignatura relacionada con la aplicacion de las

matematicas a la ciencia juridica.

Y mas adelante, también anade,
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Por ejemplo, la materia de “Matematicas Aplicadas al Derecho” incluida en el
plan de estudios de la carrera de Licenciado en Derecho de la Universidad
Nacional Auténoma de México, y la materia de “Aspectos Cuantitativos
de los Problemas Juridicos” que se imparte, para la misma carrera, en la
Universidad de Sonora, son una respuesta a la necesidad de corregir las

deficiencias de antano...

Como se comenta en el apartado anterior, un elemento presente en la mayor
parte de los temas que se revisan en la asignatura Aspectos Cuantitativos de
los Problemas Juridicos, es la nocion de proporcionalidad, y en ella fijaremos la
atencién, desprendiendo de esta las actividades didacticas que forman parte de
la propuesta de este trabajo.

Antes de abordar el planteamiento de los objetivos del presente trabajo, se

requiere hacer algunas anotaciones que se consideran pertinentes.

La proporcionalidad es una de las ideas principales presente en todos los
niveles de las matematicas escolares y esta considerada en los curriculos
escolares desde hace mas de 200 afos, es fundamental en la estructura

descriptiva de la Fisica, la Quimica, la Economia y otras ciencias.

Se ha estudiado de manera particular desde la Psicologia, donde Noelting
(citado por Ruiz & Massieu, 2010), se plantea la posibilidad de jerarquizar el
desarrollo cognitivo, de tal forma que los sistemas de orden superior controlen
a los subsistemas de orden inferior. La investigacion que llevo a cabo Noelting

para abordarlo, tomo el caso del desarrollo del pensamiento proporcional.

Este tipo de estudios también fue abordado por otros especialistas a partir de

los trabajos de Piaget acerca del razonamiento proporcional.

Ruiz y Massieu (2010), referencian en su trabajo acerca de las investigaciones

de Piaget. Sefialando que:
Piaget hizo un seguimiento de las etapas del desarrollo intelectual, hasta llegar a

la de las operaciones formales, lo que condujo a entender los fundamentos que él
encontré en el tratamiento especifico de los temas de razén y proporcién. Sefiala
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que el sujeto puede construir el esquema de proporcionalidad cualitativa cuando
comprende que un incremento en una variable independiente da el mismo
resultado que un decremento en la variable dependiente, para Piaget la nocion de
proporcion empieza siempre de una forma cualitativa y logica, antes de
estructurarse cuantitativamente.
Si bien existen diversas situaciones de nuestra vida cotidiana que estan ligadas
con este concepto por ser intuitivo y, aparentemente de facil uso, como se ha
documentado existen dificultades en su aplicacion y aprendizaje, mas aun,
Mochén (2012) concluye que: “las ideas de proporcionalidad son en general
mal entendidas, debido a que es comun que en el aula se enseiie este tema de

manera mecanica utilizando la regla de tres”

Con la expresion “regla de tres” se designa un procedimiento que se aplica a la
resolucion de problemas de proporcionalidad en los cuales se conocen tres de
los cuatro datos que componen las proporciones y se requiere calcular el
cuarto. Se sefala que en ocasiones los alumnos utilizan este concepto de
manera mecanica queriendo tener la “férmula” que resuelva el problema
planteado sin saber si las magnitudes involucradas son de proporcionalidad

directa, inversa o no guardan proporcionalidad.

También el contenido de la asignatura Aspectos Cuantitativos de los Problemas
Juridicos, contempla el manejo de porcentajes y, siendo estos una relacion de

proporcionalidad, Godino (2002) comenta:

La notacion de porcentajes y el razonamiento de proporcionalidad que se pone en
juego cuando uno de los términos que intervienen en las proporciones toma el
valor 100 se utiliza en una amplia variedad de situaciones de la vida diaria. La
expresion “x%” es una manera alternativa de expresar la fraccién x/100, pero el
concepto de porcentaje proviene de la necesidad de comparar dos numeros entre
si, no s6lo de manera absoluta (cual de los dos es mayor), sino de una manera
relativa, es decir, se desea saber qué fraccion o proporcion de uno representa
respecto del otro. En estas situaciones se suele utilizar el numero 100, que es
bien familiar, como referencia. Al situarlo como denominador de una fraccion, su
numerador nos indica qué porcion de 100 representa.

La proporcionalidad tiene muchas caras y esta presente en muchas actividades
cotidianas, asignaturas académicas y diversas disciplinas cientificas lo que la
hace como se dijo, un conocimiento matematico de gran presencia e

importancia.
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Sin embargo, el propdsito y objetivos del presente trabajo de tesis pretenden
promover la nocidon de proporcionalidad por encima de la definicion o
concepto de proporcionalidad en matematicas cuyas estructuras atienden a

requerimientos mas formales.

Cuando se habla de nocién de proporcionalidad es necesario establecer una

idea clara al respecto, por lo que queremos hacer las siguientes anotaciones.

Las siguientes definiciones muestran una idea general del término nocién:
La primera tomada del diccionario de la Real Academia Espaiola que dice:
1. Conocimiento o idea que se tiene de algo.

2. Conocimiento elemental.

Otra definicién del término es la siguiente, tomada de:

http://www.significados.com/nocion/

Nocidn es el conocimiento vago, elemental o general acerca de una situacion,
cosa o materia. La palabra nocién proviene del latin "notio o notionis" que
significa “conocer, idea, concepcion”, la palabra nocion es el nombre de accidn

del verbo "noscere" que significa “conocer”.

Se cuenta con variadas definiciones de nocién que giran alrededor de la idea
de conocimiento elemental de algo, en lo subsecuente asumiremos como

propia la siguiente definicién, misma que refleja el espiritu de este trabajo.

“El termino nocién hace referencia a tener una idea o conocimiento acerca de algo,

aunque solo sea una idea limitada o parcial de ese conocimiento”

En nuestro caso, atenderemos solo el caso de la proporcionalidad directa
que se establece en una relacion, dejando de lado la proporcionalidad inversa,
dado que la primera tiene presencia en muchas actividades de interés para el

estudiante de Derecho.

24




Problematica, Justificacion y Objetivos

Se pretende que el manejo de la nocién de proporcionalidad, logre que el
estudiante discierna sobre el uso y aplicabilidad al resolver problemas que
involucren a la proporcionalidad directa, tales como: la regla de tres y el uso de

porcentajes.

La definicibn o concepto de proporcionalidad es muy amplio tiene diversos
enfoques que consideramos no aportan a los fines de este curso tales como: la
proporcionalidad funcional, la proporcionalidad geométrica, la proporcionalidad

en el arte, entre otros.

Entonces, el presente trabajo de tesis surge de la necesidad de acompanar el
programa del curso con actividades didacticas que sirvan como apoyo a los
profesores que imparten esta asignatura, y que muestren a los estudiantes la
necesidad de contar con una formacidon matematica suficiente para
comprender, interpretar y analizar situaciones juridicas y reglamentaciones,

que seguramente se presentaran durante su ejercicio profesional.
Con base en los sefialamientos que se han venido haciendo hasta este

momento, se declaran como objetivo general y objetivos especificos del

presente proyecto de tesis lo siguiente:

2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo general de la propuesta
Disenar actividades didacticas dirigidas a estudiantes de Derecho, con

base en problemas juridicos, para promover la nociéon de

proporcionalidad.
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2.3.2 Objetivos Especificos

¢ |dentificar y seleccionar problemas juridicos que involucren la nocién de

proporcionalidad.

¢ Relacionar los contenidos de las actividades con diferentes ramas del

Derecho.

e Considerar situaciones juridicas reales que favorezcan el interés del

alumno.

e Determinar el lenguaje matematico apropiado para abordar los

problemas juridicos seleccionados.

¢ |dentificar los posibles procedimientos que entran en juego para abordar

los problemas juridicos seleccionados, asi como su validacion.
e Analizar los conceptos, propiedades y argumentos, relacionados con la

nocion de proporcionalidad, que intervendran en la resolucién de los

problemas juridicos propuestos.
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3. CONSIDERACIONES TEORICAS Y
METODOLOGICAS

3.1 Enfoque ontosemidtico de la cognicion y la instrucciéon

matematica

Matematica Educativa como campo de investigacion tiene entre sus objetivos
centrales, el estudio de los factores que condicionan los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y el desarrollo de programas de
mejora de dichos procesos, (Godino et al., 2009).

Godino, Batanero y Font (2009), escriben acerca de una teoria en Matematica
Educativa, donde dice que esta, “debe tener en cuenta y basarse en un analisis
de la naturaleza de los contenidos matematicos, su desarrollo cultural y
personal, en especial en las instituciones escolares. Este analisis ontologico y
epistemoldgico es esencial para Matematica Educativa, ya que dificilmente
podria estudiar los procesos de ensefanza y aprendizaje de objetos difusos o
indefinidos”.

Asumiendo estas premisas, en este trabajo, se ha asumido tanto para el disefio
como para los analisis de las secuencias didacticas el siguiente marco teorico

desarrollado por Godino et al.:

“ENFOQUE ONTOSEMIOTICO DE LA COGNICION Y LA INSTRUCCION
MATEMATICA (EOS)”

Esta propuesta tedrica (Godino et al.), surge del hecho que el problema
epistémico-cognitivo no puede desligarse del ontoldgico y por este motivo se
elabora una ontologia suficientemente rica para describir la actividad

matematica y los procesos de comunicacion de sus producciones.

El EOS es, una aproximacion tedrica que considera la nocion de objeto y los
significados asociados a ellos, en estrecha relacion. Esta parte es considerada
central para describir el conocimiento matematico desde el punto de vista

institucional y personal.
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El punto de partida es la formulacion de una ontologia de objetos matematicos
que tiene en cuenta el triple aspecto de la matematica como actividad de
resolucién de problemas socialmente compartida, como lenguaje simbdlico y

sistema conceptual I6gicamente organizado.

Tomando como nocidn primitiva la de situacién-problematica, se definen los
conceptos tedricos de practica, objeto (personal e institucional) y significado,
con el fin de hacer patente y operativo, por un lado, el triple caracter de la
matematica a que se ha aludido, y por otro, la génesis personal e institucional
del conocimiento matematico, asi como su mutua interdependencia, (Godino et
al., 2009).

El EOS cuenta con diversas herramientas tedricas aplicables a un proceso de
estudio matematico que tiene que ver con la ensefianza y aprendizaje de temas
especificos de matematicas. Para llevar a cabo el logro de nuestros objetivos

consideraremos las siguientes herramientas teoricas:

e Analisis de los tipos de problemas y sistemas de practicas
e Objetos primarios y sus significados

e Valoracion de la idoneidad didactica

En este trabajo se hara uso solo de algunas de las herramientas que propone
el EOS en sus niveles descriptivos-explicativos, esto con el fin de contar con

una mejor comprension del contexto planteado.

La idoneidad didactica es una herramienta poderosa cuyo fin es valorar y
mejorar algun proceso de estudio en matematicas. Se proponen seis facetas

las cuales deben considerarse para el disefio y analisis;

Idoneidad epistémica

* Idoneidad cognitiva

* ldoneidad ecoldgica

* ldoneidad interaccional
* |doneidad mediacional

e |ldoneidad afectiva.
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Esta herramienta, (la idoneidad didactica), sera la que apoyara el disefio de las
actividades, asi también permitira lograr, mediante una serie de criterios, los
analisis tanto a priori como a posteriori y, estos a su vez permitiran visualizar
las dificultades o conflictos semioticos, que estén presentes en el proceso de
estudio planteado. Ademas, con base en estos resultados proponer las

modificaciones pertinentes.

A continuacién describiremos las herramientas del EOS, tanto tedricas como

metodoldgicas que nos permitiran conseguir los objetivos de este trabajo.

3.2 Sistemas de practicas y objetos primarios presentes en los

procesos de ensenanza y aprendizaje

La nocion de practica matematica se constituye como fundamental para el
EOS. Se considera una practica matematica a toda actuaciéon o manifestacion;
verbal, mimica, simbdlica etc. que un sujeto realiza para resolver problemas
matematicos asi como comunicar a otros la solucién, validarla o generalizarla a

otros contextos.

Por un sujeto entenderemos tanto a una comunidad de personas como a un
sujeto particular, claro es, comprometidos en la resolucién de un mismo tipo de
problemas matematicos. También se asumira que si las practicas matematicas
son realizadas por un sujeto estas seran practicas matematicas personales y, si
son promovidas por una institucién o realizadas en el seno de la misma se

denominaran practicas institucionales (Godino & Batanero, 1994).

En los estudiantes de Derecho a partir de la resolucién de problemas se
promoveran ciertos sistemas de practicas asociados a la nocion de
proporcionalidad. Los contextos que se consideran para promover estos
sistemas de practicas sera proponer diferentes situaciones presentes en varias

de las ramas del Derecho; Laboral, Civil, De la Seguridad Social, entre otras.

En estos sistemas de practicas, el EOS considera que estan presentes
diferentes objetos matematicos, ya sea que estos intervengan o emerjan en la
resolucion de los problemas. Este tipo de objetos se conocen como objetos

primarios o componentes del significado.
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Si los objetos emergen durante la realizacion de una practica o-situacion se les
considera objetos emergentes, y si son objetos que se utilizan para hacer

emerger nuevos objetos se les denomina objetos intervinientes.

Si bien la asignatura puede considerar que la mayor parte de los conocimientos
matematicos que se involucran fueron previamente conocidos, la idea es lograr
que estos conocimientos emerjan de manera significativa relacionando los
contenidos matematicos con situaciones problematicas en un contexto propio

de su profesion.

3.2.1 Objetos Matematicos
En los diferentes sistemas de practicas estan involucrados objetos

matematicos. EI EOS considera como objeto matematico a cualquiera de los

siguientes seis tipos y sus combinaciones.

e Situaciones: entendido como cualquier ejercicio, ejemplo o problema de

matematicas que se quiera abordar.

Por ejemplo:
Se requiere obtener la cantidad que se cobra de IVA en la compra de un

teléfono celular.

e Lenguaje: las representaciones semioticas ya sean verbales, graficas

numericas, analiticas, tabulares, etc.

Por ejemplo:
En lenguaje natural, como el siguiente articulo tomado de la Ley del Seguro
Social (DOF 12-11-2015), referente a las aportaciones patronales, obreras

y del Estado.

Articulo 106.
Las prestaciones en especie del seguro de enfermedades y maternidad, se
financiaran de la forma siguiente:
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Por cada asegurado se pagara mensualmente una cuota diaria patronal
equivalente al trece punto nueve por ciento de un salario minimo general
diario.

Para los asegurados cuyo salario base de cotizacion sea mayor a tres
veces el salario minimo general diario; se cubrira ademas de la cuota
establecida en la fraccion anterior, una cuota adicional patronal
equivalente al seis por ciento y otra adicional obrera del dos por ciento,
de la cantidad que resulte de la diferencia entre el salario base de
cotizacién y tres veces el salario minimo citado, y

[lI.El Gobierno Federal, cubrirda mensualmente una cuota diaria por cada

asegurado, equivalente a trece punto nueve por ciento de un salario
minimo general, la cantidad inicial que resulte se actualizara
trimestralmente de acuerdo a la variacion del indice Nacional de Precios
al Consumidor.

Procedimientos: los algoritmos, técnicas, operaciones, etc.

Por ejemplo:

Se hace uso de la regla de tres asi como del manejo de proporcionalidad y

porcentajes para expresar los resultados.

Proposiciones: enunciados que se hacen sobre conceptos como

teoremas, lemas, propiedades, etc.

Por ejemplo:

En toda proporcién el producto de los extremos es igual al producto de los

medios a-d=5>»b-c

Argumentos: lo que se dice o se hace para validar o explicar las

proposiciones o procedimientos involucrados en la situacion.

Por ejemplo:

Al multiplicar o dividir una de las cantidades por un numero, la cantidad

correspondiente se multiplica o divide por el mismo numero y la

proporcionalidad se mantiene.

31



Consideraciones Tedricas y Metodoldgicas

e Conceptos: los enunciados que damos o0 usamos como definiciones.

Por ejemplo:

Dadas dos razones a/by c/d diremos que estan en proporcidn si  a/b =
c/d

Los términos a y d se denominan extremos mientras que b y c son los

medios.

3.3 Significados y su tipologia

En el contexto del Enfoque Ontosemidtico, partimos de la idea de que el
significado del objeto en cuestion esta en funcién del sistema de practicas,
operativas y discursivas, puestas de manifiesto por el sujeto o la institucién, en

su actuacion ante distintos tipos de situaciones problematicas.

En el sistema de practicas que se estudia, ocurren los diferentes objetos (o sus
combinaciones), que describe el EOS en su teoria. A partir de estos objetos los

sujetos cobran significados. ElI EOS considera dos diferentes significados.

Los significados personales donde se proponen los siguientes tipos; el global,

el declarado y el logrado.

Los significados institucionales donde distingue; el referencial, pretendido, el

implementado y el evaluado.

Segun el EOS, uno de los objetivos primordiales de las instituciones educativas
es acercar el significado personal al significado institucional mediante acciones
que se desarrollan en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y que este

trabajo pretende promover con la nocion de proporcionalidad.
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3.4 La idoneidad didactica y sus dimensiones

El EOS considera un nivel de analisis en el aspecto instruccional, que permite
conocer y fundamentar una mejora progresiva de la ensefianza. La idoneidad
didactica propuesta en el marco teodrico nos acerca al desarrollo de mas y
mejores propuestas para la ensefianza. Se consideran las diferentes facetas de

idoneidad como guia para el disefio. (Godino et al.);

Idoneidad Epistémica, se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un

significado de referencia.

Por ejemplo, la ensefianza de la proporcionalidad en la asignatura puede
limitarse al aprendizaje de rutinas y ejercicios de aplicacion de algoritmos (baja
idoneidad), o tener en cuenta los diferentes tipos de situaciones de

proporcionalidad e incluir la justificacion de los algoritmos (alta idoneidad).

Idoneidad Cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial (Vygotsky, 1934) de
los alumnos, asi como la proximidad de los significados personales logrados a

los significados pretendidos/ implementados.

Un proceso de ensefianza-aprendizaje con un alto grado de idoneidad cognitiva
seria, el estudio de diferentes situaciones para obtener porcentajes a partir de
la resolucién de problemas en contextos diferentes, que el profesor realizara
una evaluacion inicial para saber si la mayoria de los alumnos dominan la
obtencién de los porcentajes y, en caso de no ser asi, comenzara el proceso de

instruccion planteando situaciones para abordar o reforzar dicho tema.

Idoneidad Mediacional, grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de
ensefanza-aprendizaje. Por ejemplo, si el profesor y los alumnos tuvieran a su
disposicion medios informaticos pertinentes al estudio del tema en cuestion
(Maple T.A., para el estudio de los diferentes tépicos que aborda la asignatura),
el proceso de estudio que se apoye en estos recursos tendria potencialmente
mayor idoneidad mediacional que otro tradicional basado exclusivamente en la

pizarra, lapiz y papel. Asimismo, un ejemplo de un proceso de ensefianza
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aprendizaje con un bajo grado de idoneidad mediacional con relacién a los
medios temporales seria una clase magistral, donde el profesor reproduce de

manera integra y sin interaccion con los estudiantes el significado pretendido.

Idoneidad Ecolégica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto
educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del
entorno en que se desarrolla. La asignatura “Aspectos cuantitativos de los
problemas juridicos” esta considerada dentro del eje integrador del curriculo de
la Licenciatura en Derecho. En la medida que se logre relacionar los contenidos

con el de otras asignaturas tendra alta idoneidad.

Idoneidad Interaccional, un proceso de ensefanza y de aprendizaje tendra
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional, si es posible identificar
y resolver los conflictos semiéticos que se producen durante el proceso de
instruccion. Por ejemplo, un proceso de estudio realizado de acuerdo con una
secuencia de situaciones de accion, formulacion, validacion e
institucionalizacién (Brousseau, 1998), citado por (Godino et al.), tiene
potencialmente mayor idoneidad semiética que un proceso magistral que no
tenga en cuenta las dificultades de los estudiantes. El presente trabajo
considera secuencias didacticas para promover la nocién de proporcionalidad

en la asignatura mencionada.

Idoneidad Emocional, grado de implicacion (interés, motivacion,...) del
alumnado en el proceso de estudio. La idoneidad emocional esta relacionada
tanto con factores que dependen de la institucion como con factores que
dependen basicamente del alumno y de su historia escolar previa. Por ejemplo,
tendran idoneidad emocional alta los procesos basados en el uso de
situaciones-problemas que sean de interés para los estudiantes. Las
secuencias propuestas consideran situaciones problema dentro de ambitos

propios del Derecho por lo que se consideran de alta idoneidad emocional.

En esta propuesta de secuencia de actividades se han considerado tanto para
el disefio como para el analisis pertinente las seis facetas de la idoneidad
didactica, buscando mantener en la propuesta a implementar un alto grado de

idoneidad.
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3.5 Aspectos metodologicos

La metodologia que se implementa es acorde al marco teérico EOS: Se
propone en primer lugar, caracterizar los significados, asi como, identificar a los
objetos primarios relacionados con el objeto matematico que se pretende
promover. La idoneidad didactica sera la herramienta del marco tedrico que

utilizaremos para el disefio, analisis e implementacion de este trabajo.

3.5.1 Caracterizacion de significados institucionales

Para la realizacion de este trabajo de tesis se parte de la necesidad de conocer
todo lo que hay alrededor del objeto planteado con la finalidad de que la
propuesta esté lo mas cercana posible a ese significado que se tiene en la
institucion y que en el marco tedrico se conoce como significado institucional

de referencia. Para este propdsito se realizaron las siguientes tareas:

Se hizo una revision bibliografica para ubicar el estado del arte de la
proporcionalidad en el Derecho. Si bien, como se comentd en el capitulo 1 de
este documento, la proporcionalidad tiene significados distintos en Matematica
y Derecho, esta tiene acercamientos en aspectos cuantitativos de situaciones

concretas, esto motivo, que se revisaran trabajos en ambas disciplinas.

Se revisa el programa del curso y la bibliografia sugerida en el mismo
programa, donde se constata que la mayor parte de los libros de apoyo maneja
situaciones ajenas a los contextos del Derecho. Solo el libro Matematica
Aplicada al Derecho de Cienfuegos (2010), considera contextos adecuados

para esta area.

También se revisaron multiples articulos relacionados con este trabajo (Ulloa,
s.f., Morales, s.f., Muinoz, 2010), donde se consigna de la necesidad que tiene
el estudiante del Derecho de contar con una cultura matematica que le permita

enfrentar situaciones propias de su profesion con éxito.

Se revisaron, también, planes de estudio de otras instituciones que tienen

licenciaturas similares a la Licenciatura en Derecho de la Universidad de
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Sonora; ademas, la opinién de otros profesores acerca de la actividad docente

en la asignatura.

Por otra parte, a partir de este significado institucional de referencia, es
importante determinar el sistema de practicas que se plantea promover
mediante las secuencias didacticas. A este significado, en el EOS se le llama

significado institucional pretendido.

3.5.2 Determinacion de criterios de idoneidad como guia para el disefio

La idoneidad de una dimensién no garantiza la idoneidad global del proceso
de ensefanza-aprendizaje. Estas idoneidades deben ser integradas
teniendo en cuenta las interacciones entre las mismas, lo cual requiere
hablar de la idoneidad didactica como criterio sistémico de adecuacion vy
pertinencia respecto del proyecto educativo global (Godino, Wilhelmi y
Bencomo, 2005).

Por lo que, el disefio de la propuesta considera todas las facetas de
idoneidad, tomando en cuenta los indicadores empiricos que sefiala este
marco teorico para cada una de las idoneidades, mismas que guian la

planeacion, el disefio de las actividades, los analisis y su implementacion.

3.5.3 Disefio de actividades

Mediante el disefio de secuencias didacticas, y teniendo como base la
resolucion de problemas, se implementen los disefios a través de los cuales
se promueve la nocién de proporcionalidad. Se presentan tres secuencias
didacticas: el salario, el aguinaldo y los impuestos. En ese sentido, Diaz-
Barriga (2013), sefala; “La elaboracion de una secuencia didactica es una
tarea importante para organizar situaciones de aprendizaje que se
desarrollaran en el trabajo de los estudiantes”.

Cada una de las secuencias tendra actividades de inicio, desarrollo y

cierre. Estas secuencias didacticas se basan en situaciones extra
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matematicas propias de las actividades especificas de los estudiantes de

Derecho.

3.5.4 Valoracion a priori del diseiio
Se realiza una valoracion de la idoneidad del trabajo, considerando los
criterios propuesto por el EOS, pretendiendo que en cada una de las

facetas se presente un grado maximo de idoneidad.

Las idoneidades se consideran para su valoracion; alta, media y baja. El
disefiador debe atender (por sentido comun) al planear y disefar trabajos de
instruccion que las idoneidades de sus disefios estén valoradas con medida

alta, y en ese tenor se presenta este trabajo.

3.5.5 Puesta en escena de las actividades

La puesta en escena de las actividades se llevd a cabo en dos grupos de
Aspectos Cuantitativos de los Problemas Juridicos de la Licenciatura en
Derecho, con el fin de obtener resultados que permitan valorar la

pertinencia de la propuesta.

3.5.6 Valoracion a posteriori del disefio

Para contar con mas y mejores elementos que permitan adecuar la propuesta
disefiada, se hace este ejercicio de comparacion entre las expectativas a priori
de la actividad, donde se declaran los propoésitos del trabajo a partir de las
facetas de idoneidad planteadas en el EOS. Esto por un lado, y por otro, el
analisis de los resultados obtenidos a posteriori de la puesta en escena de las

actividades.

3.5.7 Adecuaciones de la propuesta
La confrontacién de los analisis antes y después de la puesta en escena dio
elementos para identificar la presencia de conflictos semidticos y hacer las

modificaciones que puedan mejorar la propuesta.
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4. PROPUESTA DIDACTICA

4.1 Significado institucional de referencia de la nocién de

proporcionalidad

Para la determinacion del significado institucional de referencia, se llevaron a
cabo diversas acciones, con el animo de allegarse toda la informacién posible
acerca de la relaciéon de la Matematica y el Derecho y, en particular de la

proporcionalidad y su relacion con estas disciplinas.
Entre las acciones que se realizaron estan:

* Revision del documento “Marco Normativo. Lineamientos Generales
para un Modelo Curricular de la Universidad de Sonora”. (2000).

* Revision del plan de estudios de la licenciatura en Derecho de la
Universidad de Sonora.

* Revision del programa de la asignatura Aspectos Cuantitativos de los
Problemas Juridicos de la Licenciatura en Derecho de la Universidad de
Sonora.

* Revision de bibliografia donde se aborde el concepto de
proporcionalidad.

* Reconocimiento de la bibliografia sugerida en el programa del curso.
Uno de ellos considera contextos adecuados, cercanos a este tipo de
estudiantes.

* Revision histérica del concepto de proporcionalidad, donde se refleja
como en las dos disciplinas el concepto tiene vida propia y se generan
significados, por un lado similares, pero en ocasiones diferentes.

* Revision de otros materiales y documentos relacionados con la
Matematica y el Derecho, varios de los articulos son de abogados. En
ellos se reconoce la necesidad de que los estudiantes del Derecho
cuenten con una cultura matematica basica que les permita resolver

situaciones que se les presentaran en su practica profesional.
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* Revision de planes y programas de estudios de otras instituciones
diferentes a la Universidad de Sonora.

+ Consideracion de lo que dicen y hacen otros profesores de la asignatura.

Se presenta a continuacion la caracterizacion de los objetos matematicos
primarios involucrados en la determinacion del significado institucional de

referencia.

Situaciones problema

Se abordan situaciones ligadas a las diferentes ramas del Derecho, tomadas
de las diferentes normatividades y reglamentos. Las problematicas son

planteadas con base en situaciones reales.

+ Area de Derecho Fiscal:
Situaciones problema para determinar contribuciones de impuestos
como; IVA, ISR, tanto en personas morales como fisicas. Actualizacién
de valores con el INPC.

+ Area de Derecho Penal:
Aplicacion y ejecucién de penas. Aplicacion de los beneficios de libertad
condicional. Determinacion de fianzas y multas.

+ Area de Derecho de la Seguridad Social:
Calculo para el pago de pensiones e indemnizaciones. Calculo de las
cuotas obreras y patronales.

+ Area de Derecho del Trabajo:
Calculo de indemnizaciones por despido o retiro. Calculo por pago de
tiempo extraordinario. Calculo por el pago de prestaciones como;

aguinaldo, vacaciones, séptimo dia, bonos.

Lenguajes

Se muestran a continuacion los lenguajes presentes en los documentos que se

revisaron para la determinacién de este significado.
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* Natural:
Se enuncian las situaciones problema en las diferentes ramas del
Derecho, inclusive se hace uso de este lenguaje para indicar algunas
expresiones algebraicas o de calculos.

* Algebraico:
Aunque es poco su uso, esta presente en la resolucion de problemas de
funciones lineales o expresiones del uso de la regla de tres. También se
hace uso de este lenguaje de manera retdrica o sincopada.

*  Numeérico:
Se hace uso de los numeros enteros y fraccionaros, para expresar
situaciones problemas y sus soluciones.

+ Tabular:
Este lenguaje es utilizado para organizar la informacién, asi como parte
de la presentacion de las relaciones de proporcionalidad.

+  Gréfico:
Se incorpora este lenguaje como parte de promover otra representacion
del objeto nocion de proporcionalidad, en el sentido que proponen varios

tedricos acerca del enriquecimiento del significado.

Procedimientos

Algunos de los procedimientos que se han identificado en el analisis de los

documentos son:

* Operaciones aritméticas.

* Uso de la regla de tres para la resolucion de problemas de
proporcionalidad.

* Célculo de porcentajes.

» Calculo de tiempo entre dos fechas.

e Lectura de tablas con indicadores.
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Conceptos

Entre los conceptos que ubicamos en el analisis que se realizé podemos

sefialar los siguientes.

* Los sistemas numéricos; enteros y racionales.

* Operaciones aritméticas.

* Ecuaciones lineales.

» La proporcionalidad directa, inversa y compuesta.
* Porcentajes.

* Interés simple y compuesto.

Proposiciones

Los enunciados que se hacen sobre conceptos como teoremas, lemas,
propiedades, etc. Y que se identifican en el analisis realizado se muestran a

continuacion.

* Los axiomas de campo de los numeros reales.

* |gualdad de fracciones.

« Las propiedades aditiva y multiplicativa de wuna relacion de
proporcionalidad.

* No todas las relaciones entre dos variables son de proporcionalidad.

Argumentos

Lo que se dice o se hace para validar o explicar las proposiciones o
procedimientos involucrados en la situacion problema que se presenta. Se han

identificado:

» Los relativos a las propiedades de los numeros.

» Las propiedades de una relacion de proporcionalidad.
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Con base en lo anterior se considera el significado institucional de referencia, y
a partir de este significado, se desprende el significado institucional pretendido

que se presenta a continuacion.

4.2 Significado institucional pretendido

A partir de la caracterizacion del significado institucional de referencia podamos
posicionar nuestro significado institucional pretendido. Para este propésito,
haremos uso del esquema propuesto por el EOS. Este modelo hace explicita
la relacion de los objetos primarios que se han considerado como componentes

de las secuencias que conforman este trabajo.

Situacion Problema
Calculo de salarios; Impuestos; Prestaciones

i Resuelven I

Conceptos

Expresa y
soporta

Lenguaje Sistemas numéricos: enteros y racionales
Operaciones aritméticas
Natural Ecuaciones lineales
' ionalidad di
Algebralco Proporciona |da.d directa
L. Porcentajes
Numerico
Tabular Proposiciones
Grafico Igualdad de fracciones.

Propiedades aditiva y multiplicativa de una relacion de
proporcionalidad directa.
No todas las relaciones entre dos variables son de
proporcionalidad.

Regulan
el uso

wppreom:>™

Procedimientos
Operaciones aritméticas Regla de tres
Calculo del tiempo Calculo de porcentajes

i Resuelven I

Argumentos
Propiedades de los nimeros
Propiedades de la proporcionalidad

Figura2. Configuracién de objetos primarios del significado pretendido.
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4.2.1 La propuesta y sus caracteristicas

La propuesta didactica contiene tres secuencias: el salario minimo, el aguinaldo

y los impuestos, cada secuencia esta compuesta por actividades de inicio,

desarrollo y cierre. A continuacion se describen las intenciones de cada uno de

estos momentos.

Momento

Intencion

Inicio

Inicio

Motivar el interés en el alumno por la
situacion, saber cuales son los conocimientos
que se tiene del tema. Estas actividades se
realizan de manera individual.

Desarrollo

Desarrollo

Que los estudiantes interactuen no solo entre
ellos sino con una nueva informacion,
utilizando los conocimientos que previamente
trabajaron en la etapa anterior, se presentan
situaciones problematicas contextualizadas
que le proporcionen sentido y significado a la
nueva etapa, buscando que vaya generando
un aprendizaje significativo. También en este
momento se promueve el trabajo en equipo,
la discusion entre pares, la reflexion,
argumentacion, entre otros.

Cierre Clerre

Lograr una integracion de las etapas previas,
esto es, poder realizar una sintesis de todo el
proceso planteado en la secuencia.

Tabla 1. Intenciones de los distintos momentos en los que estd dividida cada una de las secuencias diddcticas.

Ahondando en las actividades de Desarrollo Diaz-Barriga (2013), comenta

acerca de esta etapa de la secuencia:

Dos momentos son relevantes en las actividades de desarrollo, el trabajo intelectual
con una informacion y el empleo de esa informacién en alguna situacion problema.
El problema puede ser real o formulado por el docente, el problema puede formar
parte de un proyecto de trabajo mas amplio del curso, es importante que no se
limite a una aplicacién escolar de la informacion, a responder un cuestionario de
preguntas sobre el texto o a realizar ejercicios de los que vienen en los textos
escolares, sino que es conveniente que esta aplicacion de informacion sea

significativa.

Con respecto a las actividades de cierre Diaz-Barriga (2013), se plantea lo

siguiente. A través de ellas se busca que el estudiante logre reelaborar la
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estructura conceptual que tenia al principio de la secuencia, reorganizando su
estructura de pensamiento a partir de las interacciones que ha generado con
las nuevas interrogantes y la informacién a la que tuvo acceso. Estas
actividades de sintesis pueden consistir en reconstruir informacion a partir de
determinadas preguntas, realizar ejercicios que impliquen emplear informacioén
en la resolucion de situaciones especificas (entre mas inéditas y desafiantes

mejor).

En el diseno de las tres Secuencias Didacticas se considerd una estructura

general, la cual se resume en la Tabla 2

Momento Acciones Intenciones
e Propiciar interés por la
relacion con su ambito. Manejo de representaciones
Inicio e Aporte historico. grafica y tabular de la relacion de
e Recordar conocimientos dos variables.
previos
e Procedimientos Identificar caracteristicas de la
D e Argumentacion proporcionalidad directa y de la
esarrollo ., . )
e Redaccion existencia de una constante de
e Negociacion proporcionalidad.
e Resolucién de la situaciéon
problema.
Cierre o Reconoper una sijtuacién de Con.sen.sos. quelbus.q’uen la
proporcionalidad directa institucionalizacion.
e Reconocer la constante de
proporcionalidad directa.

Tabla 2: Estructura general de los disefios de las secuencias diddcticas.

Las actividades fueron disefiadas teniendo como eje algunas consideraciones

generales que se mencionan a continuacion:

Se han tomado como referencia las idoneidades didacticas: epistémica,
cognitiva, ecoldgica, afectiva, mediacional e interaccional para el disefo, la
implementacion y el analisis. A continuacion se muestran las caracteristicas de

los disefios acomparnadas de la idoneidad involucrada.

* Proponer situaciones problematicas que resulten interesantes para los
estudiantes, es decir, estaran contextualizadas en su ambito profesional.

(idoneidad afectiva)
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Abordan situaciones de diferentes ramas del Derecho tales como
Derecho laboral y Derecho mercantil (idoneidades epistémica y

ecoldgica).

Buscan promover en los estudiantes habilidades para la comunicacion y
la argumentacién, promoviendo que asuman una actitud activa, no de

simples receptores de informacion. (Idoneidad interaccional).

Que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos en etapas
previas mediante la resolucion de problemas propios de la disciplina o la
profesién, resaltando los logros que se obtengan. (idoneidad cognitiva y

afectiva)

Buscan promover que los estudiantes realicen actividades practicas que
integren las habilidades desarrolladas y los aprendizajes adquiridos en
diferentes asignaturas del plan de estudios. (idoneidad cognitiva y

ecologica)

La propuesta didactica utiliza hojas de trabajo y permite el uso de la
calculadora para facilitar los calculos aritméticos. En las hojas de trabajo
se presenta la informacién en diversas representaciones haciendo uso
de lenguaje natural, tabulaciones y graficos que permiten ordenar e

interpretar la informacion. (idoneidad mediacional)

4.2.2 Secuencias didacticas

‘Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades de

aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la

finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje

significativo”, Diaz Barriga (1996).

Las actividades secuenciales guardan una estructura siguiendo un orden y

procurando que se cumplan los propdsitos para lo que fueron pensadas, es
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decir, tienen la intencién de que logren un aprendizaje significativo. Por un lado,
busca recuperar conocimientos previos mediante situaciones familiares que le
resulten de interés y puedan “engancharlo” para pasar a una situacion de
aprendizaje haciendo diversas acciones como; registrar informacién, verbalizar,
reflexionar, hacer procedimientos, encontrar relaciones, explicar, demostrar,

debatir ideas con sus pares, etc.

El EOS cuenta con herramientas tedricas tanto para el disefio, como para el
analisis de un proceso de instruccion. Esto es, como planificar, controlar y
evaluar el proceso de estudio y aprendizaje en el trayecto de Ila
implementacion. La intencionalidad y los momentos de intervencion por parte
del docente, forman parte de la implementacion de las actividades de las

secuencias.

Tomaremos como ejemplo la secuencia didactica 1, donde se muestran las

diferentes etapas propuestas asi como los objetivos e intenciones del trabajo.

En el inicio de la actividad 1 se presenta una situacion sencilla, pero
contextualizada a la realidad, lo que le permite al profesor retomar
conocimientos que el estudiante ha adquirido en su vida escolar, y que le den
(al profesor), elementos de valoraciéon acerca de esos saberes y su manejo al

usarlos.

Se van bosquejando lineamientos de una proporcionalidad directa y las
caracteristicas que deben de presentar estas relaciones, asimismo, se hace
uso de varios lenguajes; verbal, tabular, cartesiano con la intencion de que el
manejo de varias representaciones pueden enriquecer el conocimiento del

objeto matematico que se busca promover.

La actividad de Inicio de la Secuencia 1 es:
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Secuencia didactica 1

Actividad 1: El salario
Inicio
Q
. Trabajo individual

Elena es una joven madre de familia que contribuye al ingreso familiar
desempenandose como operadora de tiempo parcial en un “call center’, gana
$720.00 por seis dias de trabajo. ;Su salario es bueno? Analicemos su
situacion.

1. ¢ Cuanto gana por dia trabajado?
2. ¢Cuanto gana por haber trabajado 4 dias? ¢ Y por 13 dias?

3. ¢Cuantos dias tendra que trabajar como minimo, para que sus ingresos
sean mayores a $1000.007?

4. Una persona le ofrece empleo en otra compafiia diciéndole que le pagara
$1650.00 por 15 dias de trabajo. ¢Le conviene esta propuesta? Argumenta
tu respuesta.

5. Concentraremos la informacién que se ha obtenido hasta este momento
mediante la Tabla 1.1. Para ello te pedimos que llenes los espacios vacios.

Dias
trabajados 6 1 4 13 15
Ingreso $720
Tabla 1.1
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6. Ahora, completemos la Tabla 1.2 donde se registra de manera ordenada los

primeros quince dias trabajados con su ingreso correspondiente.

trabajados

Dias

Ingreso

7.

9

o »n m

Tabla 1.2

Con esta informacion, toma cada pareja de numeros que se forma en la
Tabla 1.2, es decir, dia trabajado y el ingreso correspondiente, para
ubicarlos en la grafica que se te presenta a continuacion.

1600 -
1500 -
1400
1300 -
1200
1100 -
1000
900 -
800 -
700
600 -
500
400
300

200 -

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Dias trabajados

Si relacionas las parejas de numeros que has tomado mediante la
operacion division, es decir, dia trabajado entre el ingreso correspondiente,
¢ qué se obtiene?, ;presenta alguna caracteristica comun? Describela.
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9. Siunes los puntos en la grafica con una linea, ¢qué forma tiene?

10. De prolongar esta linea, ¢crees que pasaria por el punto (0,0)? ¢;Qué
interpretacion le darias al punto (0,0) de acuerdo a la situacién del ingreso
de Elena? Escribelo.
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Intencionalidad de la actividad de inicio

En el inicio de la actividad el profesor debera expresar al grupo de estudiantes
las intenciones que tiene la secuencia; en un primer momento indagar acerca
del conocimientos que se tiene del tema, del manejo de las operaciones

aritméticas, del uso y comprensiéon de diferentes lenguajes.

Al entregar las hojas de trabajo de la primera actividad, les solicitara que se
trabaje de manera individual. Se les dara un tiempo de 20 minutos para esta
parte, donde al final de la actividad de inicio y propiciado por el profesor se

compartira de manera grupal lo que se considere un “buen” salario.

La intencién de las primeras dos preguntas es conocer si se comprende la
situacion planteada y, si hace buen uso de las operaciones aritméticas para
resolverla. Aqui cabe sefialar que se permitira el uso de calculadora para

efectuar estas operaciones.

En las preguntas tres y cuatro se quiere conocer si el estudiante puede resolver

situaciones con datos que no estan explicitos en el enunciado del problema.

La intencién de las preguntas cinco y seis es acerca del manejo de la
representacion tabular. Se quiere conocer el uso del registro tabular para leer,

interpretar y presentar informacion.

En este momento el profesor puede apoyar dando algunas sugerencias del

manejo de este registro.

La pregunta siete tiene como intencién indagar sobre el significado personal de
la grafica cartesiana, dado que esta figura no tiene uso en los contextos ligados
a los estudiantes de Derecho, pero convencidos de que tendremos un mejor
conocimiento si nos es posible transitar entre varias representaciones del

objeto matematico.

En las preguntas que cierran la actividad de inicio se busca que se vayan
presentando las caracteristicas que presenta una relacion de correspondencia

proporcional directa.
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La Actividad de Desarrollo de la Actividad 1.

Se presenta una situaciéon problema de un referente importante en Derecho: El
salario minimo. Ademas se hace una introduccion con dos posibilidades, una
que el alumno tenga informacién que enriquezca su cultura y dos, que le

permita manifestar su opinidon acerca del topico que se trata.

Esta etapa de nuevo reitera el uso de diversos lenguajes abordados
previamente y se tratan de forma mas especifica las caracteristicas de las

relaciones de proporcionalidad.

La Actividad 2 de la Secuencia 1 es:
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Actividad 2: Analizando el salario minimo

Desarrollo

Trabajo en equipo

El Salario minimo se establece con la promulgacion de la Constitucion General
de la Republica publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 5 de febrero
de 1917, especificamente en el Articulo 123, fraccion VI bajo el principio de que
el salario minimo debera ser suficiente “...para satisfacer las necesidades
normales de la vida del obrero, su educacion y sus placeres honestos,
considerandolo como jefe de familia...”. Se determina, asimismo, en la fraccion
VI, que el salario minimo no podra ser objeto de embargo, compensacién o
descuento alguno.

En México el salario minimo estaba determinado segun el area geografica en
donde se viviera. A partir de octubre del 2015 se aprobd en México un salario
minimo unico para todo el pais.

El salario minimo vigente hasta el 31 de diciembre del 2016

Salario Minimo Unico

$73.09 Pesos Diarios

1. ¢Cuanto ganara al mes una persona, considerando que su sueldo es el
salario minimo?

2. Con la informacién anterior completen la Tabla 1.3

Dias trabajados 1 3 5 9 14 20 29
Salario minimo $73.09
en pesos
Tabla 1.3

3. Describan el procedimiento que siguieron para completar la tabla del punto
anterior.
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4. A continuacion se muestra el pago que recibieron algunos trabajadores de
la empresa “La sonorense”. Si consideramos que su pago es el salario
minimo por dia, determinen el numero de dias que trabajaron:

Sueldo $584.72 $1096.35 $2192.7

Dias trabajados

Tabla 1.4

5. Describan el procedimiento que siguieron para completar la Tabla 1.4

6. Completen la Tabla 1.5

Dias trabajados Salario minimo (SM) SM/DT
(DT)
2
4
6
X
Tabla 1.5

7. De acuerdo a la tabla anterior, ;como es el resultado de la division entre el
salario minimo y los dias trabajados?, s a qué creen que se deba eso?

8. ¢La divisidn entre el salario minimo y los dias trabajados de la Tabla 1.3 se
corresponde con lo observado en la Tabla 1.5 columna 3?

Como habras observado, el resultado de la division en todos los casos es la
misma. Esto ocurre cuando entre dos cantidades existe una relacién de
proporcionalidad directa. Al resultado de la divisién entre dichas cantidades se
le denomina constante de proporcionalidad. En el caso que estamos

tratando el salario minimo (SM) en pesos y los dias trabajados (DT) ,% = 73.09

son cantidades directamente proporcionales y su constante de proporcionalidad es
73.09
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A las relaciones que resultan de las divisiones que efectuamos entre el salario

minimo y los dias trabajado % , 'y a las que podemos efectuar dividiendo los

, . . - . DT
dias trabajados entre el salario minimo correspondiente — les llamaremos

razones.
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Intencionalidad de la Actividad de Desarrollo

Se presenta una breve introduccion histérica del salario minimo con la
intencion de que el estudiante enriquezca su cultura, al ser este concepto un
referente en muchos ambitos juridicos ligados a su futuro profesional. Se
propiciara un debate acerca del salario minimo sus fines originales y sus usos

en la actualidad.

Se forman equipos de dos a tres estudiantes con la finalidad que se trabaje de
esa manera. Se considera un tiempo de 20 minutos para esta actividad, pero

se tendra oportunidad de ajustar los tiempos de acuerdo al desempefio del

grupo.

En las preguntas 1y 2 se intenta saber si el estudiante comprende el problema

solicitandole que realice unas operaciones para completar un registro tabular.

La pregunta 3 tiene la intencion de conocer la capacidad de argumentacion y

negociacion asi como también la capacidad de redaccion que se tiene.

En las preguntas 4, 5y 6 se les plantea cambiar la variable que se venia
utilizando para determinar la otra variable involucrada. Se sigue utilizando el
registro tabular y de nueva cuenta se solicita que argumenten sobre sus
procedimientos, ademas en la tabla de la pregunta 6 (tabla 1.5), se introduce
un término x variable, con la intencidn de saber si les provoca dificultades el

manejo de variables matematicas.

Las preguntas 7 y 8 tienen la intencion de propiciar la reflexion sobre las
propiedades de la proporcionalidad directa y hace énfasis en la presencia de
una constante de proporcionalidad en los cocientes de las variables

correspondientes de estas relaciones.

La etapa de cierre de la secuencia didactica 1 presenta la definicién de
proporcionalidad directa que se ha declarado. Ademas dos situaciones
problemas donde se busca que el estudiante ponga en juego los conocimientos
que ha trabajado en las etapas previas y que le permitan distinguir y resolver

cuando se trata de una relacion de proporcionalidad directa.

La Actividad 3 de la Secuencia Didactica 1 es:
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Actividad 3: Institucionalizacion y problemas de inspeccién
Cierre

Trabajo grupal

|

Definicion

Una relacion de correspondencia entre dos variables es de proporcionalidad
directa cuando el cociente entre las cantidades que se corresponden siempre es
el mismo, a ese cociente se le denomina constante de proporcionalidad.

1. “La Sonorense” decide motivar a sus empleados, ofreciendo un bono de
$200.00 a la semana por puntualidad, analicemos esta situacion:

Dias Semana 1 Semana?2 | Semana3 | Semana4
trabajados (7 dias) (14 dias) (21 dias) (28 dias)
Sueldo
Tabla 1.6

2. ¢Existe una constante de proporcionalidad en la situacion anterior? Justifica
tu respuesta.

3. Felipe recibié el bono solamente en las semanas 1 y 3. Completa la tabla
considerando su sueldo:

Dias Semana 1 Semana2 | Semana3 | Semana4
trabajados (7 dias) (14 dias) (21 dias) (28 dias)
Sueldo
Tabla 1.7

4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la situacion anterior? Justifica
tu respuesta
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En el caso de Felipe, no existe una constante de proporcionalidad como en la
situacion anterior, ya que si consideramos la serie formada por el sueldo entre
los dias trabajados, este cociente no es constante, por lo tanto no existe una

relacion directamente proporcional.

Dias Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
trabajados (7 dias) (14 dias) (21 dias) (28 dias)
Sueldo 690.7 1181.4 1872.10 2362.8
Serie 98.67 84.38 89.14 84.38
(SueldO/DT)
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Intencionalidad de la Actividad de Cierre.

Esta actividad institucionaliza mediante la presentacion de la definicion de
proporcionalidad directa que se pretende promover, asi como las principales

caracteristicas de este concepto.

En este momento, el profesor propiciara que los alumnos relacionen las
actividades y problemas que ya se han trabajado en las actividades anteriores
con este conocimiento. El tiempo estimado de la presentacion de la definicion

asi como la resolucion de los problemas sera de 20 minutos.

Se presentan un problema que es posible resolver utilizando los conocimientos
previos dado que las relaciones de las variables son de proporcionalidad
directa, pero también se presenta una situaciéon donde esto no se cumple, es
decir, no existe proporcionalidad directa y permitira saber si se maneja

atendiendo de forma correcta.

El profesor después del momento de institucionalizacién podria solicitar que de
manera grupal se verifique si en alguna de las tablas que se construyeron
anteriormente se verifican las propiedades de proporcionalidad con el fin de

uniformizar el conocimiento y dé mayor comprensién del objeto matematico.

Las tres secuencias didacticas completas se consideran en el Anexo 1.

4.3 Valoracioén a priori de idoneidad didactica

La idoneidad didactica de un proceso de instruccion se define como la
articulacion coherente y sistémica de las seis componentes siguientes (Godino
et al.,, 2011): Epistémica, Ecoldgica, Cognitiva, Mediacional. Afectiva e

Interaccional.

El propdsito de esta valoracion de acuerdo a las directrices que marca el EOS,
es el de mejorar un proceso de instruccion, permitiendo identificar, de acuerdo

a las facetas de idoneidad, considerando los diferentes componentes e
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indicadores, las fortalezas del disefio planteado asi como las debilidades que

se presenten en los disefios.

A continuacion, se enlistan las diferentes facetas de idoneidad que se valoran
en las secuencias didacticas propuestas en este trabajo de tesis, las cuales
permiten el analisis a priori de la propuesta didactica. Se ha buscado con el

disefio que la valoracién de ellas se considere como alta.

Idoneidad epistémica

La ldoneidad epistémica se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales pretendidos, respecto de un significado de

referencia. (Godino et al.).

Los problemas disefiados para las actividades didacticas, incluyen situaciones
contempladas en el programa del curso y por ende en el significado de
referencia, manejan una estructura comun donde se presentan siempre
situaciones extra matematicas y en cada actividad se busca promover el
desarrollo de un sistema de practicas que favorezcan el enriquecimiento de la

nocion de proporcionalidad.

Las actividades estan dirigidas a estudiantes de la Licenciatura en Derecho,
motivo por el cual predomina el leguaje natural y tabular. Las situaciones que
se presentan son contextos cotidianos con significado para este tipo de
estudiante, de esta manera se involucra, la simbologia necesaria, propia de la
disciplina para la resolucién y procedimientos de los problemas y para la

presentacion de la informacion ya sea en lenguaje tabular o algebraico.

Los problemas disefiados en las actividades didacticas, tales como; calculo de
impuestos, tratamientos con salarios, reducciones de penas, aguinaldos,
vacaciones, etc. presentan un contexto cercano a los estudiantes lo cual
favorece a que ellos puedan hacer modificaciones a situaciones concretas de la
realidad, haciendo nuevos planteamientos que puedan servir de base para una

variedad de problemas que pueden presentarse en su practica profesional.
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Las actividades disefiadas promueven el uso y también la emergencia de
diferentes formas de lenguajes. Se presentan las situaciones problema en
lenguaje natural y tabular, solicitando la conversién entre ellos ademas de
solicitar cambio de lenguaje tabular a grafico en actividades especificas con el
fin de promover esta representacion teniendo en cuenta que el manejo de

varias representaciones del objeto puede enriquecer su significado.

También se promueve que el estudiante se exprese justificando algunas de las
situaciones (procedimientos) que se plantean, solicitando la respuesta a
reactivos como; “describan el procedimiento que siguieron”, ademas de pedirle
que describa y argumente su impresion acerca de algunas caracteristicas de la

proporcionalidad mostradas en algunos graficos

Las actividades presentan una estructura comun, donde se promueve la
emergencia de objetos matematicos asociados a la proporcionalidad, y por
supuesto, se institucionalizan estos conocimientos presentando de manera
formal estos conceptos. Para esto se proponen situaciones que consideran
definiciones, conceptos, la nocion de proporcionalidad, operaciones aritméticas,

porcentajes, procedimientos etc.

Dentro de los objetivos que se han planteado para llevar a cabo este trabajo no
se considera en ningun momento hacer demostraciones de tipo matematico. Se
busca promover la nocién de proporcionalidad directa, mediante situaciones
problema y haciendo que vayan gradualmente emergiendo las caracteristicas

que definen estas relaciones.

El trabajo esta dirigido para estudiantes universitarios y en las hojas de trabajo
se presentan situaciones acordes a ese nivel, de la misma forma los
procedimientos involucrados se consideran como objetos que previamente
ellos han trabajado en alguna parte de su vida escolar tales como; despejes de
una ecuacion lineal, uso de la regla de tres entre otros, aunque no se deja esto

como algo acabado y se dedica el tiempo para su recordatorio.

En todas las secuencias se dan momentos de trabajo en equipo y de
intervencidon grupal donde se les solicita que hagan sus propias definiciones,

argumenten entre ellos primero en el equipo y después estos resultados se
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discutan en el grupo dando lugar a una primera version de los conceptos y sus

caracteristicas previos a la institucionalizacion.

Los contenidos de las actividades didacticas estan en la zona de desarrollo
potencial de los estudiantes y buscan promover la nocion de proporcionalidad,
de esta manera, todo estd conectado para resolver situaciones extra

matematicas afines al Derecho.

Al implementar este trabajo de disefio de actividades, el docente podra tomar
decisiones para hacer ajustes y adaptaciones que considere en beneficio de un

mejor aprovechamiento en la aprensidon del conocimiento de los estudiantes.

Idoneidad ecolégica

La Idoneidad ecoldgica es el grado en que el proceso de estudio planeado se
ajusta al proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los

condicionamientos del entorno en que se desarrolla. (Godino et al.)

El programa de la asignatura Aspectos Cuantitativos de los Problemas
Juridicos, que forma parte del significado de referencia, sefiala que el alumno
desarrollara habilidades para resolver problemas concretos de las diferentes
ramas del Derecho, y las actividades presentadas en este trabajo se formulan
siempre situaciones problemas de contexto real y del ambito profesional de

interés para el estudiante.

Consideramos asi que, esta propuesta encaja dentro de las expectativas del
programa del curso, y que a partir de la resolucion de problemas se construya
el conocimiento vy, los significados personales estén mas cerca de los

significados pretendidos.

Esta propuesta abona al mejoramiento de la ensefanza y el aprendizaje, dado
que, su disefo e implementacion en secuencias didacticas, el apoyo de hojas
de trabajo, asi como presentar contextos reales vinculados al estudiante de

Derecho, apoyan la construccion de los conocimientos que se desea promover.

Dentro de las actividades se contemplan momentos de argumentacion verbal

que le permitiran al estudiante enriquecer varios aspectos; saber ordenar y
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expresar sus ideas, argumentar con sentido l6gico, debatir sus argumentos,
entre otros. Estas practicas argumentativas seran de mayor provecho ya que la
actividad del abogado esta cambiando y, en la actualidad se han implementado

en su profesion los juicios orales.

En el desarrollo de nuestras actividades se busca promover la nocion de
proporcionalidad, elemento que se encuentra presente en muchas actividades
a lo largo del curso, ademas de contemplar la incursion mediante la resolucion
de problemas de algunas situaciones que se presentan en diferentes ramas
del Derecho; penal, civil, mercantil, entre otros. Esto ultimo hace que los
contenidos abordados en el desarrollo de esta asignatura y en el trabajo de
estas actividades, tome presencia en otras del plan curricular de cada
estudiante, cumpliendo de esta manera con la solicitud institucional de ser

parte del eje integrador.

Idoneidad cognitiva

La Idoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos

estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos. (Godino, et al.)

Como se ha comentado al analizar el significado institucional de referencia, se
consideran conceptos elementales de matematicas, mismos que los alumnos
de la licenciatura en Derecho, han estudiado en los diferentes niveles escolares
que han cursado, como es el caso de la proporcionalidad, los porcentajes, la
regla de tres, operaciones aritméticas, ecuaciones lineales. Estos elementos
matematicos ya han sido abordados en su vida académica. Si ademas
consideramos que los contextos propuestos en las actividades disehadas
presentan situaciones que son familiares para un estudiante de Derecho,
entonces el conocimiento que se busca promover y/o enriquecer esta dentro de

sus posibilidades.

La estructura que se presenta en las actividades propone primero ir
construyendo nociones relacionadas con la proporcionalidad y después

conforme se avanza utilizar esta nocién en las actividades siguientes para
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reforzar este concepto y sus propiedades. Se proponen ademas diversos

problemas que le permitiran visualizar su uso en diversos contextos legales.

El trabajo propuesto también tiene la intencion de identificar si los estudiantes
logran una apropiacion del conocimiento promovido, ya que mediante
preguntas y la resolucion de problemas propuestos, el docente podra visualizar
el grado de comprension de los conceptos, asi como de los procedimientos
involucrados. Ademas, como se dijo anteriormente, las actividades propuestas
promueven que los estudiantes desarrollen sus capacidades argumentativas y
que en diversos momentos manifieste en forma oral y/o escrita sus procesos

meta cognitivos.

Idoneidad afectiva

La Idoneidad afectiva se refiere al grado de implicaciéon (interés, motivacion,
disposicion,...) del alumnado en el proceso de estudio. La idoneidad afectiva
esta relacionada tanto con factores que dependen de la institucion como con
factores que dependen basicamente del alumno y de su historia escolar previa.
(Godino, et al.)

En la propuesta se parte de la resolucion de problemas en contextos extra
matematicos afines al Derecho, para que éstos tengan significado y lograr
interés en los alumnos y pueda servir de apoyo en la construccion y/o
enriquecimiento, primero de las caracteristicas que presenta una relacion de
proporcionalidad directa y después del significado pretendido de la

proporcionalidad.

Las situaciones que se plantean en las actividades disefiadas son cercanas a
ellos y a su ambito profesional, por lo que se considera que la propuesta es
plena de significados para ellos y la adecuada conexion entre la teoria y la

practica puede provocar su interés.

Sin duda estos atributos de resolucidon de problemas en contextos extra
matematicos ligados al Derecho son de suma importancia dado que se trata de

una comunidad que mayoritariamente ha evitado la utilizacién y el estudio de
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las matematicas, por lo que el docente debera tener en cuenta resaltar los

logros y avances que vayan teniendo los alumnos.

Otro punto de suma importancia para que se den mejores resultados aparte de
considerar estas situaciones de interés, es enfrentarlos a situaciones
problematicas dentro de su zona de posibilidades, esperando lograr con esto
que el estudiante genere confianza en un area que le ha resultado dificil en su

camino académico.

Idoneidad interaccional

La ldoneidad interaccional en un proceso de ensefianza y aprendizaje tendra
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional, si es posible identificar
y resolver los conflictos semidticos que se producen durante el proceso de

instruccion. (Godino et al.)

La estructura del disefio incluye momentos de trabajo individual, en equipo y
grupal permitiendo que el estudiante vaya transitando este camino, primero,
enfrentar una situacion de manera autonoma, para después compartir en
equipo y comparta con sus compafieros de equipo sus puntos de vista y
negocie con ellos la presentacion de una respuesta, después, hacer el cierre
de manera grupal, dando la posibilidad de socializar el conocimiento y que esta

construccion del conocimiento sea posible en todos los estudiantes.

En las actividades didacticas se propicia el trabajo en equipo y la participacion
grupal, esas acciones permiten que se fomenten diferentes valores
democraticos tales como; la participacion, la igualdad, la responsabilidad, la

pluralidad, etc.

Las actividades que se presentan en este trabajo consideran una parte
introductoria que el docente aprovechara para propiciar al inicio de cada
actividad momentos donde se dé la participacion de todos los estudiantes

despertando el interés en la problematica expuesta.

De igual manera se consideran momentos de interaccidon docente-discente

tanto en el desarrollo de resolucidon de las actividades, asi como en el momento
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que se presenta la institucionalizacién, donde previamente se promovera
trabajo grupal en busca de consensos que permitan que el docente logre el

cierre de las actividades.

Las posibilidades que se presente un conflicto semiotico estan consideradas en
el disefio de las actividades, donde al enfrentar a los estudiantes a situaciones
que pueden resultarles dificiles, como por ejemplo; una grafica cartesiana y que
esta pueda carecer de significado para ellos, dado que en las diferentes
legislaciones y normatividades que se han revisado, y que son el sustento de
su estudio, no estan presentes. Sin embargo, era uno de los objetivos del
disefio de este trabajo presentar esta representacion de la proporcionalidad y
tener elementos de analisis para la identificacion de conflictos semioéticos, pues
la representacion cartesiana es parte de sus estudios previos y es usada en
diversas manifestaciones de comunicacion, ademas, se tiene que el manejo de
diferentes representaciones de un objeto matematico permite tener un

significado mas amplio del mismo.

Idoneidad mediacional

La Idoneidad mediacional es el grado de disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de

ensefanza y de aprendizaje. (Godino et al.)

La propuesta didactica que se presenta utiliza hojas de trabajo y se permite el
uso de la calculadora para facilitar los calculos aritméticos. En las hojas de
trabajo se presenta la informacion en diversas representaciones haciendo
mayor uso del lenguaje natural y de tablas que nos permiten ordenar e

interpretar la informacion.

Aunque las condiciones de la escuela de Derecho para trabajar en ambientes
que involucren TIC son muy limitadas, se han considerado las hojas de trabajo
como la mejor opcion para conseguir los propésitos del curso. Se contempla en
trabajo extra clase que los alumnos recaben informacion via consulta de

internet, para conocer, no solo los articulos involucrados en las diferentes
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reglamentaciones, sino también los cambios o jurisprudencias que se

presentan en las diferentes leyes del pais.

El curso de Aspectos Cuantitativos de los Problemas Juridicos considera dos
horas por semana, lo cual resulta insuficiente para abordar el contenido del

programa, aun cuando no es muy ambicioso.

Esta limitacién de tiempo del curso Aspectos Cuantitativos de los Problemas
Juridicos, puede ser apoyado mediante trabajo extra clase que esta
considerado en nuestra propuesta con actividades de diferentes ramas del

Derecho.
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5. PUESTA EN ESCENA DE LA PROPUESTA
DIDACTICA

Buscar mejoras en los procesos educativos no seria posible sin la
experimentacion, es decir, dado que los problemas educativos tienen muchas
aristas, se busca mediante la experimentacion obtener nuevas alternativas que
ofrezcan posibilidades de abordar los procesos de ensefanza y aprendizaje en el

aula.

La experimentacion permite analizar situaciones educativas y propiciar
mejoramientos, ya sea que se experimente mediante el disefio de una actividad o

secuencia (como es nuestro caso), un test, o una entrevista, etc.

En este trabajo de tesis, llamaremos experimentacion a la puesta en escena de las
secuencias didacticas. Abordar un proceso de ensefanza, que nos permita contar

con informacién que podra darnos pautas para lograr nuestros propésitos.

La puesta en escena y su posterior analisis nos permiten saber si lo que se
promueve cumple con las intenciones planteadas a priori, entre otras, las

expectativas de las secuencias didacticas son conocer si:

a) los enunciados tienen el significado esperado

b) la situacion problema planteada es de interés

)

)

c) se presentan conflictos semidticos y/o dificultades

d) estan en la zona de desarrollo proximo, potencial
)

e) enriquece la nocién de proporcionalidad
Ademas también se espera que los estudiantes:

a) identifiquen las relaciones y caracteristicas de proporcionalidad directa

b) reflexionen y argumenten acerca de una relacion de proporcionalidad
directa

c) identifiguen geométricamente una relacion de proporcionalidad directa

d) relacionen la propuesta con los contenidos de otras asignaturas
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Con base en los resultados de la puesta en escena, incorporar cambios con el fin
de buscar el mejoramiento de los propios disefios con la idea de lograr que los
significados personales se acerquen a los significados pretendidos de la

institucion.

5.1 Descripcion general de la puesta en escena

La puesta en escena de las secuencias didacticas de esta propuesta, se lleva a
cabo con dos grupos de estudiantes de la asignatura Aspectos Cuantitativos de
los Problemas Juridicos de la Licenciatura en Derecho de la Universidad de

Sonora.

En este apartado se reportan los analisis y resultados correspondientes a las
Secuencias 1 y 2 de salarios minimos y aguinaldos, respectivamente. Ambas
secuencias manejan contextos conocidos por los estudiantes; ademas, en el caso
de los salarios minimos, son estos un referente en muchas situaciones de indole
juridica, tales como; la aplicacion de ciertas multas, sanciones y prestaciones

donde el salario minimo se involucra.

En el grupo donde se lleva a cabo la Secuencia 1, estuvieron presentes 23
estudiantes del sexto, séptimo, octavo y noveno semestre de la Licenciatura en
Derecho; mientras que la puesta en escena de la secuencia 2 se presenté ante 20

estudiantes también de diversos semestres.

Se estim6 en la planificacion que el tiempo para resolver la totalidad de las
actividades de la secuencias fuera de una hora. Sin embargo, el tiempo
considerado fue insuficiente por diversos motivos, entre ellos; algunos estudiantes
se incorporaron a las actividades después de la hora de inicio, el tiempo de
exposicion de motivos y aclaracion de preguntas tomdé mas tiempo del que se
tenia previsto, asi como algunas intervenciones y/o aclaraciones en las diferentes

etapas, entre otros.
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La puesta en escena estuvo conducida por el disefiador de la secuencia, pero
también estuvo presente el profesor titular del grupo, quien tuvo la facultad de

intervenir cuando lo considerara necesario.

Cada estudiante contd con las hojas de trabajo de cada etapa donde se
mantuvieron los tres momentos de la secuencia, es decir, una etapa de apertura,

una de desarrollo y una ultima de cierre.

En la etapa de apertura, se hace una breve explicacion dénde se exponen los
motivos del trabajo e inmediatamente se propicia un dialogo grupal acerca de lo
que representa un salario como pago por un trabajo en el caso de la Secuencia 1
y en la Secuencia 2, se aborda un breve recorrido histérico acerca del origen del

aguinaldo.

Después de entregar las hojas de trabajo de la etapa de apertura, se indicd que
contaban con 20 minutos para leer y responder las situaciones planteadas (lo que
puedan). Se comenta, ademas, que esta etapa de trabajo es individual. Se indica
también que intenten contestar la totalidad de las preguntas, solicitando que
fueran explicitos en sus respuestas y que pueden usar tanto el lenguaje natural

como otras formas de representaciones que les resulten mas pertinentes.

Una vez transcurrido el tiempo previsto se les solicitd las hojas de la actividad de
Inicio, la mayoria de los estudiantes entregan sus hojas y unos cuantos detienen la

entrega para terminar de contestar.

Después se entrega por parte del disehador las hojas de trabajo de la actividad de
desarrollo. Esta parte inicia en el caso de la Secuencial con la lectura de un breve
comentario historico acerca del salario minimo en nuestro pais, que aparece al
inicio de la actividad buscando propiciar el interés en el tema y también dar a

conocer aspectos relevantes que incidiran en su cultura general.

El trabajo de la etapa de desarrollo se organiza en equipos de dos estudiantes. Se
les pide que lean las preguntas y las contesten, después de un debate entre ellos,
buscando que las respuestas sean de comun acuerdo. En esta parte de la
actividad se indica que tienen veinte minutos para completarla, de nuevo se

solicita que sean lo mas explicito posible en las respuestas otorgadas.
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En esta etapa, el profesor y el diseiador fueron solicitados por parte de varios
equipos para clarificar alguna informacion. El disefiador en estos momentos regulo
las actividades, se percibe a varios equipos negociar argumentos y posibles
respuestas que haran en las hojas de trabajo, el disefador procura intervenir sin

dar respuestas sino apoyando las construcciones que se han iniciado.

Una vez transcurrido el tiempo previsto se les solicita las hojas de la actividad, la
mayoria de los estudiantes entregan sus hojas y unos cuantos de nuevo detienen

la entrega para terminar de contestar.

La etapa de cierre empieza con un dialogo grupal acerca de las caracteristicas
que presenta una relacion de proporcionalidad en el caso de la Secuencia 1 y se
aborda la regla de tres (objeto ya conocido), en la secuencia 2, temas que se han
revisado en las etapas anteriores donde se abordan situaciones problemas ligadas

a contextos de interés para ellos.

Una vez mas se indica el tiempo asignado, veinte minutos. Se propone trabajar de
forma individual dos problemas buscando que el estudiante reflexione acerca de
las caracteristicas de la proporcionalidad y sea capaz de discernir cual de ellas

cumple con esas caracteristicas.

Una vez mas en los dos grupos el tiempo fue insuficiente, y al tratar de
organizarles para dar el cierre, institucionalizando el conocimiento propuesto
relacionandole con otros aspectos donde se presenta este fendmeno de la
proporcionalidad, los grupos estaban un tanto dispersos y no se concluyé de la

forma que se tenia planeada.

Valorar los resultados de la puesta en escena es someter lo obtenido al escrutinio
de las diferentes facetas de idoneidad propuestas en el marco tedrico EOS,

trabajo que se presenta a continuacién.
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5.2 Valoracién a posteriori de idoneidad

Para contar con mas y mejores elementos que nos permitan hacer mejoras y
adecuaciones a la propuesta disefiada, hacemos este ejercicio de comparacion
entre las expectativas a priori de la secuencias, donde se declaraban los
propositos del trabajo a partir de las diferentes facetas de idoneidad planteadas en
el EOS, esto por un lado, y por otro los resultados obtenidos a posteriori una vez

que han sido puestas en escena las secuencias.

Las idoneidades se consideran para su valoraciéon de acuerdo al marco tedrico;

alta, media y baja.

Se analiza, a continuacion, la propuesta de trabajo una vez puesta en escena,
bajo la mirada de las diferentes facetas de idoneidad propuestas por el marco

teodrico.

Idoneidad epistémica

La idoneidad epistémica se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados, respecto de un significado de

referencia.

A posteriori:

Los problemas disefiados en las actividades didacticas, incluyen situaciones
contempladas en el programa del curso y por ende en el significado de referencia,
manejan una estructura comun donde se presentan siempre situaciones extra
matematicas apropiadas al Derecho y, en cada actividad se busca promover el
desarrollo de un sistema de practicas que favorezcan el enriquecimiento de la

nocion de proporcionalidad.

Como ejemplo, se presentan las siguientes situaciones de la Secuencia 1:
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Actividad 1
1. Elena es una joven madre de familia que contribuye al ingreso familiar
desempefiandose como operadora de tiempo parcial en un “call center”,
gana $720.00 por seis dias de trabajo. ;Su salario es bueno o poco?
Analicemos su situacion.

Actividad 2
1. ¢Cuanto ganara al mes una persona, considerando que su sueldo es el
salario minimo?

Actividad 3
1. “La Sonorense” decide motivar a sus empleados, ofreciendo un bono extra
de $200.00 a la semana por puntualidad, analicemos esta situacién
sabiendo que todos ellos ganan el salario minimo:

Considerando la nocion de proporcionalidad se proponen situaciones que
involucran las caracteristicas de proporcionalidad directa asi como también la
presencia de la constante de proporcionalidad que van dando lugar a una

definicion de este concepto.

Parte de la Secuencia 1 se muestra a continuacion:
Actividad 1
8. Si relacionas las parejas de numeros que has tomado mediante la
operacion divisidon, es decir, dia trabajado entre el ingreso correspondiente,
¢qué se obtiene?, ;presenta alguna caracteristica comun? Describela.

Actividad 2
6. Completen la siguiente tabla
Dias trabajados Salario minimo (SM) SM/DT
(DT)
2
4
6
x

Tabla 3

7. De acuerdo a la tabla anterior, ;cdmo es el resultado de la divisidn entre el
salario minimo y los dias trabajados?, ¢a qué crees que se deba eso?
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Otras situaciones de la Secuencia 2.

2. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, s puedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica
tu respuesta.

3. ¢Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta
es afirmativa, ¢ Cual es?

Se involucra ademas, la simbologia necesaria, propia de la disciplina para la
resolucion de los problemas tales como; tratamientos con salarios, aguinaldos,
vacaciones, etc. Se hace uso de técnicas que ya han desarrollado en su vida
académica; despejes de una ecuacion lineal, uso de la regla de tres, porcentajes,

entre otros.

Se proponen diferentes representaciones; lenguaje natural, grafico, tabular y
algebraico. Dando lugar a que el manejo y transito de las diferentes

representaciones apoyen la comprension del conocimiento promovido.

La representacion grafica se presento en la Secuencia 1:

Actividad 1
7. Con esta informacion, toma cada pareja de numeros que se forma en la
tabla, es decir, dia trabajado y el ingreso correspondiente y ubicalos en la
grafica que se te presenta a continuacion.

owm=E 3~

o 1 2 3 4 5 ] 7 8 L) 10 11 1z 13 14 1is 16 17 18 19 zo

Dias trabajados
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Otra situacion planteada en la Secuencia 2.

2. Consideremos el pago de varios trabajadores que laboraron en la misma
empresa pero que no tienen el aio completo de servicio. Con base en el
articulo 87 de la LFT, que considera partes proporcionales completa la
siguiente tabla.

Meses Dias de
trabajados | aguinaldo

1

3

4

6

9

12 15

Tabla 2.1

Intervienen y emergen las caracteristicas de la proporcionalidad directa que
deseamos incorporen a sus significados personales y, por supuesto, provocar la

institucionalizacion de estos conocimientos.

A partir del analisis de los contenidos implementados mediante las hojas de

trabajo, se considera que la idoneidad epistémica a posteriori se considera alta.

Idoneidad ecoldgica

La idoneidad ecoldgica es el grado en que el proceso de estudio se ajusta al
proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos

del entorno en que se desarrolla.

A posteriori:
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Las actividades implementadas en este trabajo formulan situaciones de contexto
real y del ambito profesional de interés para el estudiante de Derecho. Presentar
contextos reales apoyan la construccion de los conocimientos que se desean
promover ya que estas situaciones tienen significados que pueden relacionar con

su practica profesional.

La incursion mediante la resolucion de problemas de situaciones que se presentan
en diferentes ramas del Derecho; Penal, Civil, Mercantil, entre otros, hace que los
contenidos abordados en el desarrollo de esta asignatura y en el trabajo de estas
actividades, tome presencia en otras asignaturas del plan curricular del estudiante,
cumpliendo de esta manera con la solicitud institucional de ser parte del eje

integrador.

Desde la etapa de disefio de las actividades pensamos que uno de los aspectos
mas significativos que presentamos es lo referente a esta idoneidad, dado que las
situaciones planteadas en las hojas de trabajo consideran situaciones de
diferentes ambitos e intereses del Derecho y, los estudiantes pudieron relacionar

este concepto con temas de otras asignaturas del plan de estudios.
Como ejemplo de estas situaciones veamos la Secuencia 2:
Actividad 1:

1. ElI Sr. Jorge Hernandez labora en la empresa “Industrias Los Seris”
especialistas en manufacturas metalicas. Si el Sr. Hernandez trabajé en la
empresa durante todo el afio y su sueldo es de $350 diarios, de acuerdo al
articulo 87 de la LFT, ;Cual sera el monto que le corresponde como pago
de aguinaldo? Ultiliza el siguiente recuadro para realizar las operaciones.

Actividad 3:

1. ElI Sr. Felipe Maldonado se desempefaba como operador técnico en
“Industrias Los Seris”. El laboré en la empresa del 1 de enero del 2009
hasta el dia 15 de febrero del 2016. Por cambio de residencia presenté
renuncia voluntaria. El articulo 87 de la LFT considera el pago proporcional
por concepto de aguinaldo. ¢ Cuanto le corresponde por este concepto si él
tenia un salario de $3,500.00 a la quincena?
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Dentro de las actividades se contemplan momentos de argumentacion verbal que
le permitiran al estudiante enriquecer varios aspectos; saber ordenar y expresar
sus ideas, argumentar con sentido I6gico, debatir sus argumentos, entre otros. Las
actividades disefiadas consideran contextos vinculados a actividades del
profesional del Derecho, y esta practica argumentativa sera de mayor provecho ya
que la actividad del abogado esta cambiando, dado que, ahora se implementan los

juicios orales en su profesion.
Como ejemplo de estas situaciones veamos la Secuencia 2:

Actividad 2:
2. De acuerdo a la tabla anterior, ;como es el resultado de la division entre el
salario minimo y los dias trabajados?, ¢a qué crees que se deba eso?

3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, ¢ puedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcién directa? Justifica
tu respuesta.

El analisis que se realizé6 muestra que el trabajo atiende los indicadores de esta
faceta. Por lo anterior la idoneidad ecoldgica a posteriori se considera alta.

Idoneidad cognitiva

La idoneidad cognitiva expresa el grado en que los significados implementados
estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad

de los significados personales logrados a los significados implementados.

A posteriori:

El significado institucional de referencia, pretendido e implementado considera
conocimientos matematicos que los alumnos de la Licenciatura en Derecho ya han
abordado en su vida escolar, es el caso de la proporcionalidad, los porcentajes, la

regla de tres, operaciones aritméticas, ecuaciones lineales.

Si ademas, los contextos propuestos en las actividades disefiadas presentan

situaciones que son de interés para el estudiante de Derecho, entonces el
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conocimiento que se busca promover y/o enriquecer esta dentro de sus
posibilidades, de esta manera, todo esta conectado para resolver situaciones extra

matematicas afines al Derecho.

El trabajo propuesto tiene la intencion de identificar si los estudiantes logran una
apropiacion del conocimiento promovido, ya que el docente con las hojas de
trabajo, podra visualizar el grado de comprension de los conceptos asi como de

los procedimientos involucrados.

Al revisar las hojas de trabajo se advierte que las situaciones propuestas ofrecen
a los estudiantes elementos donde, algunos de ellos se mueven con cierta soltura
y proponen soluciones y argumentaciones, sin embargo, esto no fue el caso

general.

Las actividades puestas en escena consideran elementos que podrian provocar en
el estudiante un conflicto semidtico o enfrentarlo a dificultades. Esto podria
deberse, ya sea por no tener la informacion suficiente y puede carecer de

significado para ellos.

Por ejemplo, la representaciéon cartesiana no estaba presente entre los materiales
del Derecho que se revisaron, por lo que se tenia la sospecha que esta

representacion pudiera carecer de sentido para los estudiantes de Derecho.

Se considerd a priori que podria representar una dificultad para el estudiante y al
solicitarle el cambio de representacion en la Secuencia 1, de tabular a grafico, los
estudiantes en todos los casos resolvieron con éxito, esto a pesar de que los
alumnos de Derecho no contemplan en sus practicas este tipo de representacion.
El total de los estudiantes (23) pudo utilizar esta representacion pasando la
informacién de la forma tabular que anteriormente habian trabajado, a la

representacion grafica que se solicita.

En la puesta en escena de la Secuencia 2, se solicita pasar la informacion de la
representacion grafica a la forma tabular, 15 de 20 estudiantes, hicieron este
cambio de manera correcta, pero creemos que, como los puntos mostrados en la

grafica, no todos coincidian con intersecciones exactas en la proyeccion de los
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ejes, esto, para algunos estudiantes, pudo causar confusion y no contestaron o

redondearon el valor.

Se buscaba ademas, promover la representacion grafica, esto con la finalidad de
tener una vision mas amplia del objeto matematico. Se les solicita entonces en la
Secuencia Didactica 1, con la intencion de enriquecer este significado que
interprete un punto especifico de la recta que trazaron en la grafica y que emitan
su opinion de acuerdo al contexto planteado.

Se obtuvieron varias respuestas, mostramos a continuacién algunas
representativas:

Pregunta: Secuencia 1, Actividad 1

o8

10.De prolongar esta linea, ;crees que pasaria por el punto (0,0)? ¢Qu
interpretacion le darias al punto (0,0) de acuerdo a la situacion del ingreso de
Elena? Escribelo.

Respuestas de los estudiantes
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A partir de las respuestas mostradas y, que son representativas se observa que se
tiene un significado cercano a la relacion de proporcionalidad propuesta del salario

y los dias trabajados.

Al disenar la pregunta 8 de la Actividad 1 de la Secuencia 1, se tuvo la idea de que
diera evidencia y se reconociera la presencia de una constante: la constante de
proporcionalidad directa. Esta aparece, pero en el disefio se pudo haber indicado
que se tomara el ingreso correspondiente entre el numero de dias trabajados, con
el propodsito de que la constante de proporcionalidad obtenida tuviera mas sentido

desde el punto de vista de la situacion planteada.

Si bien el resultado que se obtiene atendiendo la indicacion muestra una constante
de proporcionalidad, esta se interpreta en algunos casos, en otro sentido v,
curiosamente algunas respuestas “asumen” la operaciéon cambiando el dividendo y

el divisor.

Algunas respuestas son mostradas a continuacion:
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Pregunta planteada: Secuencia 1 Actividad 1:

8. Sirelacionas las parejas de numeros que has tomado mediante la operacion
division, es decir, dia trabajado entre el ingreso correspondiente, ;Qué se
obtiene? ¢ Presenta alguna caracteristica comun?

Describela

Respuestas de los estudiantes
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En esta pregunta se advierte una falla del disefio, que afecta las respuestas de los
estudiantes y es modificada para evitar diferente interpretaciones y ademas que

tenga mayor significado de acuerdo al contexto planteado.

Otro elemento que se considera es, solicitar que interpreten y utilicen una literal
para representar una expresion algebraica, aqui, solo 2 estudiantes de los 23
lograron hacer lo solicitado. La mayor parte del grupo no entendid la propuesta o

penso que era un error del disefo, al poner ahi una letra x.

Se muestran algunas de las respuestas obtenidas.
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6. Completen la Tabla 1.5

R |O[BIN

Tabla 1.5

2 P |MGL] Q

4 247 36 2.69
6 W 3B .S 209
x( %) EI TR 2. 09

T Tabla15

U236 =73 (X
132 54 43¢ 54 /6=12(A
S24-A 2 509-92 /e—a3 {5

2 \AL-\E : -09,
4 2Qz.36 72-0G
6 422.¢ T30
X

Tabla 1.5
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Dias trabajados vSaIario,mlnimo (SM) SMr
(DT) : : £
2 146. 1% 2309
B 292.36 E?ﬂ o9
6 ___ll_ii.._ﬁ__ 3369
x x (2304 x(31.09)7"x
Tabla 1.5
Dias trabajados Salario minimo (SM) SM/or
(DT) e i '
2 4 1. ® £ 33.04
4 42623 4 32.0¢
= 6 3 Se. Y __ % PRy
x $Spu.m ¢ 373.08
Tabla 1.5

Notese que algunos estudiantes hicieron el cambio de la x por el numero 8,
siguiendo el patron de la tabla, a algunos les causo confusion y la dejaron en
blanco.

La estructura de las secuencias mantiene un hilo que las une, asi la Secuencia 1
plantea las caracteristicas que tiene una relaciéon de proporcionalidad directa y la
existencia de la constante de proporcionalidad que mantienen estas relaciones,

este conocimiento interviene en el resto de la propuesta.

La Secuencia 2 tuvo dificultades para los alumnos, dado que, aqui la relacién de
proporcionalidad se asumia como un objeto matematico interviniente, sin
embargo, la Secuencia 2 fue aplicada a un grupo diferente de estudiantes al que
se le aplico la Secuencia 1 vy, al contar con un tiempo limitado para la puesta en
escena de esta actividad, no se pudo realizar por parte del disefador, un

panorama de este tipo de relaciones y sus caracteristicas.
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Asi la Secuencia 2 present6 dificultades que mostramos a continuacion:

Pregunta planteada: Secuencia 2, Actividad 1

2.

Consideremos el pago de varios trabajadores que laboraron en la misma
empresa pero que no tienen el afio completo de servicio. Con base en el articulo
87 de la LFT, que considera partes proporcionales completa la siguiente tabla.

Meses Dias de
trabajados aguinaldo
1
3
4
6
9
12 15
Tabla 2.1

Respuestas de los estudiantes

Meses

Dias de

‘trabajados | aguinaldo f(\ x::::dos gﬁnaldo de
_1 3l (VI |25 C\‘S 1 423 <0i 1.2
| % [1294.22/- 3.3S das R o= A
| 326 S dls 4 _L 35 —1‘1\&
_° |2,889 3.5 dis T [pepq A
% | W2s -W2S dh B e |
0 12 15 T
’ Tébia . . Tai;la 21
- i i5 _ | | Meses Dias de
\ :'::E:]sados g:usinald_o i : 2 | |trabajados | aguinaldo
U [ #gene]) 0s — @
| 3 3.35 | | 84
 a ?_ | 4 | 4 4
; R RN 1 S e ——— 2 A
gff\ﬁdias | ° 5 | — SI§75
' has B N5 A - 18
q — \.25 da } 5 = | T_Ir i€

Tabla 2.1

Tabla 2.1
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i Meses Dias de - "Meses Dias de |
\U trabajados | aguinaldo | ! . | trabajados | aguinaldo
= *_ 0 —+7.1 2| es
: ’ , 0 \S 7 Wi ) 5;257
4 3 ‘ 6
| S— —— ——— — ' i —
6 , (] 6 A
| — 7S
A\ s g \ Ve ’ f’ lLZS
Aas 12 15 12 1
. -
- - B — L o —
I 2 Tabla21 Tabla 2.1

Se presentan diferentes respuestas, aunque la Tabla 2.1 de la Secuencia solicita
los dias de aguinaldo de acuerdo al articulo 87 de la LFT, como se muestra en
muchas de las respuestas esta se dio en dinero, a pesar de que no se habia

proporcionado el salario de los trabajadores.

Las siguientes preguntas de la Secuencia tenian relacion con la Tabla 2.1
comentada y estaban dirigidas a que el alumno fijara su atencion en la relacién ahi
expuesta y decidiera si esta era de proporcionalidad directa o no, se obtuvieron de

nuevo diversas respuestas que se muestran:

Pregunta planteada: Secuencia 2, Actividad 1

3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, ;puedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica
tu respuesta.

4. ¢Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta
es afirmativa, ¢;Cual es?

Respuestas de los estudiantes

3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, ;puedes verificar si esta
relacion cumple con las caractenstucas de upa proporcion directa? Justifica tu

respuesta. WV \/\(, K(,\HC\QQ (k@ \& j\M.E \\.& \Q\(,UK‘.‘.Q
O \egd B = -

4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta es
afirmativa, ;Cual es?
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3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, ;jpuedes verificar si esta

relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica tu :
respuesta. p | wquq_ Al hacex la eoPIauo o de los QoS
e e \L(gn\ Peo e\ SaaviO, NO (e sponck [avymisera anvydad e S

e A (‘*( esYaA ragneve) C\(N\\)‘(‘ , S\ 12meseS SO iIschas ol L'OMCS se fergyany

AQUC OV 3.
4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta es

afirmativa, ¢Cual es?

NC

3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, ;puedes verificar si esta
relacién cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica tu

respuesta. 5\ CQdCA mnes ‘\(CA\(XA ado ¢ Corc (Q%\RD\(\&.

- 2s ‘0\3 dQ,L&gwmo o

4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta es )
aflrmatnva ¢ Cuaél es? dﬁ?@(\(&\ O &3 e\ -Hcmm ({‘ ‘(\(LC[C(
Hayaude A\ emrseSe. le _Yacrodin o
C‘lwbalcﬂk CA cL\CkS o, e Sovveypondnn,

3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, jpuedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica tu
respuesta. S, p(,“ ¢ POt L(\(l(/\ A \ {f(.k(-’(\dcr Y s (CH(SI\‘(,:’\()(

1 5 (;\|(R$ d@ (“(J“ 1’\(\\60

4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1?7 Si la respuesta es
afirmativa, ;Cuél es? <., povque dependiendo el fiempo que Naya

Arabo\ado en la empieser se le pege i 10 equivalente a d(as
e le towbon.

YRS LY JONST PRy P et W PRy . O IESgeaegpes | ]

3. De acuerdo ala mformamon de la tabla anterior, ;puedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica tu
respuesta. "/./ S .éo a C\uc \o> Afcm e OO Q aumenian
en velaGon &G\ aoMento gc MneseS Ao ,_,30 05 M es \Cy;(,x\
G \S Cuondo o~ doce. '

4. (Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta es
afirmativa, ;Cudles? =i, & ™Medida C‘vt A ~f~So oA es Mas

S ((AC\\J.:/C \JQS 5'05 };c AG 60

3. De acuerdo a la informacién de la tabla anterior, ipuedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica tu
respuesta.

4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2. 1? Si la respuesta es
afirmativa, ;Cuél es? | mMEeS | 4 meses, Qe st 5

Si bien se obtuvieron diversas respuestas la mayoria de los estudiantes no

contestd, en nuestra percepcion no se tenia claridad acerca de las caracteristicas
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de proporcionalidad directa que se les solicitaba ni tampoco estaban claros de la
constante de proporcionalidad directa, aunque intuian en varios de los casos que

si se presentaba esta constante.

En la Actividad 2 de la Secuencia 2, se buscaba promover de nueva cuenta las
caracteristicas de la proporcionalidad directa solicitando que los estudiantes fijaran
su atencién en las diferentes razones que se podian formar a partir de una
relacion de proporcionalidad directa, esta solicitud fue parcialmente atendida por la
mayoria de los estudiantes aunque hubo varias respuestas que no dan evidencia

de ello. Se muestran a continuacion algunas de las respuestas obtenidas:

Pregunta planteada: Secuencia 2, Actividad 2

1. A partir de observar la grafica, completen la Tabla 2.2
Meses Dias de
trabajados | aguinaldo

1

2
4
7
10
12 15
Tabla 2.2

A partir de esta tabla podemos formar parejas de numeros en forma de cocientes,
las que anteriormente denominamos razones.

. 4 12
Asi 5 1 SOn algunas de las razones que se pueden generar en la tabla.
2. ¢Escriban todas las relaciones de cocientes que se generan en la tabla?

anota tus resultados en el recuadro. Contrasten su respuesta con la de sus
comparnieros.

Respuestas de los estudiantes
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(Mesos |Dias  de|
trabajados | aguinaldo ‘
A ' 1185
B = 1 s
S ——
ol I Y -
‘ , 0
ol 7 [$» [|L ¢4 ,%vli—_é, U — =2
T 12 [ 19 | A
Tabla22 12 2.5 !
[ﬁeses Dias  de]
v trabajados Fguinaldo ) = s
1__7 (1§ ], :
2 | 2.§ 11 r);f
- ‘ z —
4 ‘ S l/-'" <
4 | %.t':_—
T s -
g ,,:_.—‘;(— -—-ﬁ I _,{_"';__
Tabla 2.2 q
Meses Dias dﬂ
trabajados | aguinaldo
I " -
2 | 2g0.
4
- s
' 1838 |
W [ ime | == - A F 3w
TR (T X ) — —
| \§ | WY §. mar g W
Tabla 2.2
Meses Dias dﬂ
trabajados | aguinaldo |
B _‘ 1.2:€
2 2506
4 s
| 7 | B35
10
e | [ By ey A 3 M o
| Vs ‘ LW S vAs \2.5 \5
Tabla 2.2

Los resultados indican que los estudiantes, hicieron lo que se les solicitaba de

acuerdo a lo mostrado en la pregunta y, no avanzaron mas alla de expresarlos en

forma de cociente. La pregunta debera ser reformulada para que se logre mostrar

la constante de proporcionalidad de la relacion de las dos variables, que logren
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darle significancia de acuerdo al contexto planteado y, que visualicen que esta
constante de proporcionalidad puede obtenerse en dos sentidos, segun qué

columna se tome como dividendo y cual como divisor.

No se logro en la Secuencia 1, Actividad de Cierre, que el alumno argumentara
que no existia proporcionalidad en una relacién, mostrando que no existia una
constante de proporcionalidad o haciendo uso de las caracteristicas que tienen
estas relaciones de proporcionalidad directa. Esto era en el disefio un
planteamiento importante que supusimos los alumnos estarian en posibilidades de

hacer notar para su uso cuando la relacién no es proporcional.

En la Secuencia 2, Actividad de Cierre, nos planteamos que el estudiante hiciera
uso de estos conocimientos para resolver dos situaciones planteadas en contextos
ligados a su ambito de interés, sin embargo las respuestas obtenidas solo fueron

parciales en la mayoria de los casos.

Por lo anterior expuesto, la idoneidad cognitiva se considera media.

Idoneidad afectiva

La idoneidad afectiva se refiere al grado de implicacion (interés, motivacion,
disposicion,...) del alumnado en el proceso de estudio. La idoneidad afectiva esta
relacionada tanto con factores que dependen de la institucion como con factores

que dependen basicamente del alumno y de su historia escolar previa.
A posteriori:

Esta idoneidad didactica se considerd central en el disefio de las actividades, ya
que, como se menciono, las caracteristicas de esta comunidad de estudiantes
manifiesta un rechazo hacia la actividad matematica y se sefiala en algunos casos
que no encontraban ni sentido ni necesidad de llevar un curso de esta naturaleza,

cuestionando, pues, su utilidad en su area profesional.

Durante la presentacion del trabajo en el aula de clase, los estudiantes estuvieron

receptivos a las situaciones que se plantearon, algunos propusieron soluciones y
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con base en las operaciones aritméticas resolvieron e hicieron los procedimientos

propuestos.

Se valoré que las actividades disefiadas son cercanas a ellos y a su ambito
profesional, y la adecuada conexion entre la teoria y la practica provocd su
interés. Sin duda estos atributos de la resolucion de problemas en contextos extra
matematicos ligados al Derecho son de suma importancia dado que se trata de
una comunidad que mayoritariamente ha evitado la utilizacion y el estudio de las

matematicas, como se menciona y documenta en el capitulo 1.

Por lo que se comenta, esperabamos mejores resultados. Considerar situaciones
de interés, que las actividades propician enfrentarlos a situaciones problematicas
reales dentro de su zona de posibilidades y contextos de su ambito profesional
son atributos considerados en el disefio de las actividades, sin embargo, esto no
sucedio cabalmente, creemos que existieron varios factores; parte fue, lo limitado
del tiempo que se tuvo y por otra lado, los recursos disciplinares de la generalidad.
Las respuestas en blanco prueban que no hubo el interés esperado. Cabe sefalar
que esto ultimo se manifesté mayormente en la puesta en escena de la Secuencia
2.

Por lo que a posteriori esta idoneidad se considera media.

Idoneidad interaccional

La idoneidad interaccional en los procesos de ensefianza y de aprendizaje tendra
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional, si es posible identificar y
resolver los conflictos semidticos que se producen durante el proceso de

instruccion.
A posteriori:

Propiciar que mediante las hojas de trabajo haya un dialogo entre los participantes
del proceso de instruccion, y poder identificar con los disefios propuestos las
dificultades y conflictos que se pueden presentar son atributos que creemos se

logran con nuestro trabajo.
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Se promueven diferentes etapas de interaccion durante la puesta en escena; esto
es, momentos en los que el estudiante se enfrenta a las situaciones problema
planteadas de manera individual y donde tuvo que asumir la responsabilidad de
las actividades; momentos en los que el estudiante comparte con sus comparneros
de equipo sus puntos de vista y, momentos en los que al estudiante se le solicita

que negocie una respuesta argumentada en equipo.

Se consideran también momentos de interaccién docente-discente tanto en el
trabajo de resolucion de las actividades, asi como en las etapas donde se
presenta la institucionalizacion, momento que promueve trabajo grupal en busca

de consensos que permitan al docente el cierre de las actividades.

Se han identificado diversas dificultades tanto del disefio como de las respuestas
obtenidas de los estudiantes, se han comentado en la parte de la faceta cognitiva
algunas de esas dificultades. En las hojas de trabajo se tuvo la intenciéon de
promover la representacion de la grafica cartesiana para contar con otro recurso
visual de la proporcionalidad, con la posibilidad de que se presentara un conflicto

semiotico porque podia carecer de significado para ellos.

Si bien esta dificultad esperada no se present6 con respecto de la grafica, si hubo
otras situaciones, previstas en la valoraciéon a priori, donde se identificaron
dificultades de situaciones donde el estudiante se not6 desorientado y no sabia
qué hacer, como es el caso de involucrar una variable x propuesta en una

situacion, algunos de los resultados se han mostrado en la faceta cognitiva.

Durante la puesta en escena de las actividades se detectaron algunos problemas

de redaccion, pero se hicieran los cambios que se consideraron pertinentes.

La revision de las respuestas de los estudiantes en las hojas de trabajo, deja de
manifiesto (como se sefald en la faceta cognitiva), que tuvieron lugar algunas
dificultades que en el desarrollo de la puesta en escena no fueron detectados y

por lo mismo no pudieron ser resueltas.

Por lo anterior, consideramos a posteriori una idoneidad interaccional media.
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Idoneidad mediacional

La idoneidad mediacional se relaciona con el grado de disponibilidad y adecuacion
de los recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo de los

procesos de ensefanza y aprendizaje.

A posteriori:

La propuesta didactica utiliza hojas de trabajo y se permite el uso de la calculadora
para facilitar los calculos aritméticos. En las hojas de trabajo se presenta la
informacién en diversas representaciones haciendo mayor uso del lenguaje natural
y tabular que se considera apropiado para el tipo de estudiante al que se dirige v,

permite ordenar e interpretar la informacion.

Las condiciones de la escuela de Derecho para trabajar en ambientes que
involucren TIC son limitadas, por lo que, se han considerado las hojas de trabajo
como la mejor opcion para conseguir los propoésitos del trabajo de tesis. Se
contempla en la asignatura, trabajo extra clase, que los alumnos recaben
informacién via consulta de internet, para conocer, no solo los articulos
involucrados en las diferentes reglamentaciones, sino también los cambios o
jurisprudencias que se presentan en las diferentes leyes del pais. En la propuesta
que presentamos, dado las limitaciones de tiempo, no se consideraron para su

implementacion el uso de estos recursos tecnoldgicos.

El curso de Aspectos Cuantitativos de los Problemas Juridicos considera dos
horas por semana, lo cual resulta insuficiente para abordar el contenido del

programa, aun cuando no es muy ambicioso.

En la puesta en escena, se consider6 que una hora era suficiente para la
aplicaciéon de la Secuencia 1 en un grupo y, de la Secuencia 2, con el otro grupo,
pero no fue posible ajustarse al tiempo planeado. Primero, no se fue estricto con el

tiempo asignado para que el alumno no se sintiera presionado para contestar
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completamente y segundo para que el profesor pudiera participar y profundizara

tanto en el debate grupal promovido por las propias actividades.

Los tiempos de clase de esta asignatura son muy limitados pero consideramos
que los materiales promueven la proporcionalidad y sus caracteristicas de manera
adecuada como un elemento de presencia e interés en el curso y su impacto en

otras asignaturas.

Por lo sefalado anteriormente, consideramos a posteriori la idoneidad mediacional

media.

Queremos sefalar que las facetas de idoneidad se entrelazan y, en algunas
ocasiones no quedan definidos los limites entre una y otra. Por tal motivo
podemos encontrar elementos que se abordan desde diferentes facetas de

idoneidad.

El diagrama siguiente es un modelo propuesto por el EOS donde se muestra el
estado de las diferentes idoneidades, siendo el hexagono regular de color claro el
resultado de la valoracion a priori del trabajo. La figura de color oscuro
corresponde a la valoracion a posteriori, una vez que ha sido la puesta en escena

que se hizo de los disefios.
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Cognitiva Epistémica

Ecologica

Afectiva

Mediacional

Interaccional

Figura 2. Hexagono de idoneidad didactica
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5.3 Propuesta Didactica

La puesta en escena de las actividades tiene entre otras finalidades identificar
posibles obstaculos y conflictos que provoque el disefio, considerando aquellos
asociados a la redaccion de las consignas como los obstaculos relacionados a
los objetos primarios: lenguaje, argumentos, proposiciones, definiciones,

problemas y procedimientos.

A partir de la valoracidn a posteriori, surgieron adecuaciones a los disefos
didacticos con la intenciéon de lograr un mejoramiento de la propuesta de
instruccién que es el fin asumido, tanto, por el autor del disefio, como por el

propio marco teorico.

La propuesta completa de las secuencias didacticas que conforman este

trabajo se incluye en el Anexo 1.
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CONCLUSIONES

En Matematica Educativa, los sujetos de estudio son los profesores,
estudiantes y los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
entre ellos y, al tratarse de personas y objetos abstractos, hace muy
complejo obtener resultados que puedan concluir en observaciones

generales.

Este trabajo fue realizado en dos etapas y en ese sentido se presentan las
conclusiones: las primeras son referentes al planteamiento de los objetivos
tanto general como especificos, el disefio de las actividades y el analisis a
priori de las mismas y, un segundo momento consecuencia de la puesta en

escena y de la valoracion a posteriori.

En el capitulo 2 se documentdé acerca de la limitada existencia de
materiales que apoyen al profesor que imparte la asignatura de Aspectos
Cuantitativos de los Problemas Juridicos, en ese sentido este trabajo de
tesis busca coadyuvar proponiendo materiales para uso en el aula que
promueva la nocion de proporcionalidad considerando este conocimiento

como relevante por su presencia en muchas situaciones de indole juridico.

Asi, buscamos seleccionar y disefar situaciones problemas que, por un lado,
favorecieran el interés del estudiante considerando situaciones reales de
diversas ramas del Derecho y, ademas, que tuvieran en su planteamiento o

solucion la nocién de proporcionalidad.

Las secuencias didacticas presentadas en este trabajo satisfacen las
expectativas anteriores tal como se documentd en el analisis a priori que se
describe en el capitulo 4 y, este material puede ser un apoyo para el profesor
que imparte esta asignatura, claro que este podria adecuarse a los tiempos e
intereses del grupo, ademas, estaria como se comentd, sujeto a las

actualizaciones necesarias.
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El disefio de las secuencias prevé que pueden presentarse dificultades o
conflictos semioticos, unos propiciados por el propio disefio y otros provocados
por contar los estudiantes con diferentes significados de los objetos

matematicos.

El profesor puede aproveche estas dificultades y/o conflictos para lograr que
los estudiantes logren un mayor significado de los objetos matematicos y los
incorporen a sus practicas pudiendo relacionar estos conocimientos con

situaciones juridicas de su interés.

La propuesta didactica busca integrar los conocimientos matematicos del
programa de la asignatura relacionandolos con varias ramas del Derecho,
siendo reiterativos en las caracteristicas que presentan las relaciones de
proporcionalidad directa y como estas estan ligadas a situaciones cuantitativas

en ambitos de interés del estudiante.

Los disefios promueven la reflexidbn, argumentacion y uso de diferentes
representaciones de relaciones de proporcionalidad directa, conscientes de que
al contar con mayores recursos se podra tener mejor conocimiento del objeto

matematico.

Por lo anterior, creemos que el sistema de practicas promovido por las
secuencias didacticas presentadas, incide de manera positiva en la
construccion de significado de la proporcionalidad directa, logrando también,

que el profesor cuente con mas materiales de apoyo para la asignatura.

Cuando las actividades son llevadas al salén de clase y se pone en escena la
propuesta, es un segundo momento, donde las expectativas a priori se
contrastan con lo que realmente sucede en el ejercicio del proceso de

instruccion.

Debido a las herramientas con que cuenta el EOS, fue posible analizar
detalladamente cada faceta de idoneidad y, como se dijo, contrastar las

expectativas a priori con los resultados obtenidos a posteriori, permitiendo tener
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una vision integral del proceso de instruccion. Esta panoramica permitié

identificar tanto las fortalezas como las limitaciones de los disefios propuestos.

El andlisis de cada una de las facetas arroj6 diversos resultados, unos
previsibles y otros no. Se sefialé en la valoracién a posteriori respecto de los
conflictos semidticos y es posible decir que, estos son casi inevitables, unos
asociados al disefio y otros como se dijo ligados a los significados personales

de los propios estudiantes.

Si bien el analisis a priori considera cada una de las facetas de idoneidad con
medida alta, esto no se reflej6é igual en la valoracién a posteriori, se perciben
altas las idoneidades epistémica y ecoldgica, bajando su medida desde nuestra
percepcion todas las demas facetas, como se mostro en la grafica del

hexagono de idoneidad.

Otro elemento importante del analisis a posteriori, es identificar los errores y/o
limitaciones de las actividades puestas en escena sugiriendo modificaciones o
cambios que produzcan mejoras en los disefos y esto conlleve a un proceso

de instruccion mas acabado pero siempre susceptible a ser mejorado.

Una caracteristica determinante en el disefio de las actividades es; presentar
contextos reales relacionados con situaciones en el ambito del Derecho; Civil,
Mercantil, Laboral, Fiscal y de la Seguridad Social. Estas caracteristicas,
apoyan la construccidn del conocimiento que se desea promover y tienen
significados que pueden relacionar con su practica profesional. Aunque, existen
mas ramas del Derecho donde se presentan situaciones que pueden ser

susceptibles de abordar utilizando la nocién de proporcionalidad

La valoracion a posteriori, muestra diversas dificultades que tuvieron los
estudiantes. Se sefialé en el analisis de la faceta cognitiva algunas de esas
dificultades. En las hojas de trabajo se busca promover la utilizacion de la
grafica cartesiana y, que el estudiante cuente con otra representacion de la
proporcionalidad que enriquezca su significado, aun previendo que pudiera
presentarse una dificultad. Por ejemplo, el caso de enfrentar a los estudiantes a
una grafica cartesiana para hacer un cambio de representacion, su

interpretacion y conocer si esta tiene significado para ellos.
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Pasar de la representacion grafica a la forma tabular, 15 de 20 estudiantes lo
hicieron de manera correcta. Se sospecha que, si los puntos mostrados en la
grafica coincidieran en intersecciones de valores enteros esto hubiera permitido
que mas estudiantes hicieran el cambio de representacion adecuado, ya que a

varios les causo confusion y no contestaron o redondearon mal.

Se tenia la percepcién a priori que el manejo de graficos cartesianos podria
convertirse en una dificultad en esta comunidad de estudiantes, pero en la
puesta en escena no fue asi, por lo que seria de interés lograr disefos
utilizando esta representacién para promover y enriquecer el conocimiento de

la nocion de proporcionalidad directa.

Algo que se considera importante de reportar es: se considerd solicitar a los
estudiantes que usen e interpreten una literal para representar una expresion
algebraica (Capitulo 5, idoneidad cognitiva). Solo 2 alumnos de 23 tuvieron un
significado de acuerdo a lo pretendido e hicieron lo que se solicitaba. La
mayoria de los estudiantes no entendid la propuesta o pens6 que era un error
del disefio poner ahi una letra x. Algunos estudiantes no hicieron nada y otros
le asignaron otro valor.

Si bien se considerd a priori su posible dificultad no se consideré que esta
fuera tan contundente por lo que se valorara su pertinencia en los disefios en

materiales futuros.

Se tenia la sospecha a priori que debido a las practicas matematicas de esta
comunidad, involucrar variables y formar expresiones algebraicas buscando
generalizaciones carece en su mayoria de significado, por lo que en nuestra
apreciacion se debera tener cuidado con el uso y manejo de literales para este

fin.

La puesta en escena de la secuencia 2 reflejo dificultades o falta de interés
para los estudiantes, dado que, la relacion de proporcionalidad directa se
asumia como un objeto matematico interviniente. Esto se puede apreciar

porque se tienen muchas respuestas en blanco.

El material que presentan las secuencias didacticas puede ser utilizado sin un

orden preestablecido, pero el profesor que utilice este trabajo, de acuerdo a su
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apreciacion debera re emerger los conocimientos alrededor de la nocién de
proporcionalidad. Como se menciond, los requerimientos matematicos para la
utilizacién de las secuencias ya han sido abordados por los estudiantes en su

vida académica.

Las situaciones didacticas planteadas en contextos ligados al Derecho, pueden
generar ambientes de posibilidades para el estudiante, logrando con esto que

se adquiera confianza en su relacion con las matematicas.

Estamos convencidos que la resoluciéon de problemas con estas caracteristicas
son el vehiculo ideal para lograr estos objetivos. Por lo que se seguira
trabajando en este sentido para lograr que el estudiante genere interés en un
area que le ha resultado dificil en su camino académico. Esto es algo
importante a considerar desde la idoneidad afectiva, por lo que se sugiere al

docente resaltar los logros y avances que los estudiantes vayan teniendo.

Por otro lado, no se consiguidé en la actividad de cierre que el estudiante
argumentara si existia proporcionalidad directa en una relacion haciendo uso
de la constante de proporcionalidad o haciendo uso de las caracteristicas que
tienen estas relaciones de proporcionalidad directa. Esto era en el disefio un
planteamiento importante que supusimos los alumnos estarian en posibilidades

de hacer notar.

Se obtuvieron diversas respuestas, pero la mayoria de los estudiantes no
contesto. En nuestra percepcibn no se tenia claridad acerca de las
caracteristicas de proporcionalidad directa ni tampoco de la constante de
proporcionalidad directa, aunque en varios de los reportes se mostraba que si

se presentaba esta constante.

El programa de la asignatura Aspectos Cuantitativos de los Problemas
Juridicos, considera 2 horas de clase a la semana, esta limitacion de tiempo
nos llevd a la hora de planificar la implementacion de la puesta en escena, a
considerar solo una hora con el grupo. Esto como después constatamos fue un
error, ya que el tiempo en el aula fue insuficiente y aunque nos tardamos mas

tiempo del programado todo sucedié muy rapido.
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Esta limitacion en el tiempo tuvo muchas repercusiones que afectaron los
resultados obtenidos, mencionaremos algunas de ellas;

a) El comportamiento académico del grupo no era homogéneo y seria
deseable plantear una introduccion del objeto matematico de la
proporcionalidad y su relacion con el Derecho.

b) Se esperaban mejores resultados al considerar situaciones de interés,
que las actividades propician al enfrentarlos a situaciones problematicas
reales dentro de su zona de posibilidades.

c) Si bien las actividades proponian trabajo individual y en equipo, se pudo
observar que algunas de las respuestas fueron apuradas y en el caso
del trabajo en equipo, se nota en algunas respuestas que cada
integrante del equipo contesta diferente, esto, a pesar que se solicita
una respuesta consensada.

d) Se planedé que se dieran interacciones entre los estudiantes vy, entre
ellos y el profesor con el fin de lograr consensos que encaminaran los
resultados obtenidos hacia un proceso de institucionalizacién y no se
logré cabalmente.

e) Si la implementacion de la secuencia contara con mas tiempo seria
posible recurrir con el apoyo del internet a la consulta de diferentes
articulos de las diversas leyes y también el acceso a la informacion de
las diferentes controversias y jurisprudencias que ocurren en estos

temas legislativos y que apoyan la aplicacion de dichas normas.

Después de vivir el proceso de la puesta en escena, se considera que se
requiere mas tiempo para la aplicacion de la secuencia de actividades; primero,
para que el alumno no se sienta presionado para contestar y, segundo, para
que el profesor profundice tanto en el debate colectivo de las propias
actividades, como en conocer si la construccion de los conocimientos

promovidos fue aceptable.

Se considera, por todo lo anterior, que el analisis ontosemidético propuesto por
el marco tedrico EOS constituye una poderosa herramienta de estudio de

como las Secuencias Didacticas que se presentan en este trabajo de tesis.
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que ademas, aporta los elementos metodoldgicos esenciales a considerar para

disenos futuros.
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Anexo 1: Propuesta final de las Secuencias Didacticas

Anexo 1

Secuencia didactica 1

Inicio

O

Propuesta final de las Secuencias Didacticas

Trabajo individual

Actividad 1: El salario

Elena es una joven madre de familia que contribuye al ingreso familiar
desempenandose como operadora de tiempo parcial en un “call center”, gana
$720.00 por seis dias de trabajo. ;Su salario es bueno? Analicemos su

situacion.

1. ¢ Cuanto gana por dia trabajado?

2. ¢Cuanto gana por haber trabajado 4 dias? ¢Y por 13 dias?

3. ¢Cuantos dias tendra que trabajar como minimo, para que sus ingresos
sean mayores a $1000.007?

4. Una persona le ofrece empleo en otra compafia diciéndole que le pagara
$1650.00 por 15 dias de trabajo. ¢Le conviene esta propuesta? Argumenta
tu respuesta.

5. Concentraremos la informaciéon que se ha obtenido hasta este momento,
mediante la Tabla 1.1. Para ello te pedimos que llenes los espacios vacios.

Dias
trabajados 6 1 13 15
Ingreso $720

Tabla 1.1
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6. Ahora, completemos la Tabla 1.2 donde se registra de manera ordenada los
primeros quince dias trabajados con su ingreso correspondiente.

Dias
trabajados

Ingreso

Tabla 1.2

7. Con esta informacion, toma cada pareja de numeros que se forma en la
Tabla 1.2, es decir, dia trabajado y el ingreso correspondiente, para
ubicarlos en la grafica que se presenta a continuacion.

1600 -
1500 -
1400
1300 -
I 1200
n 1100 -
g 1000
900 -
800 -

700

o »n m

600 -

500

400

300

200 -

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Dias trabajados

8. Si relacionas las parejas de numeros correspondientes que se han formado
en la tabla 1.2, mediante la operacion divisidon, es decir, ingreso entre los
dias trabajados correspondientes, ¢qué se obtiene?, ;presenta alguna
caracteristica comun? Describela.



Anexo 1: Propuesta final de las Secuencias Didacticas

9. Siunes los puntos en la grafica con una linea, ¢qué forma tiene la linea?

10. De prolongar esta linea, ¢crees que pasaria por el punto (0,0)? ¢Qué
interpretacion le darias al punto (0,0) de acuerdo a la situacién del ingreso
de Elena? Escribelo.
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Actividad 2: Analizando el salario minimo en Hermosillo

Desarrollo

Trabajo en equipo

El Salario minimo se establece con la promulgacion de la Constitucion General
de la Republica publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 5 de febrero
de 1917, especificamente en el Articulo 123, fraccion VI bajo el principio de que
el salario minimo debera ser suficiente “...para satisfacer las necesidades
normales de la vida del obrero, su educacion y sus placeres honestos,
considerandolo como jefe de familia...”. Se determina, asimismo, en la fraccion
VI, que el salario minimo no podra ser objeto de embargo, compensacién o
descuento alguno.

En México el salario minimo estaba determinado segun el area geografica en
donde se viviera. A partir de octubre del 2015 se aprob6 en México un salario
minimo unico para todo el pais.

El salario minimo vigente hasta el 31 de diciembre del 2016

Salario Minimo Unico

$73.09 Pesos Diarios

1. ¢Cuanto ganara al mes una persona, considerando que su sueldo es el
salario minimo?

2. Con la informacién anterior completen la Tabla 1.3

Dias trabajados 1 3 5 9 14 20 29
Salario minimo $73.09
en pesos
Tabla 1.3
3. Describan el procedimiento que siguieron para completar la tabla del punto
anterior.




Anexo 1: Propuesta final de las Secuencias Didacticas

4. A continuacion se muestra el pago que recibieron algunos trabajadores de
la empresa “La sonorense”. Si consideramos que su pago es el salario
minimo por dia, determinen el numero de dias que trabajaron:

Sueldo $584.72 $1096.35 $2192.7

Dias trabajados

Tabla 1.4

5. Describan el procedimiento que siguieron para completar la Tabla 1.4

6. Completen la Tabla 1.5, considera que “x” representa cualquier numero de
dias.

Dias trabajados Salario minimo (SM) SM/DT
(DT)
2
4
6
X
Tabla 1.5

7. De acuerdo a la tabla anterior, ;como es el resultado de la divisién entre el
ingreso y los dias trabajados?, ¢ a qué creen que se deba eso?

8. ¢La division entre el ingreso y los dias trabajados de la Tabla 1.3 se
corresponde con lo observado en la Tabla 1.5 columna 3?

Como habras observado, el resultado de la division en todos los casos es la
misma. Esto ocurre cuando entre dos cantidades existe una relacion de
proporcionalidad directa. Al resultado de la divisién entre dichas cantidades se
le denomina constante de proporcionalidad. En el caso que estamos
tratando el salario minimo (SM) en pesos y los dias trabajados (DT) ,% = 73.09

son cantidades directamente proporcionales y su constante de proporcionalidad es
73.09
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A las relaciones que resultan de las divisiones que efectuamos entre el salario
s , . SM T
minimo y los dias trabajado -5 v ya las que podemos efectuar dividiendo los

, . . - . DT
dias trabajados entre el salario minimo correspondiente o les llamaremos
razones.

Vi



Anexo 1: Propuesta final de las Secuencias Didacticas

Actividad 3: Institucionalizacion y problemas de inspeccién

Cierre

Trabajo grupal

|

Definicion

“Una relacién de correspondencia entre dos variables es de proporcionalidad directa
cuando el cociente entre las cantidades que se corresponden siempre es el mismo, a
ese cociente se le denomina constante de proporcionalidad”.

1. “La Sonorense” decide motivar a sus empleados, ofreciendo un bono de
$200.00 a la semana por puntualidad, analicemos esta situacion,
considerando el caso de Emilio Galvan, quien gana diariamente $300

pesos:

Dias Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

trabajados (7 dias) (14 dias) (21 dias) (28 dias)
Sueldo

Tabla 1.6

2. ¢Existe una constante de proporcionalidad en la situacion anterior? Justifica
tu respuesta.

3. José Carlos Pineda quien gana también 300 pesos diarios, recibié el bono
solamente en las semanas 1 y 3. Completa la tabla 1.7 considerando su
sueldo:

Vil
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Dias Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
trabajados (7 dias) (14 dias) (21 dias) (28 dias)
Sueldo
Tabla 1.7

4. ;Existe una constante de proporcionalidad en la situacién anterior? Justifica
tu respuesta

¢(Existe una constante de proporcionalidad en
considerando las razones que se obtienen tomando el sueldo entre los dias

trabajados. Este cociente ¢es constante?, si la respuesta es NO, no existe

una relacion directamente proporcional.

la situaciéon anterior?,

Vil
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Secuencia didactica 2

Actividad 1: El aguinaldo

. Trabajo individual

¢, Qué es el aguinaldo?

La respuesta ha variado en el tiempo y segun el lugar donde nos encontremos.
Aparecié desde la antigedad en muchas partes del mundo con diversos fines.

En antiguos pueblos celtas y romanos lo consideraban un presente de fin de
ano para desear un afio nuevo de prosperidad. En Espafa y otros paises
latinoamericanos incluyendo México, empezd como una solicitud de los nifios
de pedir dulces en la época navidena (pedian su aguinaldo). Esto ultimo aun se
preserva en algunos lugares.

En nuestro pais ha evolucionado al grado de convertirse en una prestacion
economica a la cual tienen derecho los trabajadores y es considerada en la Ley
Federal del Trabajo (LFT) desde 1970, como se sefiala en el siguiente articulo
de la citada ley.

Articulo 87. Los trabajadores tendran derecho a un aguinaldo anual que
debera pagarse antes del dia veinte de diciembre, equivalente a quince dias de
salario, por lo menos.

Los que no hayan cumplido el afio de servicios, independientemente de que se
encuentren laborando o no en la fecha de liquidacion del aguinaldo, tendran
derecho a que se les pague la parte proporcional del mismo, conforme al
tiempo que hubieren trabajado, cualquiera que fuere éste.
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Analicemos la siguiente situacion:

1. El Sr. Jorge Hernandez labora en la empresa ‘“Industrias Los Seris”
especialistas en manufacturas metdlicas. Si el Sr. Hernandez trabajo en la
empresa durante todo el afio y su sueldo es de $350 diarios, de acuerdo al
articulo 87 de la LFT, ;Cual sera el monto que le corresponde como pago de
aguinaldo? Utiliza el siguiente recuadro para realizar las operaciones.

2. Consideremos el pago de varios trabajadores que laboraron en la misma
empresa, con el mismo salario, pero que no tienen el ailo completo de servicio.
Con base en el articulo 87 de la LFT, que considera partes proporcionales
completa la siguiente tabla.

Meses Dias de
trabaj1ados aguinaldo

3

4

6

9

12 15

Tabla 2.1

3. De acuerdo a la informacion de la tabla anterior, ¢puedes verificar si esta
relacion cumple con las caracteristicas de una proporcion directa? Justifica tu
respuesta.

4. ; Existe una constante de proporcionalidad en la Tabla 2.1? Si la respuesta
es afirmativa, ;Cual es?
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5. Si escribimos dos cocientes (razones) de la relacién de la tabla 2.1, por ejemplo,
6 12
PIRATE

a) ¢estos dos valores son iguales?

b) ¢qué valor debera tener la D para que esto suceda?
c) ¢Como podrias verificar que esto es cierto?

6. Toma cualquier otra pareja de razones de la relacion de la tabla 2.1 y verifica
si son iguales.

Si deseamos expresar de manera general que dos fracciones son iguales
lo podemos escribir de la siguiente forma:

estaigualdad se cumplesi axd =bx*c

&l e

)

SIS

7. Considera este procedimiento para determinar el valor de D propuesto
para la pregunta 5.

D =

8. Si analizamos la situacion de un trabajador que laboré de enero a julio,
devengando un salario de $9,300 al mes. ¢ Cuanto le corresponde por concepto
de aguinaldo si por trabajar el ano completo le pagaban 20 dias de salario?

Xl
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Actividad 2: Razones iguales

Desarrollo

Trabajo en equipo

Esta actividad tomara como base la Tabla 2.1 presentada en la actividad
anterior, donde se registra la situacion de algunos trabajadores, su estancia

laboral y los dias correspondientes como pago de aguinaldo segun la LFT.

La siguiente grafica representa la informacion sefalada.

Meses de trabaia

1. A partir de observar la grafica, completen la tabla 2.2, que considera la

situacion de pago de aguinaldo de algunos trabajadores.

Meses Dias de
trabajados | aguinaldo

1

2

Wl
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10

12

Tabla 2.2

A partir de esta tabla podemos formar parejas de numeros en forma de
cocientes, las que anteriormente denominamos razones.

4

’ 12
Asi =, T SO dos de las razones que se pueden generar en la tabla.

2. ¢Escriban todas las relaciones de cocientes que se generan en la tabla?
anota tus resultados en el recuadro. Contrasten su respuesta con la de
Sus companeros.

¢ Hay diferencias en los resultados que obtuvieron? Si la respuesta es afirmativa,
;cuales fueron esas diferencias?

3. Determinen cuantos dias (D) de aguinaldo le corresponden a un trabajador por
7 meses de trabajo

Meses Dias de
trabajados | aguinaldo
7 D
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También se puede proceder relacionando dos razones sabiendo que son
constantes de la siguiente manera

Meses Dias de
trabajados | aguinaldo

7 D

12 15

. 7 12
Queremos conocer el valor de D si sabemos que T dado que ambos son

iguales a una constante de proporcionalidad, podemos relacionar las dos razones
de la siguiente manera

12 - 15

Que normalmente se lee: 7 esa D, como 12esa 15
4. Formen el producto cruzado 7x15 = 12 x D, despejando obtenemos
D =

De donde al hacer las operaciones nos queda D = 8.75 que nos da el resultado
qgue ya se habia obtenido.

5. Siguiendo este ultimo procedimiento obtengan los dias que le corresponden a
un trabajador como pago por concepto de aguinaldo ¢si trabajo 5 meses en el
ano?, y ¢ sitrabajo 11 meses?
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Actividad 3: Regla de tres

Cierre

. Trabaijo individual

El procedimiento realizado en la actividad anterior es conocido como regla de
tres, la cual es una herramienta que nos permite conocer un cuarto dato si
sabemos los otros tres, Este método puede ser muy practico y de mucha utilidad,
siempre y cuando se tenga claro que las razones involucradas provienen de una
relacién de proporcionalidad directa.

Esta parte de la actividad te presenta dos situaciones donde se te pide que las
resuelvas usando las herramientas que se han utilizado previamente, utilizando la
igualdad de razones de ser posible y, si no es posible usarla, decir por qué no se
puede.

1. ElI Sr. Felipe Maldonado se desempefaba como operador técnico en
“Industrias Los Seris”. El laboré en la empresa del 1 de enero del 2009 hasta el
dia 15 de febrero del 2016. Por cambio de residencia presentd renuncia
voluntaria. El articulo 87 de la LFT considera el pago proporcional por concepto
de aguinaldo. ¢ Cuanto le corresponde por este concepto si él tenia un salario de
$3,500.00 a la quincena?

Otro de los conceptos que se debe de considerar para pago al término de una
relacion laboral es el de vacaciones tal y como lo marca el siguiente articulo de la
misma ley.

Articulo 76.- Los trabajadores que tengan mas de un afo de servicios
disfrutaran de un periodo anual de vacaciones pagadas, que en ningun caso
podra ser inferior a seis dias laborables, y que aumentara en dos dias
laborables, hasta llegar a doce, por cada afno subsecuente de servicios.
Después del cuarto afo, el periodo de vacaciones aumentara en dos dias por
cada cinco de servicios.

2. De acuerdo al articulo anterior ¢ Cuantos dias le corresponde de pago al Sr.
Maldonado por concepto de vacaciones?, ;Cuanto sera el monto en dinero?,
¢ Sera el concepto de pago de vacaciones una relacion de proporcionalidad
directa?
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Secuencia Didactica 3

Actividad1 : Los impuestos

Inicio

=

Trabajo individual

La historia de los impuestos es casi tan antigua como la historia del hombre
pensante. Desde las primeras sociedades humanas, los impuestos eran
aplicados por los soberanos o jefes en forma de tributos, muchos de los cuales
eran destinados para asuntos ceremoniales y para las clases dominantes.

Las primeras leyes tributarias aparecen en Egipto, China y Mesopotamia

Respecto a impuestos internacionales, los pueblos antiguos en sus relaciones
con otras naciones tomaron a los impuestos como una forma de sujecion y
dominio sobre los pueblos vencidos. Como ejemplo tenemos al Imperio
Romano, el cual cobraba fuertes tributos a sus colonias, situacion que permitié
que por mucho tiempo los ciudadanos romanos no pagaran impuestos.

Los babilonios y asirios después de victoriosas campanas militares, levantaban
monumentos indicando a los vencidos sus obligaciones econdmicas contraidas

En el México precolombino, se acostumbraba entregar a los aztecas bolas de
caucho, aguilas, serpientes y anualmente mancebos a los que se les arrancaba
el corazon como parte de sus ceremonias religiosas

Los aztecas mejoraron su técnica de tributacion, utilizaron a los calpixquis los
cuales llevaban como signo distintivo o credencial una vara y un abanico en
una mano y con la otra se dedicaban al cobro de tributos. Imponian fuertes
cargas a los pueblos vencidos, situacion que quedd asentada en los codices
pre y post cortesianos, mismos que muestran la infinidad de objetos, productos
naturales como el algodon y los metales preciosos que eran utilizados como
tributos.

El impuesto en la actualidad es una clase de tributo (obligaciones generalmente
pecuniarias en favor del acreedor tributario) regido por derecho publico. Se
caracteriza por no requerir una contraprestacion directa o determinada por
parte de la administraciéon hacendaria.

Los impuestos son cargas obligatorias que las personas y empresas tienen que
pagar para financiar al estado. En pocas palabras: sin los impuestos el estado
no podria funcionar, ya que no dispondria de fondos para financiar la
construccion de infraestructuras (carreteras, puertos, aeropuertos, eléctricas),
prestar los servicios publicos de sanidad, educacion, defensa, sistemas de
proteccion social (desempleo, prestaciones por invalidez o accidentes
laborales), etc.
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1. De acuerdo a lo anterior ;consideras que todas las personas pagan
impuestos, o solo las empresas tienen esta obligacién?

2. ¢Podrias mencionar dos impuestos que se pagan al Estado?

En la actualidad, existen muchos impuestos, o cargas tributarias ademas de los
gue se mencionaron se puede sefalar entre otros impuestos; impuesto al valor
agregado IVA (que se encuentra en casi todos los productos), de aduanas, de
peaje, prediales, impuesto por el trabajo realizado, por drenaje y alcantarillado,
por alumbrado publico, por la seguridad social, ISR, y asi una larga lista.

Consideremos el impuesto al valor agregado IVA, este impuesto que se
instituye en México a partir de 1980, ha sufrido con el tiempo modificaciones.
Actualmente este impuesto considera dos tasas de aplicacién en todo el pais;
0% a las medicinas y productos alimenticios en su forma natural y algunos
otros relacionados con estas actividades y 16% en los demas rubros.

Considera la siguiente situacion:

3. La Sra. Fatima Garcia, quiere comprar un carro en la Cd. de Hermosillo
Sonora. El carro que le interesa tiene un valor sin IVA de 150,000 pesos.

Si nuestro trabajo fuera “llenar” la factura que correspondiera con esta
compra del automovil tendriamos algo como lo siguiente:

Importe $ 150,000.00
IVA 16% $
Total $

¢, Puedes completar la facturacion y dar el total de la compra?

En el recuadro siguiente realiza las operaciones que consideres para
obtener lo que se solicita.
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4. En la siguiente tabla se muestran diferentes cantidades que

corresponden a precios de diferentes articulos sin el impuesto IVA.
Calcula la cantidad correspondiente a este impuesto que es de 16% en
cada caso.

Precio $ 100 150 300 450

IVA 16%

¢Consideras que la relacion que se da entre las cantidades
correspondientes es una relacion de proporcionalidad?

¢ Cual seria la constante de proporcionalidad en caso de ser una
relaciéon de proporcionalidad?

¢, Como se te ocurre que pudiéramos generalizar este resultado?, es
decir, ¢ Como podemos escribir una “férmula” que nos permita obtener el
porcentaje (IVA) de cualquier valor?
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Actividad 2: Porcentajes

Desarrollo
Trabajo en equipo

Cuando uno de los términos que intervienen en las proporciones toma el valor
100, lo utilizamos en una amplia variedad de situaciones de la vida diaria.

En porcentajes la expresion “x%” es una manera alternativa de expresar la
fraccion x/100. En estas situaciones se suele utilizar el numero 100, que es
bien familiar, como referencia. Al situarlo como denominador de una fraccion,
su numerador nos indica qué porcion de 100 representa.

Como se sefal6 en el parrafo anterior 16% es tomar 16 de cada 100 en los
precios que se les calculo el IVA anteriormente, ya sea que hayas igualado dos
razones o utilizado la regla de tres para completar los datos que se te
solicitaron al llenar la tabla.

Consideremos la siguiente situacion.

1. Anteriormente en México se exhibian los precios de articulos sin incluir
el impuesto IVA, eso ha cambiado ahora los precios que nos muestran
los comerciantes incluyen este impuesto.

Considera la siguiente tabla:

Precio sin IVA $90 $180 $300 $ 540

Precio con IVA

Una de las maneras de completar la informacion es proceder como en la tabla
anterior, esto es, obtener el 16% del precio y después sumar esta cantidad al
valor descrito para dar el precio con el IVA incluido.

2. ¢Podrias mostrar algun procedimiento que permita calcular directamente
el precio con IVA? Argumenta lo que consideres.

Se tienen diferentes representaciones para expresar una cantidad,
considera las siguientes situaciones y completa los espacios que estan
vacios.
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3. Completa la siguiente tabla con la informacion que se solicita.

Porcentaje de aumento Cantidad inicial = Cantidad final
6 % 129
% 846 990.6
62 % 1497.2
78 % 1492.6
253 % 624
% 981 3398.85

4. Completa la siguiente tabla con las diferentes formas de representacion
de los porcentajes.

Porcentaje Fraccion o proporciéon Forma decimal
7 %
% 49/100
% .190
346 %
% 89/20
% 7.59
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Actividad 3: Seguro Social

Cierre

. Trabaijo individual

Considera el siguiente articulo de la Ley del Seguro Social, referente a las
aportaciones patronales, obreros y del Estado, consultada en Diario Oficial de
la Federacion, referente a las aportaciones patronales, obreras y del Estado.

Articulo 106. Las prestaciones en especie del seguro de enfermedades y
maternidad, se financiaran de la forma siguiente:

« Por cada asegurado se pagara mensualmente una cuota diaria patronal
equivalente al trece punto nueve por ciento de un salario minimo general
diario.

« Para los asegurados cuyo salario base de cotizacion sea mayor a tres
veces el salario minimo general diario; se cubrira ademas de la cuota
establecida en la fraccion anterior, una cuota adicional patronal equivalente
al seis por ciento y otra adicional obrera del dos por ciento, de la cantidad
que resulte de la diferencia entre el salario base de cotizacion y tres veces
el salario minimo citado, y

 ElI Gobierno Federal, cubrira mensualmente una cuota diaria por cada
asegurado, equivalente a trece punto nueve por ciento de un salario minimo
general, la cantidad inicial que resulte se actualizara trimestralmente de
acuerdo a la variacion del indice Nacional de Precios al Consumidor.

1. El sefor José Pineda planea abrir un negocio dedicado a la venta de
material eléctrico, el Sr. Pineda quiere saber cuanto pagara por dos
empleados que piensa contratar por concepto de este impuesto si
cada uno de ellos ganara la cantidad de 200 pesos diarios.
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