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INTRODUCCION

En el presente documento se aborda una propuesta de ensefianza encaminada a incidir en el
Razonamiento Inferencial Informal (RII) en estudiantes de Nivel Medio Superior (NMS)
como una orientacion para desarrollar el sentido estadistico, sustentada en directrices
curriculares y un marco conceptual que considera tanto reflexiones como investigaciones

realizadas en Educacién Estadistica.

En primer lugar, presentamos una breve panoramica de la situacion problematica detectada en
el ambito de la matematica escolar, especificamente en el area de Estadistica. Se aborda
enmarcada en una serie de antecedentes que la ubican de lo general a lo particular,
describiéndola en una serie de elementos, se indica el objetivo y su justificacion, ademas se

sefialan las caracteristicas principales a quienes va dirigido.

Luego, se presentan las actividades didacticas que la conforman y algunos aspectos de
importancia en el disefio, como la consideracion de planes y programas de estudio, literatura
en Educacion Estadistica, el marco conceptual y la metodologia; aspectos que permitieron
tener una visién mas amplia y clara sobre la propuesta. También se muestran las acciones que

fueron consideradas para la puesta en escena de las actividades disefiadas.

Posteriormente, se reportan resultados obtenidos a partir de las actividades didacticas resueltas
en hojas de trabajo por los estudiantes, organizando y analizando la informacion, para definir
niveles de razonamiento alcanzado, haciendo uso de herramientas como niveles de lectura
introducidos por Curcio (1989), las tareas y componentes del RI1I, propuesta tedrica definida
por Zieffler, Garfield, DelMas y Reading (2008).

Finalmente proporcionamos informacion a partir de los resultados como conclusiones y
recomendaciones del presente trabajo de disefio y mas alla de los resultados obtenidos del
presente trabajo, también se expresan algunas ideas para la investigacién y la docencia futura
sobre el tema del RII.
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Capitulo 1. ANTECEDENTES

La gran importancia social y personal que tiene la educacion es un asunto que merece especial
atencion, como particularmente lo ha venido planteando el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEE, 2012):
La educacién es un derecho humano esencial que posibilita el ejercicio de los deméas
derechos. Promueve la libertad y la autonomia personal. Gracias a ella, es posible

mejorar las condiciones sociales, econdmicas y culturales de un pais.

En esta percepcion, un eje central es la educacion matematica y dentro de ésta se encuentra
inmerso lo relativo a la Estadistica, que recientemente ha despertado un creciente interés por
su ensefianza en parte debido a su rapido desarrollo como ciencia, al gran flujo de informacion
que se vive hoy en dia y que conduce a nuevas posibilidades de comunicacion (Batanero,
2001). Llevando, entre otras cosas, a que la Estadistica sea una disciplina altamente valorada

en la actualidad por los multiples usos que tiene.

No hay duda de que la gran cantidad de informacion estadistica disponible hoy en dia en
diversos medios proporciona amplias oportunidades de aprendizaje sobre temas muy
variados, pero requiere la utilizacion de conocimientos y habilidades estadisticas que
permiten asimilar e interpretar dicha informacion, las que no siempre son adquiridas (Arteaga,
Batanero, Cafiadas, y Contreras, 2011). Por ejemplo, las personas que muestran algin tipo
de interés por indicadores matematicos y estadisticos que cotidianamente son emitidos por
organismos como la Organizacion de Naciones Unidas (ONU), la Organizacién Europea, la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia e Informatica (INEGI), entre otros, deben poseer o desarrollar
habilidades y conocimientos que este tipo de interaccion demanda. Siendo asi, surge la
necesidad de que los ciudadanos sean capaces de valorar dicha informacion, lo que requiere
contar con cierta cultura estadistica, es decir, se necesitan ciudadanos estadisticamente cultos
(Ridgway, Nicholson y McCusker, 2008).
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El término “cultura estadistica” hace referencia a los conocimientos estadisticos que debe
poseer todo ciudadano educado para comprender el mundo en el que vive (Batanero, 2013),
pero las diversas recomendaciones curriculares para alcanzarla que se han venido proponiendo
desde hace mas de veinte afos, hasta la fecha apenas se siguen (Batanero, 2004). Segun Gal
(2002), esta cultura consta principalmente de dos competencias relacionadas entre si: la
capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica que las personas
pueden encontrar en diversos contextos; y la capacidad para discutir 0 comunicar sus

opiniones respecto a tales informaciones.

Watson (2006), por su parte, propone la siguiente jerarquia de niveles de cultura estadistica:
A) desarrollo bésico de los conceptos estadisticos y probabilisticos; B) comprension de los
razonamientos y argumentos estadisticos dentro de un contexto mas amplio, y C)
cuestionamiento critico de argumentos que estén basados en evidencias estadisticas; lo que se

puede apreciar como la sugerencia de una ruta para alcanzarla.

Para el desarrollo de esta cultura, se debe preparar al ciudadano con una formacion estadistica,
que incluya herramientas e ideas para enfrentarse inteligentemente a la informacion derivada
de datos que emergen en la cotidianidad. Aunque actualmente existe mucha informacién
brindada por los distintos medios de comunicacion (informacion derivada de encuestas de
opinidn, datos, tablas, graficos o estimaciones describiendo investigaciones) que llevan a la
toma de decisiones 0 a una postura personal, comprender esa informacion no es tarea facil
para el ciudadano, necesita disponer de conocimientos, habilidades, capacitacion para el
andlisis y la interpretacion de dicha informacion, asi como de capacidad para examinar
objetiva y criticamente las inferencias estadisticas hechas o que se puedan hacer. Mas aun,
hasta cierto punto, el ciudadano requiere desarrollar capacidades para la inferencia, su proceso
y su producto, al leer, analizar e interpretar de manera objetiva las conclusiones derivadas de

los datos o la informacion derivada de ellos (Garcia y Sanchez, 2014).

En la formacion estadistica descrita anteriormente, el sentido estadistico puede jugar un rol

clave, aungue no ha existido una preocupacion entre los educadores estadisticos por precisar

lo que seria el “sentido estadistico”. Podemos adelantar que el sentido, esta vinculado al
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entendimiento o a la razon, ya sea que se trate de un modo particular de percibir algo o del
conocimiento con que se ejecutan ciertas acciones. Asi, al agregar el adjetivo estadistico, por
su parte, es hacer referencia a aquello vinculado a la especialidad de la matematica que apela
a datos para generar inferencias o para reflejar cuantitativamente un fenémeno (Pérez, Porto
y Gardey, 2010). Desde una perspectiva didactica, por tanto, aceptamos que el sentido
estadistico debiera tener un doble componente: conocimiento y razonamiento, ademas de que
su desarrollo debe construirse en forma progresiva desde la educacion primaria, en la
educacion secundaria y bachillerato, y eventualmente durante la educacion universitaria

(Batanero, Diaz, Contreras y Roa, 2013).

Los componentes del sentido estadistico definidos por Batanero (2013) son:

a) La comprension de las ideas estadisticas fundamentales, que han contribuido al
desarrollo de la estadistica y que se requieren en la resolucion de problemas
estadisticos, los cuales pueden ser ensefiadas en varios niveles educativos.

b) La competencia para el anlisis de datos.

c) El razonamiento a partir de los datos, para realizar inferencias de muestras de

poblaciones y/o tomar decisiones acertadas en situaciones inciertas.

Es en este Gltimo inciso, donde puede ser ubicado un modo de actuacion que resulta ser de
nuestro interés, cuyo estudio es relativamente nuevo en Educacion Estadistica y que gira en
torno a manejar elementos y argumentos necesarios para realizar cierto tipo de inferencias,
estamos hablando del Razonamiento Inferencial Informal (RII), razonamiento que vemos
puede jugar un papel notable como estrategia para desarrollar el sentido estadistico e impactar
favorablemente la formacion estadistica de los estudiantes, que ayude a una mejor
interpretacion de la informacién y los lleve a niveles de lectura avanzados, tendiéndoles un
puente hacia la inferencia estadistica formal. Es en este tipo de razonamiento donde se centra
el presente trabajo, donde haremos uso del concepto definido por Zieffler, Garfield, Reading
y DelMas (2008), cuya definicion es:
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“El RIl es la forma como los estudiantes usan sus conocimientos estadisticos informales para
formular argumentos para apoyar inferencias sobre poblaciones desconocidas basadas en

muestras observadas.”
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Capitulo 2. PROBLEMATICA

En México la educacion ha ido evolucionando y ha alcanzado importantes logros en las
ultimas décadas en su cobertura, aunque se ha dado un avance en el crecimiento de la
matricula escolar en los ultimos afios, esto no ha garantizado la calidad educativa (INEE,
2012). Ahora bien, bajo los sefialamientos expresados como parte de los antecedentes del
presente trabajo, una de las disciplinas donde hace falta intervenir con mayor insistencia con
recursos didacticos y de capacitacion para alcanzar resultados educativos aceptables es en
Estadistica, lo cual representa un reto para el profesorado y un area de oportunidad 0 mejora
en la preparacion de los futuros ciudadanos. Aunque hoy en dia la Estadistica se ensefia en
todos los niveles educativos, desde los niveles basicos hasta el nivel superior, debe ponerse
mayor atencion en ello, pues ha pasado a ser considerada fundamental en la vida personal y

profesional.

Precisamente por esto, surge la inquietud de revisar qué se esta haciendo en el ambito de la
ensefianza de la Estadistica, especificamente cuales son las acciones didacticas promovidas
en los libros de texto mexicanos, y coOmo estructurar alternativas didacticas encaminadas a
asegurar la calidad, acompafiando asi los esfuerzos educativos que se vienen realizando,
particularmente en el contexto de una reforma de la educacion basica y media superior que
se encuentra en proceso de implementacion y que se percibe en ella la falta de elementos

concretos para su instrumentacion.

En concordancia con lo anterior, a continuacion, se hace una descripcion general de algunos
elementos que encierran una problematica de interés detectada en el area de Educacion

Estadistica.

2.1 Situacion general

La importancia que socialmente se le viene concediendo a la Estadistica en los ultimos afios
se ha visto reflejada en una mayor incorporacion al curriculo. Sin embargo, estos cambios han

venido acompafados de cambios en el modelo educativo, de tal modo que el medio educativo
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estd demandando una intensa preparacion de los docentes, capacitacion y actualizacion, no
solo sobre conocimientos de la disciplina, sino también, sobre sus aspectos didacticos,
incluyendo conocimiento sobre las dificultades y errores que los alumnos encuentran en el
aprendizaje de la Estadistica Tal preparacion permitira a los docentes abordar con éxito los

objetivos educativos planteados oficialmente (Batanero, 2001).

Por otra parte, desde 2002, Holmes sefialaba que las lecciones de estadistica, dentro de los
libros de texto de matematicas habian sido muchas veces escritas por matematicos, cuyo
objetivo preferente es la actividad matematica y no la actividad estadistica. Por tanto, en tales
lecciones las “aplicaciones” no eran realmente importantes, los alumnos finalizaban los cursos
sin adquirir una competencia real para llevar a cabo un adecuado razonamiento y una
investigacion estadistica y como consecuencia se percibia un deficiente desarrollo del sentido
estadistico y de su formacion estadistica.

Batanero (2013), haciendo referencia a Shaughnessy, Garfield y Greer, (1996) mencionaba
que, aunque la Estadistica se ensefia hoy dia en todos los niveles educativos, las
investigaciones arrojan que muchos estudiantes, incluso a nivel universitario, tienen
concepciones incorrectas o son incapaces de hacer una adecuada interpretacion de los
resultados estadisticos. Una posible explicacion de esta situacion es que se lleva a cabo una
ensefianza rutinaria, que enfatiza las formulas y definiciones sin prestar la atencion que
requieren las actividades de interpretacion y el contexto de donde se tomaron los datos. Es
decir, quiza se viene transmitiendo una Estadistica sin sentido, disciplinar y cognitivamente
hablando.

Por otra parte, Makar, Bakker y Ben-Zvi (2011) sefialan que “la habilidad con el manejo de
datos disponibles para observar mas alla de ellos y hacer estimaciones e inferencias acerca de
un fendmeno desconocido es el corazon de la estadistica”. Sin embargo, la amplia mayoria de
cursos estadisticos escolares se enfocan al adiestramiento de los alumnos en calculos,
graficacion y reglas mecéanicas aisladas, carentes de significado, muchas veces sin
relacionarlos con los contextos y con los propositos para los cuales fueron obtenidos los datos.

Entonces, esta habilidad que se sefiala se vera disminuida, afectando al alumno quien
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presentara dificultades para realizar inferencias y estimaciones de los datos que le fueron

presentados.

Asi mismo, Batanero desde el 2001, mencionaba que los nuevos curriculos de educacion
primaria y secundaria incluyen en forma generalizada recomendaciones sobre la ensefianza de
la Estadistica. También sefiala que en la practica son pocos los profesores que incluyen este
tema, en ocasiones se trata muy brevemente o en forma excesivamente formalizada. El hecho
es que, aunque la Estadistica se incluya de forma oficial en el curriculo, no significa que
necesariamente se ensefie ni que se haga adecuadamente. En consecuencia, por ejemplo, los
alumnos llegan a la universidad sin los conocimientos estadisticos basicos y es preciso
comenzar su instruccion estadistica repitiendo los contenidos de estadistica descriptiva y
calculo de probabilidades que debieron haber asimilado en la escuela en niveles inferiores.

Ademas, Batanero también sefialaba en el 2001 que frecuentemente la Estadistica se ensefia
aisladamente, sin conectarla con un marco méas general de un disefio que puede ayudar a
resolver problemas en las ciencias y la vida cotidiana a través de datos. Por lo tanto, su
ensefianza deberia empezar con problemas reales mediante los cuales los estudiantes puedan
desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas en la resolucion de un problema real
(planificar la solucion, recoger y analizar los datos, comprobar las hipotesis iniciales y tomar

una decision en consecuencia).

Ahora bien, se ha estado hablando de la ensefianza de la Estadistica, pero es importante sefialar
también las dificultades y errores que los alumnos experimentan en su aprendizaje, debidas a:
e Falta de conocimiento estadistico basico, necesario para la comprension correcta de
conceptos y procedimientos estadisticos.
e Falta de destreza en la lectura critica de datos y la comprension de representaciones
gréficas y tablas de frecuencias.
o Falta de habilidad para describir las representaciones gréaficas, en cuanto a su forma,
dispersion, concentracion de los datos, etc.
e Falta de capacidad para la interpretacion. El estudiante no pone atencion al significado
que las palabras y valores numeéricos tienen con relacion a contextos especificos.

e Falta habilidad para efectuar comparaciones entre dos o mas muestras o poblaciones.
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Falta de habilidad para argumentar, realizar inferencias y estimaciones de los datos
que le fueron presentados. Presentan dificultad a la hora de justificar su respuesta,
basan sus argumentos en sus teorias previas, en lugar de hacer uso de los datos al
plantearles problemas.

Falta de comprension de los proyectos estadisticos. La incomprension de los
procedimientos precisa muchos errores en el tipo de elecciones que conllevan un
proyecto estadistico, presentando dificultad para definir el problema a resolver, la
eleccion incorrecta del tamafio de la muestra, del nivel de significacion y el estadistico
apropiado, errores al determinar las hipétesis, la eleccion incorrecta del tipo de gréfico
a usar, errores al calcular y emplear un valor central como medida representativa de
un conjunto de datos, errores en la elaboracion de representaciones graficas o
tabulares, interpretacion incorrecta de algunas de las ideas bésicas del proyecto, la
incomprension al establecer la decision, etc.

Desconocimiento del modo correcto en que debe ser empleada la tecnologia, el
software o las calculadoras.

Incapacidad para identificar los campos de problemas, es decir, no sirve de nada
conocer las definiciones de las medidas de posicion central y saber calcularlas, si luego
no se reconocen los problemas relacionados con estos conceptos.

Entre otros mas, (Batanero, 2001).

Dificultades que al parecer aun continGian vigentes.

Como se ha sefialado la formacion y preparacion del docente es de suma importancia para el
logro de una formacion estadistica pertinente, sin embargo, se percibe una disparidad entre lo
que se pretende ensefar y lo que es abordado, la forma como esto se hace y el tiempo dedicado
a este cuerpo de conocimientos en los distintos niveles educativos preuniversitarios. A

continuacion se revisaran dos de estos elementos.

2.2 Tiempo dedicado a la educacién estadistica en México

En este apartado se pretende dar un panorama sobre cuél es el peso o importancia que los

distintos niveles educativos le dan a la Estadistica, en concreto se pretende dar una vision
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sobre el porcentaje de tiempo de estudio sugerido a la ensefianza de la Estadistica en educacion
bésica y nivel medio superior. En esta direccion, Ruiz (2014) elabord una investigacion en
América Latina (AL), donde retomamos algunos resultados sobre la educacion bésica en
México. Para el nivel secundaria y preparatoria se tomaron los tiempos sugeridos de los libros

de texto oficiales y programas curriculares para la ensefianza de la Estadistica.

A) Primaria

Para este nivel educativo, Ruiz (2014) elabord una investigacion en América Latina (AL) cuyo
objetivo era determinar el porcentaje de tiempo de estudio dedicado a la ensefianza de la
Estadistica en educacion primaria y describir los contenidos que se ensefian.

De dicha investigacion retomamos algunos resultados sobre México, basicamente de tercero
y sexto grado de primaria, porque estando al inicio y al final de la formacidn estadistica en
este ciclo educativo ofrecen una buena idea de lo que ahi es tratado. Se reporta en esta
investigacion que, en tercer grado, el tiempo dedicado a la Estadistica es de aproximadamente
17.7% del dedicado al area de matematicas. Mientras que, en sexto grado de primaria, el
tiempo dedicado a la ensefianza de la Estadistica es de aproximadamente el 18.9%. Ambos
porcentajes estan ligeramente por arriba de la media ponderada en América Latina,

comparandolos con la informacion en la siguiente tabla.

Tabla 1. Porcentaje de tiempo de ensefianza dedicado a areas de la Matemaética de 3° y 6° de Primaria en América
Latina. Fuente: Natalia Ruiz. REICE. Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacién
(Pag. 109).

Distribucion del tiempo de ensefianza en Matematicas en educacién primaria segun areas en AL.

Area de la Matemética Tercer grado Sexto grado
Ndmeros 41.14% 37.14%
Medidas 19.41% 18.59%

Geometria 18.02% 19.84%
Estadistica 16.11% 15.65%

Otros 5.32% 7.98%
TOTAL 100% 100%

Los contenidos que se estudian en tercer grado son: registrar datos en tablas de doble entrada,
elaborar graficos de Barras, e interpretar tablas y graficos. En sexto grado, elaboracion e
interpretacion de tablas y graficas, problemas que necesitan registro, organizacion e

interpretacion de datos y graficos, y promedios, dejando para cursos posteriores nociones de
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probabilidad y la Resolucién y formulacion de problemas usando objetos estadisticos.
Situacion que podemos decir es muy parecida a lo que acontece en nuestro pais en este nivel

educativo.

B) Secundaria

Siguiendo a Ruiz (2014), se revisa el tiempo que se sugiere dedicar a la ensefianza de la
Estadistica en los tres libros (editados por la Secretaria de Educacién Pablica) explorados para
el area de Matematicas a fin de valorar la importancia que se le concede a esto en congruencia
con lo pretendido.

Asi, con base en los tiempos que se sugieren, se presenta informacion en la tabla 2. En ella,
se puede observar que en este nivel académico el total de sesiones promedio dedicadas a la
educacion estadistica dentro de las sesiones dedicadas a la matemaética es solo del 6.2%.
Resalta que en segundo grado es donde se plantea el mayor porcentaje de sesiones dedicadas
a la Estadistica 8.53% en comparacion al 4.87% y 5.13% de los otros dos grados académicos.

Tabla 2. Porcentajes dedicados anualmente a la educacion Estadistica en secundaria sugeridos por los libros de
texto emitidos por la Secretaria de Educacion Publica. Fuente: Conecta estrategias niveles 1, 2 y 3 (2016).

Grado Sesiones dedicadas a la Sesiones dedicadas a la Porcentaje dedicado a la
Matemética Estadistica Estadistica

Primero 205 10 4.87 %

Segundo 205 175 8.53%

Tercero 195 10 5.13%

TOTAL 605 375 6.20%

Nota: Una sesion considera aproximadamente 50 minutos.

Si bien no se investigo si los docentes siguen a cabalidad lo que marcan los libros de texto y
si cuentan con lo necesario para hacerlo, resalta el hecho de que el porcentaje dedicado al
estudio de la Estadistica en secundaria es menor que en primaria, dejando entrever mas
visiblemente que su ensefianza se relega a un segundo término dentro de este nivel educativo
en comparacién a otras areas de la Matematica. Ademas, llama la atencion que los temas
estadisticos se encuentran al final de los bloques, colocando al docente entre la disyuntiva
sobre cuanto tiempo es conveniente les dedique a estos temas y qué parte de las competencias

buscara promover si es que decide abordarlos.
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C) Preparatoria

En cuanto al tiempo dedicado a la Educacion Estadistica en el Nivel Medio Superior (NMS),
habiendo revisado tanto el programa educativo en escuelas publicas de bachillerato general
como en escuelas privadas incorporadas a la Universidad de Sonora, se encontrd que
inicialmente se contempla la Estadistica en segundo semestre en Matematicas Il (DGB, 2013,
Universidad de Sonora, 2013). Tal presencia se ubica en el bloque IX (de 10) con una
dedicacion de aproximadamente 8 sesiones. Ademas, cabe mencionar que este bloque es lo
unico contemplado en la formacion estadistica comun de todos los estudiantes en el NMS, ya
que adicionalmente s6lo se continla para estudiantes que eligen el area propedéutica que
contiene un curso de Probabilidad y Estadistica en quinto semestre, como seria el caso de las
escuelas preparatorias incorporadas a la Universidad de Sonora, y, s6lo en algunas escuelas
del NMS, en un segundo curso de Probabilidad y Estadistica en sexto semestre dedicado
solamente a la parte probabilistica. Esta informacion se complementa en una tabla, en la que
resalta que la Estadistica se estudia un 12.5 % aproximadamente del tiempo dedicado a la
Matematica a lo largo del bachillerato (ver tabla 3), en el caso de quienes estudian un curso
de Probabilidad y Estadistica en el NMS.

Tabla 3. Porcentaje dedicado a la Estadistica, basados en el programa académico de escuelas incorporadas a la
Universidad de Sonora (2013) en las areas propedéuticas ciencias sociales y humanidades (2013).

Materia No. de sesiones  Sesiones totales Porcentaje
por semana por semestre
Matematicas | 5 80 21.74%
Matematicas |1 5 72 19.56%
(bloque IX Estadistica) 8 2.17%
Mateméticas 111 5 80 21.74%
Mateméticas IV 5 80 21.74%
Probabilidad y Estadistica | 3 10 2.72%
(bloques 1 al 111 Estadistica) 38 10.33%
TOTAL 368 100.00%

A la postre, en este nivel educativo se puede afirmar que no todos los estudiantes concluyen
el nivel medio superior con una formacion estadistica como seria deseable y, por ende, no
cuentan con elementos suficientes y pertinentes, como: el cuestionar criticamente la
informacion estadistica que pueden encontrar en diversos contextos, el argumentar sus

conclusiones estadisticas, la capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales
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informaciones; llegando asi con algunas deficiencias al ingresar al nivel escolar superior o al
area laboral. Algunas de las competencias disciplinares a considerar en este nivel educativo,
son: Analiza las relaciones entre las variables y los datos en un proceso social o natural para
determinar o estimar el comportamiento de la poblacion de estudio e Interpreta el
comportamiento de una poblacion a partir de los resultados obtenidos utilizando tablas,

graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

La revision realizada conduce a que el tiempo dedicado a la Educacion Estadistica en México
con referencia en los libros de texto analizados es relativamente poco para los contenidos y
propdsitos que se planean alcanzar, también es poco en comparacion a otros contenidos
matematicos, dando como resultado que los temas no sean abordados con el detenimiento
necesario con que se requeriria fueran tratados. De esto se desprende que el tiempo disponible
es una limitante mas para que se puedan alcanzar las competencias estadisticas a desarrollar

en estos niveles educativos.

2.3 Analisis de libros de texto utilizados en los niveles educativos basico y medio superior

A fin de complementar el panorama que presenta la Educacion Estadistica en nuestro ambito,
se procedio a realizar una revision de algunos libros de texto oficiales disefiados para el nivel
basico y un libro propuesto para el nivel medio superior, por ser estos los documentos
oficiales méas favorecidos por los profesores como referentes de su tarea educativa, (Diaz-
Levicoy, Gaicomone y Arteaga, 2017). De hecho, como ya se sefial0, consideramos necesario
ver qué se propone en los libros de texto mexicanos para promover el logro de una formacion
estadistica pertinente en los estudiantes, pues una de las deficiencias en el tratamiento de esta
componente del curriculo matematico, se encuentra al parecer en la falta de recursos
concretos para una ensefianza acorde a las necesidades actuales, donde el razonamiento
estadistico es de suma importancia y que, de acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999), se
describe a través de cuatro dimensiones: ciclo de investigacion, tipos de pensamiento, ciclo
interrogativo y disposiciones. Promoverlo, demanda la conjuncion de esfuerzos de
profesores, autoridades educativas y de recursos didacticos adecuados, que impulsen al

estudiante en el desarrollo de su razonamiento.
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Lo anterior, despierta la inquietud de como estructurar alternativas didacticas, en el ambito
de la ensefianza de la Estadistica, considerando necesario revisar las acciones didacticas
promovidas para ese tipo de fines en los libros de texto mexicanos, especificamente en los
libros de textos oficiales seleccionados: Desafios matematicos 3 y 6 para primaria (2016),
Conecta Estrategias, Matematicas 1,2 y 3 de secundaria (2016) y el libro Vive la Probabilidad
y Estadistica 1 (2014) usado como texto para el nivel medio superior de algunas instituciones
educativas incorporadas a la Universidad de Sonora, revisiones que también apoyan la
definicion de un punto de partida para la mejora de directrices en el disefio de actividades

didacticas.

Los principales criterios de esta revision son: tipo de técnicas estadisticas (tablas de
frecuencia, graficas y medidas estadisticas) que se propone sean estudiadas, tipo de practicas
que se solicita desarrollar, los niveles de lectura que se promueven, la incorporacion de
algunas ideas retomadas de la literatura en educacién estadistica y la comparacion de todo
esto con lo que marca la reforma educativa, particularmente alrededor de las competencias
estadisticas pretendidas. También es de interés, identificar aspectos ausentes que representen
areas de oportunidad para ofrecer una propuesta encaminada a la mejora de la ensefianza de
la Estadistica, informacién que podria ser considerada en el disefio de esta propuesta. Por
ultimo, se seleccionaron actividades que ilustren los criterios y se elaboran unas tablas cuyas

lecturas facilitan visualizar los resultados obtenidos.

Procesando, las principales ideas, conceptos y estrategias que se usaron en la revision de los

libros de texto seleccionados fueron:

Representaciones Graficas y tabulares: Se prestard atencion a todas aquellas actividades
donde aparezca algun tipo de grafica estadistica o su elaboracion, particularmente gréaficas
como: histograma, de pastel, de barras, de puntos, pictogramas, etc. Las graficas constituyen
elaboraciones basicas de suma importancia, disciplinar y didacticamente hablando, pues
muestran informacion a través de una combinacion de elementos como puntos, lineas,
sistemas de coordenadas, figuras, nimeros, simbolos, textos y color (Insunza, 2015), pueden
ser incluso mas precisas y reveladoras que los calculos estadisticos convencionales y sefialan

ideas complejas comunicadas con claridad, precision y eficiencia (Tufte ,2001 y Few, 2004).
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También, fijaremos la atencion en la representacion tabular de una lista de datos y tablas de
distribucion de datos. Entendiendo una tabla de datos como aquella que incluye una lista de
todos los datos, pero sin calcular las frecuencias asociadas a la distribucion. Y tablas de
distribucion de datos cuando se presenta una tabla de datos agrupando los valores y calculando

las respectivas frecuencias (Diaz-Levicoy, et. al. 2017).

Practicas solicitadas a estudiantes: Identificamos como posibles practicas en las actuaciones
estadisticas de los estudiantes, (1) Leer: Leer un gréfico ya construido respondiendo a
preguntas en funcion a una lectura literal del grafico. (2) Elaborar: Es una actividad donde se
le pide al estudiante que construya un grafico o tabla estadistica con los datos. (3) Calcular:
Es una actividad donde se pide efectuar calculos (sumar o restar, porcentajes, encontrar media,
moda, mediana, rango, etc.) con los datos mostrados. (4) Ordenar: Corresponde a organizar
los datos proporcionados. (5) Completar: Consiste en afiadir lo que falta o lo necesario para
concluir una cosa o proceso. (6) Comparar: Fijar la atencion en dos 0 mas objetos para
descubrir sus relaciones o estimar sus diferencias o semejanzas. (7) Justificar y Argumentar:
Es una préctica donde el estudiante debe exponer razones o encontrar elementos que validen
0 demuestren una conclusion o decision. (8) Decidir: Tomar una accion o determinacion (9)
Transnumeracion: Es cuando se pide a los estudiantes realizar un cambio de representacion,
es decir, pasar de un tipo de grafico a otro o pasar a una tabla (Wild y Pfannkuch, 1999). (10)
Inferir: Establecer una conclusion, estimacién, prediccion haciendo uso de informacion
particular como evidencia para esas generalizaciones. (11) Interpretar: Explicar
contextualizando. (12) Analizar: Estudiar algo en partes para conocerlo y explicarlo.

Niveles de lectura: La taxonomia de comprension grafica propuesta por Curcio (1989) es una
de las herramientas a utilizar en este trabajo, ya que se le considera util en el disefio de
situaciones o actividades didacticas estadisticas, asi como en la clasificacion de actuaciones
de estudiantes en relacion con las capacidades estadisticas que se espera desarrollen. Mas

adelante en el capitulo Marco Conceptual se describiran los niveles de esta taxonomia.

Como ya se menciond, se analizaron cinco libros de texto elegidos por ser textos oficiales
editados por la subsecretaria de educacion basica de la Secretaria de Educacion Publica y un
libro de NMS por ser muy utilizado por profesores en nuestro entorno y ser de una editorial
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de prestigio a nivel nacional. Por lo tanto, se trata de una muestra no probabilistica deliberada
0 por conveniencia. Para el desarrollo del trabajo esencialmente se utilizd una metodologia
cualitativa. También, centrados en el contenido, se analizaron las actividades didacticas que
proponen los libros seleccionados para abordar lo estadistico, de acuerdo con los criterios

descritos anteriormente. Se reporta lo siguiente:

A) Primaria

Empezando el analisis por la educacion basica, de conformidad con la Reforma Integral, los
libros de texto en este nivel educativo organizan el tratamiento de la Matemaética en los
siguientes ejes: 1) Sentido numérico y pensamiento algebraico; 2) Forma, espacio y medida;
3) Manejo de la informacion; y, 4) Actitud hacia el estudio de las matematicas (SEP, 2011).
Este ultimo no es sefialado como un eje en si mismo, pero, la promocién del desarrollo de
actitudes y valores, son parte esencial de la competencia matemaética y resultado de la
metodologia didactica que se propone para estudiar matematicas. Siendo entonces, el tercer
eje, donde se ubica el tema de Estadistica y hacia la cual se enfoca el interés del presente

trabajo.

Estos ejes tienen el propdsito de desarrollar competencias en el estudiante, definida por SEP
(2006, p.27) como: “una competencia implica un saber hacer (habilidades) con saber
(conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias del impacto de ese hacer (valores
y actitudes). En otras palabras, la manifestacion de una competencia revela la puesta en juego
de conocimientos, habilidades, actitudes y valores para el logro de prop6sitos en un contexto
dado. Las competencias movilizan y dirigen todos estos componentes hacia la consecucion de
objetivos concretos; son mas que el saber, el saber hacer o el saber ser. Las competencias se

manifiestan en la accion integrada”.

Para Tobdn, Pimienta y Garcia (2010), las competencias se manifiestan en actuaciones
integrales, para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con
idoneidad y ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer, lo que se sintetiza

en la siguiente figura.
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SON ACTUACIONES

=z INTEGRANDO:
INTEGRALES S

Identificar,
analizar y resolver
problemas del

contexto

* El saber ser
(actitudes y valores).
* El saber conocer
(conceptos y teorias)
* El saber hacer
(habilidades

procedimentales y
técnicas)

COMPETENCIAS
\/EN DISTINTOS ESCENARIOS

Figura 1. Concepto de competencia
Fuente: Tobdn, Pimienta y Garcia (2010)

En este nivel educativo, en congruencia con la vision de competencia planteada y sus
elementos, las competencias matematicas a desarrollar con apoyo de los libros de texto son
los siguientes:

“a) Resolver problemas de manera autonoma. Implica que los alumnos sepan identificar,
plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones.

b) Comunicar informacion matematica. Comprende la posibilidad de que los alumnos
expresen, representen e interpreten informacion matematica contenida en una situacion o en
un fenémeno.

c) Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos adquieran la confianza
suficiente para explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante
argumentos a su alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la demostracion
formal.

d) Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de procedimientos y formas de
representacion que hacen los alumnos al efectuar calculos, con o sin apoyo de calculadora.
Muchas veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes
resuelven los problemas de manera dptima y quienes alcanzan una solucion incompleta o
incorrecta.” (SEP, 2011, p.23)

De hecho, llevadas estas competencias al campo estadistico en lo especifico, de acuerdo al
plan curricular 2011 y como se ha venido mencionando, se establecen como propositos
estadisticos a desarrollar en el nivel basico lo siguiente: Primero, que los estudiantes
emprendan procesos de busqueda, organizacién, anélisis e interpretacion de datos contenidos
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en tablas o graficas de diferentes tipos, para comunicar informacién que responda a preguntas
planteadas por ellos mismos u otros (nivel primaria), para ademas, llegar a elegir la forma de
organizacion y representacion (tabular o grafica) mas adecuada para comunicar informacion

matematica (nivel secundaria).

Para el analisis de los libros de texto, como ya se mencion0, se identificaron aquellas
actividades que estaban relacionadas con un tema estadistico y en las cuales se promoviera
algin conocimiento o técnica estadistica: grafico, tabla de frecuencias o medidas estadisticas,
ya sea gque se presente 0 se proponga su realizacion. Se puso énfasis en identificar cuales
précticas son las mas solicitadas en las actividades, se cotejaron estas con los niveles de lectura
de Curcio (1989)%, se identificaron aspectos en educacion Estadistica y las competencias a

promoverse.

Los hallazgos encontrados en el anélisis de libros de texto oficiales de nivel bésico se resumen

a continuacion:

En el caso de los libros “Desafios matematicos” de tercero y sexto de primaria, este analisis
se resume en que se manejan sélo dos tipos de representaciones: tablas y graficas; siendo el
grafico de barras el mas frecuentemente utilizado, seguido por el grafico circular, gréaficos
cuya incorporacion se puede justificar porque son faciles de trabajar en edades tempranas,
como lo menciona Watson (2006). Manejan conceptos como muestra, media, mediana y

moda.

Las actividades propuestas a los estudiantes en su mayoria son iniciadas con la solicitud de
alguna de las practicas como: calcula, responde, completa, ordena, elabora; que la mayoria de

las veces se asocian a los niveles de lectura 1: “Leer los datos” y 2 “Leer dentro de los datos”.

! Mas adelante, en el capitulo correspondiente a Marco Conceptual se describen dichos niveles.
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Aunque se encontraron actividades que solicitan practicas como: decide, discute y argumenta,

estas se solicitan muy poco, es decir, menos del 10% de las veces.

En cuanto a aspectos estadisticos mas alla de conocimientos o técnicas principalmente se
promueve la descripcion de los datos a partir de: tablas, graficas y medidas; limitada

principalmente a la muestra y manifestando escasamente alguna relacion hacia la poblacion.

A continuacion, se procede a mostrar el analisis de algunas actividades para ejemplificar lo

antes dicho, las cuales se reproducen en Anexo 1.

Por ejemplo, en tercer grado de primaria, la actividad 26 tiene como primera practica
solicitada la de responder, accion que ayuda a introducir al nifio al contexto planteado y a
sugerir con los cuestionamientos posteriores una prediccion de la opinion de los integrantes
de su grupo. Luego se promueve la practica de registrar, cuyo atributo llevara a la recopilacién
y registro de datos. Posteriormente se solicita la practica de elaborar, donde se promueve que
el nifio, decida, organice y dibuje una grafica con la informacion recabada. Finalmente se
solicita la practica de contestar, que ayuda al andlisis del grafico y a corroborar si su prediccion
inicial fue congruente con la informacion obtenida. Esto es, se introduce al contexto, se
promueve el uso de algunas técnicas estadisticas como organizacion de la informacién en un
gréfico y tabla, interpretar la informacién y caracterizarla, ademas compararla con su hipotesis
inicial. Con estas practicas se promueven: un tipo de inferencia “subjetiva” sin datos y, ya con
datos, lecturas en los niveles 1 de Curcio “leer los datos” y 2 “leer dentro de los datos”.

En cuanto a las competencias tras esta actividad, se observa que se pretende promover cada

una de las competencias sefialadas para este nivel educativo (ver tabla 4).

En la actividad 27 y 28, las practicas solicitadas son responder, basando las respuestas en la

comprension y lectura de un grafico, haciendo uso en ambas actividades del grafico de barras,

promoviéndose los mismos niveles de lectura que en la actividad anterior.

Aqui s6lo una competencia es promovida: Andlisis e interpretacion de datos contenidos en

gréficas, para comunicar informacion que responda a preguntas planteadas por ellos mismos

u otros; de lo que es preciso sefialar que el fin va mas a describir al conjunto de datos y hablar
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de ellos, sin interpretacion alguna hacia un contexto mas amplio (poblacién). Ahora bien, al
ser estas actividades el primer contacto del nifio con la Estadistica es importante la guia del
docente para ofrecer al estudiante la oportunidad de aprender sus elementos basicos (ver tabla
4).

Tabla 4. Resumen del analisis realizado de las actividades seleccionadas del libro: Desafios matematicos, tercero
de primaria (2016)

TERCERO DE PRIMARIA

Aspectos Actividad 26 Actividad 27 Actividad 28
Contenido Graficas de barra y pastel Grafica de barras Grafica de barras
Practicas Responder, registrar, elaborar, Analizar, responder Contestar, interpretar,
organizar, decidir, contestar, elaborar,
analizar
Técnicas Organizar datos en un gréafico y Interpretar la grafica, (variable, Interpretar la  gréfica,

estadisticas

Niveles de
lectura

tabla, interpretar la gréfica,
contrastar su hipétesis

Leer los datos, leer dentro de los
datos

valor, frecuencia absoluta)

Leer los datos, leer dentro de los
datos

(variable, valor, frecuencia
absoluta)

Leer los datos, leer dentro
de los datos

Competencias Emprender procesos de
bisqueda, organizacidn, andlisis
e interpretacion de datos
contenidos en tablas o graficas de
diferentes tipos, para comunicar
informacion que responda a
preguntas planteadas por ellos
mismos u otros

Andlisis e interpretacion de datos
contenidos en graficas

Andlisis e interpretacion de
datos contenidos en
graficas

Para sexto afio de primaria en la actividad 52, 53 y 54, se aprecia que el tema a estudiar es
medida de tendencia central, teniendo como préacticas solicitadas las de responder, analizar,
decidir y argumentar. Las primeras guian al nifio a ubicarse en el contexto planteado y a
sugerir una técnica para calcular la media aritmética, asi como a conceptualizar la mediana 'y
la moda. Luego se promueve la practica de comparar y decidir cual de las medidas calculadas
es mas representativa para los datos presentados y finalmente el dar argumentos para su
decision. En estas actividades se usaron tablas de frecuencia absoluta, frecuencia relativa en
uno de los casos, para el analisis de la informacion.

Se promueven los mismos niveles de lectura que en las actividades anteriores. En cuanto a
las competencias tras esta actividad, se observa que se pretende promover: El analisis e
interpretacion de datos contenidos en graficas, para comunicar informacién que responda a

preguntas planteadas por ellos mismos u otros. Sobre conocimientos o técnicas estadisticas
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promovidas, al nifio se le presentan los contextos, la informacion esta organizada en gréaficas
y tablas, s6lo se promueve el uso de algunas técnicas estadisticas como el calculo de medidas
estadisticas, sin énfasis en interpretar los valores obtenidos. Luego se toman decisiones sobre
el valor mas representativo de los datos y se pide argumentar la decision.

En las actividades 52, 53 se trabaja con la muestra, es decir se queda en la descripcién de los
datos muestrales sin interpretar hacia un contexto mas amplio. En la actividad 54 se estudian
censos poblacionales, no hay interpretacion, sélo se quedan en los célculos matematicos (ver
tabla 5).

Tabla 5. Resumen del analisis realizado de las actividades seleccionadas del libro: Desafios matematicos, sexto
de primaria (2016)

SEXTO DE PRIMARIA

Aspectos Actividad 52 Actividad 53 Actividad 54

Contenido Media aritmética, mediana, moda Media, mediana, moda Media, mediana, moda

Practicas ordenar, responder, analizar Resolver, decidir, argumentar Resolver, decidir,
decidir, argumentar argumentar

Técnicas Tabla de frecuencias absolutas, Tabla de frecuencias relativas, Tabla de  frecuencias

estadisticas

Niveles de
lectura

Competencias

calcular la media aritmética,
mediana y moda

Leer los datos, leer dentro de los
datos

Organizacion, analisis e
interpretacion de datos
contenidos en tablas o gréficas

Calcular medidas de tendencia
central

Leer los datos, leer dentro de los
datos

Anélisis e interpretacion de datos
contenidos en tablas o gréficas

relativas, calcular medidas
de tendencia central

Leer los datos, leer dentro
de los datos

Anélisis e interpretacion de
datos contenidos en tablas o
gréficas

Recapitulando se puede decir que en estas actividades analizadas los estudiantes emprenden
procesos de busqueda, organizan datos, analizan e interpretan datos contenidos en tablas o
gréficas decidiendo cual medida de tendencia central usar, coincidiendo con las competencias
que se esperan desarrollar en este nivel educativo, siendo interesante y pertinente sefialar que,

solo en una actividad se hace una inferencia de tipo informal.

Como dato adicional, las actividades referidas a la Estadistica en este nivel educativo soélo se

abordan en dos de los cinco bloques (I11'y 1V) y se encuentran al final de estos.
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B) Secundaria

Para los textos “Conecta Estrategias” 1, 2, y 3 de secundaria, en las actividades que
corresponden al eje de Manejo de informacion, este andlisis se resume en cuales
conocimientos o técnicas estadisticas son promovidas en ellas, como son: tablas de datos,
gréficas de barra, diagramas de pastel, histograma, poligono de frecuencias, graficas de serie
de tiempo; ademés, medidas estadisticas como media, mediana, moda, rango, desviacion
media, y conceptos como muestra, poblacién, variable, frecuencia relativa, porcentual, etc.
Los que aparecen mas frecuentemente, coincidiendo con lo que sucede en el nivel primaria,

son el grafico de barras.

Las préacticas solicitadas en las actividades propuestas a los estudiantes son iniciadas con: lee,
elabora, traza, registra, calcula, completa, ordena, resuelve, obtén, elige, responde, comenta,
comunica, explica, compara, decide, justifica, interpreta, argumenta y discute. Aun con un
abanico de préacticas notablemente méas amplio que en la educacion primaria, su ejecucion se
realiza predominantemente sélo en los dos primeros niveles de lectura. Aunque parece
adecuado enfatizar esos dos niveles de lectura, deberian existir mas actividades con
cuestionamientos de niveles de lectura 3, con la finalidad de que el estudiante, por lo menos,

se inicie en la lectura critica de la informacion a la que tienen acceso.

En cuanto a aspectos estadisticos méas alld de conocimientos o técnicas, principalmente se
promueve la descripcién de los datos a partir de: tablas, graficas y medidas, limitada
principalmente a la muestra y manifestando escasamente alguna interpretacion hacia la

poblacion.

Finalmente, las principales competencias que se promueven en las actividades son: que los
estudiantes emprendan analisis e interpretacion de datos contenidos en tablas o graficas de
diferentes tipos, para comunicar informacion matematica, minimamente emprender procesos
de busqueda y organizacidon de la informacion; y escasamente se llega a la inferencia hacia la

poblacién.
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A continuacion, se procede a mostrar el analisis de algunas actividades para ejemplificar lo

antes dicho, las cuales se reproducen en Anexo 1.

Por ejemplo, en primer grado de secundaria, la leccion 75 pretende conceptualizar la
frecuencia absoluta y frecuencia relativa, asi como su uso para la comparacion entre muestras
y tomar decisiones con informacion objetiva. Tiene como primeras practicas solicitadas leer
y responder, se ejecutan a través de la lectura de una representacion tabular con la finalidad
de contestar la pregunta y emitir una opinion. La practica siguiente es emitir una nueva
opinidn, toda vez que se presenta nueva informacion representada en tabla, requiriendo una
lectura, algun calculo para responder y la ubicacion de los datos en un gréfico. Luego, se pide
calcular el nimero de alumnos aprobados en una representacion numérica distinta.
Finalmente, se refuerza con la institucionalizacion de los conceptos y la realizacion de nuevos

problemas.

Asi mismo en la leccidn 76 se pretende poner en uso los conceptos introducidos en leccion
anterior. Y aunque se da alguna interpretacion, esta se basa sélo en valores calculados.
Ademas, a través de una instruccion, se promueve la recoleccién de datos en una situacion
sugerida, y su organizacion en tablas. Finalmente se promueve la discusion sobre la Gltima
elaboracion estadistica realizada. En cuanto a aspectos estadisticos mas alla de conocimientos
0 técnicas que se pretenden promover, se tiene que la informacion se encuentra organizada en
gréficas y tablas, de la que s6lo se promueve la lectura del gréfico y alguna técnica para
calcular o estimar una proporcion, lo que se queda en la descripcion de los datos muestrales
sin interpretar hacia un contexto mas amplio. Pensamos se promueven basicamente los niveles
1y 2 de Curcio. Dos competencias pretendidas son las abordadas en estas actividades: Analisis
e interpretacion de datos contenidos en tablas para comunicar informacion matematica vy,

Emprender procesos de busqueda y organizacion de la informacion.

En segundo de secundaria, la leccion 28 llama la atencion por su contenido tematico: analisis

de casos en los que la media aritmética 0 mediana son Utiles para comparar dos conjuntos de

datos. En esta leccidn se tiene como primera practica solicitada leer, la cual ayuda al estudiante

a conocer la situacion problema; luego, responde, apoyado en la comprension o lectura del
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gréfico, haciendo uso de la grafica poligono de frecuencias; seguido de registra, que facilita
las técnicas o procesos estadisticos a realizar; interpreta, apoya a la comprension de los valores
hacia el contexto y toma de decisiones. En cuanto a aspectos estadisticos que se pretenden
promover, se tiene que la informacidn se encuentra organizada en gréaficas, se promueve la
lectura del grafico y se estima una proporcidn, se interpreta y estima hacia un contexto mas
amplio. Se cree que esta actividad muestra un primer o incipiente acercamiento con el RII al
promoverse la comparacion de dos muestras de datos para estimar la calidad del aire del dia
y argumentar con datos las afirmaciones hechas. Se promueve los niveles de lectura 1, 2y 3.
Las competencias pretendidas son: analisis e interpretacion de datos contenidos en tablas o
gréaficas de diferentes tipos, para comunicar informacién. Se puede decir que se trabaja sobre
caracterizar los datos y ponerlos en uso para emitir conclusiones, también se argumenta

basado en la informacidn. Este tipo de actividades se dan escasamente.

Para finalizar el andlisis en el nivel basico, se tiene que, en tercer grado de secundaria, el
contenido tematico de las lecciones 78 y 79, es: medidas de dispersion, analizandose las
diferencias entre desviacién media y rango. Llama la atencion que se presenta la actividad 78
con dos muestras de datos y su comparacion, para la toma de decisiones. Se pretende
conceptualizar desviacién media y rango. En esta leccién se tiene como primera practica
solicitada leer, la cual ayuda al estudiante a conocer la situacion problema; luego, responde,
lo que se ejecuta a través de la lectura de representaciones tabulares, poniendo en uso
conocimientos previos de medidas de analisis para la toma de decisiones. Posteriormente, se
les pide discutir, analizar y definir una estrategia de analisis, estas practicas se ejecutan
poniendo en uso conocimientos previos, eligiendo una técnica estadistica para calcular la
variabilidad de la informacion y emitir una decision argumentada. Luego, se les pide analizar
afirmaciones hechas, argumentando con los resultados de su analisis y definiendo con cual
afirmacion estan de acuerdo. Finalmente, se refuerza con la institucionalizacion de los

conceptos.

Asi mismo en la leccion 79 se pretende poner en uso los conceptos, se les orienta hacia el

calculo de desviacion media, se registra en una tabla las diferencias de los datos con respecto

a la media aritmética, que facilita las técnicas o procesos estadisticos a realizar; luego se
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interpreta, comprendiendo los valores hacia el contexto y se toma decisiones. En cuanto a
aspectos estadisticos descriptivos, al estudiante se le presenta informacion en tablas, se
promueven técnicas estadisticas para calcular o estimar una medida para la situacion sugerida,
se trabaja con la muestra. Se cree que esta actividad muestra un incipiente acercamiento con
el RIl al promoverse la comparacion de dos muestras de datos para tomar una decision
sustentada. Los niveles de lectura son los mismo que la leccidn anterior. Las competencias
pretendidas para estas actividades son: Analisis e interpretacion de datos contenidos en tablas,
para comunicar informacion. Se puede decir que se trabaja sobre caracterizar los datos y
ponerlos en uso para emitir conclusiones, también se promueve argumentar basado en

informacion (Ver tabla 6).

Tabla 6. Resumen de las actividades analizadas de los libros: Conecta Estrategias 1, 2, y 3 de secundaria (2016)

SECUNDARIA
W Primer grado Segundo grado Tercer grado
Aspectos Actividad 75y 76 Actividad 28 Actividad 78y 79

Contenido

Practicas

Técnicas
estadisticas

Niveles de
lectura

Competencias

Frecuencia absoluta y frecuencia
relativa

leer, responder, analizar, concluir,
argumentar, organizar

Calcular o estimar una proporcién y
comparar frecuencias relativas.

Leer los datos, leer dentro de los
datos

Emprender procesos de busqueda y
organizacion de la informacion.
analisis e interpretacion de datos
contenidos en tablas o gréficas

Media aritmética y mediana

Leer, responder,
interpretar y decidir

registrar,

Estimar una proporcion, interpretar,
comparar dos muestras de datos
para estimar y argumentar con
datos las afirmaciones hechas

Leer los datos, leer dentro de los
datos, leer méas alla de los datos

Andlisis e interpretacion de datos
contenidos en tablas o graficas

Medidas de dispersion:
desviacion media y
rango

Leer, responder, decidir,
analizar, argumentar

técnicas estadisticas
para calcular o estimar

una medida de
desviacion
Leer los datos, leer

dentro de los datos, leer
mas alla de los datos

Andlisis e interpretacion
de datos contenidos en
tablas o gréaficas

Con el analisis anterior, se detectdé que los libros de texto de educacion basica, impactan
mayoritariamente en la competencia curricular: analisis e interpretacion de datos contenidos
en graficas, para comunicar informacion que responda a preguntas planteadas por ellos
mismos u otros; parcialmente emprenden procesos de busqueda y organizacion de la
informacién; minimamente eligen la forma méas adecuada de organizar y representar (tabular

o grafica) los datos, para comunicar informacion estadistica; aunque escasamente se lleva al
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estudiante a un tipo de inferencia hacia un contexto mas amplio (poblacional). El tipo de
préacticas que predomina es la de calcular, responder, lo que da por resultado el énfasis en
actividades basicamente de los niveles de lectura 1 y 2, que tienen presencia al menos en el
90% de ellas, minimamente se pide realizar la practica comparar e interpretar donde

encontramos un mayor nivel de razonamiento hasta alcanzar el nivel de lectura 3 de Curcio.

C) Preparatoria

Para el nivel medio superior se analiza el libro “Vive la Probabilidad y la Estadistica 1”. Se
empezara por asentar que las competencias de referencia que corresponden a este nivel se
encuentran establecidas en el Marco Curricular Comun gue da sustento al Sistema Nacional
de Bachillerato (SNB), parte central de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior
(RIEMS) (Diario Oficial de la Federacion, Acuerdo 444, 2008). Por lo cual, de ahi se retoman

las competencias genéricas y disciplinares que se espera se promueva en este nivel educativo.

Las competencias genéricas que han de articular y dar identidad a la educacion media superior
(EMS) y que constituyen el perfil del egresado del SNB son concebidas como aquellas que
todos los bachilleres deben estar en capacidad de desempefiar; que les permiten comprender
el mundo e influir en €él; y ademas les capacitan para continuar aprendiendo de forma
autonoma a lo largo de sus vidas y para desarrollar relaciones armonicas con quienes les

rodean (Diario Oficial de la Federacion, 2008).

Las competencias disciplinares por su parte son las nociones que expresan conocimientos,
habilidades y actitudes que consideran los minimos necesarios de cada campo disciplinar para
que los estudiantes se desarrollen de manera eficaz en diferentes contextos y situaciones a lo

largo de la vida; pueden ser basicas o extendidas.

Las competencias disciplinares basicas procuran expresar las capacidades que todos los
estudiantes deben adquirir, independientemente del plan y programas de estudio que cursen y
la trayectoria académica o laboral que elijan al terminar sus estudios de bachillerato; dan
sustento a la formacion de los estudiantes en las competencias genéricas que integran el perfil

de egreso de la EMS y pueden aplicarse en distintos enfoques educativos, contenidos y
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estructuras curriculares. Las competencias disciplinares extendidas se organizan en campos
disciplinares amplios y no seran compartidas por todos los bachilleres; se trata de
competencias que permiten a los distintos subsistemas de la EMS formar a los estudiantes en
el marco de un enfoque determinado. Este enfoque debe definirse a partir de la filosofia
educativa del subsistema, los contextos en los que se encuentran sus planteles, los intereses y
necesidades de sus estudiantes y sus trayectorias futuras (Diario Oficial de la Federacion,
2008).

A diferencia de las competencias promovidas en la educacion basica no se debe perder de
vista el contexto social de la educacion media superior: de ella egresan individuos en edad de
ejercer sus derechos y obligaciones como ciudadanos, y como tales deben reunir, en adicién
a los conocimientos y habilidades que definiran su desarrollo personal, una serie de actitudes
y valores que tengan un impacto positivo en su comunidad y en el pais en su conjunto (Diario
Oficial de la Federacion, 2008).

Con referencia al sistema de Escuelas Incorporadas a la Universidad de Sonora, a partir del
Ciclo Escolar 2009-2010 la Direccion de Servicios Escolares, a través del Departamento de
Incorporacion y Revalidacion de Estudios introdujo en su plan de estudios los principios
basicos de la RIEMS, y su enfoque educativo esta basado en el desarrollo de competencias, la
flexibilidad y los componentes comunes del curriculum; enfoque que permite establecer en
una unidad comun los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que el egresado de

bachillerato debe poseer (Universidad de Sonora, programas de estudio, 2013).

Algunas competencias disciplinares de matematicas, en la cual se considera esta inmersa la
Estadistica, son las siguientes:

a) Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

b) Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los

contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
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c) Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numericos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias
de la informacidn y la comunicacion.

d) Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e) Interpreta tablas, gréaficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemaéticos y
cientificos (Universidad de Sonora, programas de estudio, 2013).

A la vista de este conjunto de competencias disciplinares es que se considera la existencia de
indicios por pretender promover razonamiento estadistico y, en alguna medida, el
razonamiento inferencial informal, ya que alientan un tipo de inferencia, basada en la

descripcion de los datos e ideas intuitivas mas que en técnicas de Estadistica inferencial.

Una vez definidas las competencias disciplinares para este nivel educativo, se procede al
analisis del libro de texto, Vive la Probabilidad y Estadistica 1 de Flores y Gomez (2014) este
analisis se resume en cuales conocimientos o técnicas estadisticas son promovidas en ellas,
como son: tablas de distribucion de frecuencias, graficas de barra, histogramas, poligono de
frecuencias, ojivas, diagrama de puntos, diagrama de tallo y hoja, piramide de poblacion,
diagramas de pastel, histograma, poligono de frecuencias, ademas, medidas estadisticas como
media, mediana, moda, rango, desviacion media, desviacién estandar, varianza, coeficiente de
variacion y conceptos como poblacion, muestra, dato, variable, tipos de muestreo, frecuencia
relativa, porcentual, tamafio de clase, marca de clase, etc.; usando mas frecuentemente tablas

de distribucion de frecuencias, en menor grado gréficas.

Las actividades realizadas por los estudiantes son iniciadas con las practicas: lee, organiza,
explica, elabora, integra, construye, discute, registra, calcula, contesta, resuelve;
minimamente contrasta, elige, estima, predice, argumenta e interpreta, que se asocian a un
nivel de complejidad cognitiva considerable, especialmente estas Gltimas. Las practicas mas

solicitadas predominantemente conciernen mas a los dos primeros niveles de lectura.
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Las competencias promovidas se acercan mas a expresar ideas y conceptos, a construir
diferentes representaciones graficas para la comprension y andlisis de las situaciones
hipotéticas y formales. A analizar datos de una muestra, para determinar o estimar su
comportamiento, esto, mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas,
relacionadas con los datos, con la distribucion de frecuencias y con el calculo de medidas de
centralizacion; Minimamente elegir y decidir un tipo de muestreo o gréafica. Es escasa la
interpretacion y estructura de argumentos acerca del comportamiento de una poblacién,
relacionado con los datos provenientes de una poblacion o muestra. Escasamente se lleva al

estudiante a un tipo de inferencia hacia un contexto mas amplio.

En cuanto a otros aspectos estadisticos, el estudiante minimamente emprende procesos de
busqueda y organizacién de informacién, generalmente se le presenta informacion ya
organizada en tablas, se promueven técnicas estadisticas para calcular o estimar medidas para
la situacion sugerida, se trabaja datos muestrales, analizando los datos contenidos en tablas o
graficas, escasamente se llega a la interpretacion, a inferir hacia la poblacion y a tomar

decisiones sobre tipos de muestreo o graficos a usar.

Es importante mencionar que este libro promueve la elaboracién de un proyecto estadistico
escolar, su desarrollo es a través del trabajo colaborativo, se desarrolla en tres etapas a lo largo
del curso, solicitando en cada etapa, por equipo, la presentacion en plenaria de los avances del

proyecto y su informe.

A continuacion, se procede a mostrar el analisis de algunas actividades pertenecientes a los
bloques de Estadistica, para ejemplificar lo dicho en el parrafo anterior, que se reproducen en

Anexo 1.

Bloque 1. En la seccion Probabilidad en accion, en la actividad de la pagina 32 se presenta

una situacion problema para cuyo abordaje se requiere realizar practicas como: recabar

informacidn a partir de una situacion definida, ejecutandola a través de una encuesta a jovenes

de la institucion escolar, registrar la informacion y organizarla en tablas. Luego, contestar una

serie de preguntas, practica que conduce a hacer uso de algunos conceptos de estudio como
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poblacién, variable, muestra aleatoria, variabilidad, moda. Posteriormente decidir si la moda
es representante de los datos y argumentar en términos de homogeneidad o heterogeneidad su
respuesta. Posteriormente, se plantea la practica de investigar, que conduce al estudiante a
averiguar ejemplos estadisticos para conocer como se obtiene el comportamiento de los datos
provenientes de una poblacién o muestra, presentar ante el grupo y aclarar dudas.

Las practicas promovidas esencialmente dan por resultado el énfasis en actividades
basicamente de los niveles de lectura 1 “leer los datos” y 2 “leer dentro de los datos”,
incluyendo sélo un cuestionamiento de nivel de lectura 3 “leer mas alla de los datos”.

Las competencias pretendidas son: Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento. Argumentar la solucién
obtenida del problema con métodos numeéricos, graficos, analiticos o variacionales.

En cuanto a aspectos estadisticos, se pretende el desarrollo basico de conceptos estadisticos:
poblacién, muestra, variable, variabilidad, moda, se promueve el muestreo dirigido hacia una
técnica en especifico muestreo aleatorio sistematico, pero los resultados obtenidos se quedan

en una descripcion incompleta del comportamiento de la muestra.

Bloque 2. En la seccion Probabilidad en accion, en la actividad de la pagina 54 se presenta
una situacion problema con datos registrados en una tabla, la practica por realizar es promover
la discusion grupal a través de preguntas detonadoras, donde principalmente se pretende
identificar el uso de algunos conceptos estadisticos como: estudio retrospectivo, puntual o
prospectivo, variable y tipos de variables en un contexto definido; luego, se busca que el
estudiante use un tipo de estudio y tome una decision a la situacion problema planteada,
finalmente se cuestiona al estudiante si los datos son suficientes para tomar la decision elegida
y que defina cual es la variable estudiada y su clasificacion. Se busca que el estudiante logre
definir argumentos basados en la informacién presentada en la situacién problema.

La competencia pretendida es: Argumentar la solucion obtenida del problema con métodos
numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Las practicas promovidas en esta actividad esencialmente hacen énfasis en el nivel de lectura

3 “leer mas alla de los datos”.
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En cuanto a aspectos estadisticos, se promueve el analisis de datos, para una toma de
decisiones eficiente. Aunque la actividad basicamente promueve una competencia, se piensa
que la situacion problema podria utilizarse para ademas llevar al estudiante a un tipo de

inferencia hacia un contexto mas amplio y su argumentacion.

Bloque 3. En la seccion Probabilidad en accidn, en la actividad de la pagina 108, se presentan
dos situaciones problema con datos organizados en tablas y llama la atencién pues se
promueve la comparacion de dos muestras de datos para la validacion de afirmaciones.
Las practicas por realizar son: organizar, lleva a ordenar los datos para su posible tratamiento
matematico; luego calcular, cuya practica promueve el uso de técnicas estadisticas como
amplitud, varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion; posteriormente elaborar
una grafica, accion que promueve organizar y decidir la mejor forma de representar la
informacidn en un grafico o tabla, y concluir si la afirmacion “La duracion de la musica es
muy variable” es validada o no con la informacion presentada.
En cuanto a aspectos estadisticos, se promueve la organizacion, la eleccion de cobmo presentar
los datos, el analisis de datos a través de medidas estadisticas, el argumentar una afirmacion,
pero se piensa que la situacién problema podria utilizarse para ademas llevar al estudiante a
un tipo de inferencia hacia un contexto mas amplio, sin quedarse sélo en la validacion o no de
afirmaciones, sino también en estimar y predecir, y por qué no, a establecer nuevas
afirmaciones de las situaciones analizadas.
Las competencias que se pretenden promover son: Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos
y variacionales para la comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales;
Formula y resuelve problemas matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales y Argumenta la solucion de un problema con métodos numeéricos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.
Las practicas promovidas en esta actividad esencialmente hacen énfasis en actividades de los
niveles de lectura 1 “leer los datos”, 2 “leer dentro de los datos” Yy en algunos cuestionamientos
el 3 “leer mas alla de los datos”, por lo que se cree que esta actividad muestra un incipiente
acercamiento con el RII al promoverse la comparacion de dos muestras de datos (ver tabla 7).
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Tabla 7. Resumen de las actividades analizadas del libro Vive la Probabilidad y Estadistica 1 (Flores y Gémez,
2014) usado en dos preparatorias incorporadas a la Universidad de Sonora.

PREPARATORIA

Bloque Bloque 1. Bloque 2. Bloque 3.
Seccién Probabilidad  Seccion Probabilidad Seccién Probabilidad
Aspectos en accioén, pagina 32 en accion, pagina 54 en accion, pagina 108
Contenido Poblacion, muestra, Estudio  retrospectivo, Amplitud, varianza, desviacion estandar y
variable, variabilidad, puntual o prospectivo, coeficiente de variacion
moda, tipos de muestreos  variable 'y tipos de
variables
Précticas Recabar, registrar, Discutir, usar, decidir Organizar, calcular, elaborar, decidir,
organizar informacién en  argumentar concluir, argumentar
tablas. Contestar, decidir,
argumentar  investigar,
discutir
Técnicas Desarrollo de conceptos Se promueve el analisis Comparacion de dos muestras de datos.

estadisticas

Niveles de
lectura

Competencias

estadisticos:  poblacion,
muestra, variable,
variabilidad, moda, se
promueve el muestreo

aleatorio sistematico
Leer los datos, leer dentro
de los datos, leer mas alla
de los datos

Analiza las relaciones
entre dos 0 mas variables
de un proceso social o
natural para determinar o
estimar su
comportamiento

Argumentar la solucion
obtenida del problema
con métodos numéricos,
graficos, analiticos o
variacionales.

de datos, para una toma
de decisiones eficiente

Leer mas alla de los datos

Argumentar la solucion
obtenida del problema
con métodos numéricos,
gréaficos, analiticos o
variacionales, mediante
el  lenguaje  verbal,
matematico y el uso de
las tecnologias de la
informacion y la
comunicacion

Uso de amplitud, varianza, desviacion

estandar 'y coeficiente de variacion;
organizar, graficar, argumentar una
afirmacion

Leer los datos, leer dentro de los datos, leer
mas alla de los datos

Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos vy
variacionales para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.
Formulay resuelve problemas matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales y Argumenta la solucion de
un problema con métodos numéricos,
graficos, analiticos o variacionales, mediante
el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion

Con referencia a las competencias disciplinares del curriculo, nos parece que estas buscan
promover en los alumnos no so6lo el contenido tematico, sino el razonamiento estadistico y
tocan su componente inferencial. Por lo tanto, se considera que, dentro del curso de
Probabilidad y Estadistica, de acuerdo con el programa del curso al menos en lo que su
planeacidn corresponde, se buscaria promover también algunas concepciones iniciales acerca
de la inferencia. Y, aunque en los programas de estudio el sentido estadistico y el RII no
aparezcan como objetivos a desarrollar, el hecho es que implicitamente deberian promoverse
toda vez que se esta estudiando Estadistica y como sefialan Makar, et. al. (2011) hacer

estimaciones e inferencias acerca de un fendmeno desconocido es el corazon de la Estadistica.
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Finalmente, para los libros de texto revisados de los tres niveles educativos, tomando como
base lo mencionado por Watson (2006) referente a los niveles de cultura estadistica, se puede
mencionar que las actividades planteadas nos parece que impulsan el primer nivel de cultura
estadistica: Desarrollo basico de los conceptos estadisticos; aunque también pudieran estar
impactando ciertos alcances minimos en cuanto al segundo nivel: Comprension de los
razonamientos y argumentos estadisticos dentro de un contexto mas amplio; pero en cuanto
al tercer nivel: Cuestionamiento critico de argumentos que estén basados en evidencias

estadisticas, se puede decir que presenta deficiencias.

En cuanto al sentido estadistico definido por Batanero, también para los tres niveles
educativos, se puede mencionar que las actividades planteadas en los libros de texto nos parece
que impulsan la comprension de algunas ideas estadisticas fundamentales, y la competencia
para el andlisis de datos es algo que se promueve, pero en la mayoria de las situaciones no se
trata de casos estadisticos reales. Trasladando esto a las actividades analizadas en su conjunto,
las que abonan principalmente a estos componentes son actividad 27, 28, 52, 53, 75, 76, 28 y
las de paginas 32 y 54. En cuanto al razonamiento a partir de los datos, para realizar inferencias
de muestras de poblaciones y/o tomar decisiones acertadas en situaciones inciertas, esta
presenta algunas deficiencias. Las actividades 26 de primaria, 28 y 79 de secundaria, y pag.
108 de preparatoria abonan a este componente del sentido estadistico.

Resumiendo, se detectd que los libros de texto de educacion bésica (primaria y secundaria),
manejan principalmente dos tipos de representaciones: tablas y graficas (grafico de barras y
circular, los mas frecuentemente utilizados), coincidiendo nuestros resultados con la
investigacion realizada por Diaz-Levicoy et. al. (2017). Por otro lado, el tipo de préacticas que
predomina son leer, calcular, responder, lo que da por resultado el énfasis en actividades
basicamente de los niveles de lectura “leer los datos” y “leer entre los datos”, que tienen
presencia al menos en el 90% de ellas. Resultados que son similares a lo encontrado en los
libros de textos chilenos y argentinos analizados por Diaz Levicoy y Arteaga (2014) y por
Diaz-Levicoy, et. al. (2017) respectivamente, pues mayoritariamente manejan las practicas

calcular, completar, construir, leer y ejemplificar, que implican un nivel de lectura “leer entre
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los datos”. Ahora bien, esto también es congruente con lo sefialado por Inzunza (2015) al
observar que estudiantes de nivel superior prestan poca atencion a aspectos predictivos
(estimaciones) sobre el comportamiento de las gréficas, pues desde el nivel basico y medio
superior sélo minimamente se les presentan practicas que lleven a inferencias y predicciones,
es decir, contrastar, estimar, interpretar, inferir, donde encontramos un mayor nivel de
razonamiento y el logro de un nivel de lectura 3. En referencia a las competencias
curriculares: las actividades principalmente promueven el analisis e interpretacion de datos
contenidos en gréaficas, para comunicar informacidn gque responda a preguntas planteadas por
ellos mismos u otros; Muy ocasionalmente emprenden procesos de busqueda y organizacion
de la informacion; minimamente eligen la forma més adecuada de organizar y representar
(tabular o gréfica) los datos, para comunicar informacion estadistica; y escasamente se lleva
al estudiante a un tipo de inferencia hacia un contexto mas amplio (poblacional), resultados
que discrepan con recomendaciones que se desprenden, por ejemplo, del marco definido por

Wild y Pfannkuch (1999) para la promocion del razonamiento estadistico.

En el NMS se puede afirmar que, los libros de texto adolecen de una componente importante
para que los estudiantes adquieran una formacion estadistica deseable, 0 no cuentan con
suficientes elementos como: cuestionar criticamente la informacion estadistica que pueden
encontrar en diversos contextos; argumentar sus conclusiones estadisticas; la capacidad para
discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones, llegando asi con algunas
deficiencias al ingresar al nivel escolar superior o al area laboral. A diferencia de las
competencias promovidas en la educacion basica no se debe perder de vista el contexto social
de la educacion media superior: de ella egresan individuos en edad de ejercer sus derechos y
obligaciones como ciudadanos, y como tales deben reunir, en adicion a los conocimientos y
habilidades que definiran su desarrollo personal, una serie de actitudes y valores que tengan
un impacto positivo en su comunidad y en el pais en su conjunto (Diario Oficial de la
Federacion, 2008).

Finalmente se percibe que los libros de texto son una directriz de lo que planes y programas

de estudio proponen para estos renglones educativos 0 como una guia para ello y, en cierta

medida, esto permite esclarecer y valorar su alcance potencial (pues son editados por la

subsecretaria de educacion bésica de la Secretaria de Educacién Publica y de una editorial de
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prestigio a nivel nacional autorizada). Sin embargo, dicho alcance se ve comprometido por la
falta de actividades que promuevan practicas asociadas a: contrastar, elegir, inferir, estimar,
argumentar e interpretar; que comparados con lo habitual (identificar o calcular), se reconocen
como las de mayor complejidad cognitiva, ya que tratan de construir juicios fundados en
informacidn, caracterizados por la utilizacion de un razonamiento estadistico, lo cual ayudaria
al aprendizaje y ensefianza de la Estadistica, como en sus posibles resultados. Adicionalmente,
podemos afirmar que el panorama actual sobre la Educacion Estadistica no esta
particularmente abierto al desarrollo del sentido estadistico de los estudiantes ni de su RII,

afirmaciones validas en lo que respecta a nuestro medio educativo.

2.4 Investigaciones de interés sobre el R

Siendo el RII el eje central propuesto para el presente trabajo, se ha considerado pertinente
revisar la literatura de investigacion acerca de este tipo de razonamiento, al que se le atribuye
un rol didactico para allanar dificultades que se le presentan a los estudiantes al iniciar su

estudio de la inferencia estadistica, sirviendo como puente hacia ella.

A continuacion, se abordan algunas investigaciones pertinentes para este trabajo
principalmente para considerar tanto reflexiones como sus conclusiones en educacién

estadistica.

Rodriguez, (2013) menciona que en foros de estudio sobre Razonamiento, Pensamiento y
Alfabetizacion Estadistica (SRTL) en el 2005 se lleg6 al consenso de que los estudiantes
deben aprender a realizar inferencias, inicialmente de manera informal. En esto se considera
que el razonamiento estadistico puede empezar a desarrollarse desde temprana edad y a lo
largo de varios afios, recomendando comenzar entre los 14-17 afios, recurriendo al RII no s6lo
como estrategia didactica hacia la inferencia estadistica sino también para contribuir al

desarrollo del sentido estadistico del estudiante.

Zieffler, et. al. (2008) menciona que al desarrollar el RIl, se esperaria que muchas de las

dificultades que presentan los estudiantes con la inferencia estadistica, la comprension de la
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estimacion por intervalos y las pruebas de hipétesis, por ejemplo, se redujeran. Asi mismo,
adquiririan un mejor dominio de la aleatoriedad y del comportamiento de las muestras,
conceptos fundamentales en el razonamiento inferencial formal. Los profesores de Estadistica
y los investigadores de educacion estadistica han estado explorando la presencia del R1l en la

escuela desde diversos angulos.

Lugo (2016), realiz6 una investigacion sobre el Razonamiento Inferencial Informal en
estudiantes universitarios como componente de su formacion estadistica. La investigacion
tiene que ver con la incidencia que pueda tener la instruccion estadistica habitual en el RI1 de
los estudiantes, hace diferentes cuestionamientos que van desde preguntarse si es abordado en
la escuela, hasta indagar sobre el impacto o desarrollo que realmente tiene en los estudiantes.
Particularmente en dicho trabajo se hace el sefialamiento de que es pertinente y factible disefar
secuencias de actividades didacticas que promuevan el desarrollo del RII en el nivel medio
superior, ademas de que algunas ideas en su trabajo pueden ser adaptadas con ese fin. También
hace referencia en su investigacién a que en la instruccion inicial que se lleva a cabo en los
niveles escolares preuniversitarios no hay atencion ni acercamiento alguno a la Inferencia
Estadistica aunado a la inexistencia de indicaciones de fomentar el RIl o indicaciones
explicitas de interconectar datos, muestra, poblacion, distribucion, entre otros elementos
estadisticos basicos, a través de situaciones que lleven a reflexionar de esa forma acerca de

ellos.

Por su parte, Garcia (2014), realizd un estudio exploratorio del RII con estudiantes de
bachillerato (15-17 afios). Se exploraron qué niveles de inferencia estadistica informal podian
alcanzar dichos estudiantes, aplicando un cuestionario con cuatro problemas que se refieren a
pruebas de hipétesis sobre proporciones. Las respuestas se organizaron y analizaron con base
en un marco conceptual formado por tres categorias. Dentro de cada categoria se hizo una
clasificacion de las respuestas de acuerdo con las caracteristicas: modelo hipotético inicial de
la poblacion, argumentacion validada en evidencia muestral y realizar una conclusion
inferencial adecuada. Como resultado, se observd que las respuestas de los estudiantes se
basan mas en sus creencias y en sus conocimientos personales acerca del contexto y no en los
datos del problema. Las expresiones de las afirmaciones de los estudiantes reflejaban méas un
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lenguaje determinista que probabilista. Sus resultados indican también que existe dificultad
para hacer inferencias que sean consecuencia de un razonamiento adecuado. Concluye que es
necesario poner mayor atencion en los cursos de estadistica de bachillerato; promover el
desarrollo de un pensamiento estadistico informal en lugar de enfatizar procedimientos

formales de manera prematura.

Inzunza (2013), aborda en su trabajo un acercamiento informal a la inferencia estadistica
mediante un ambiente computacional con estudiantes de bachillerato. Como consecuencia de
las caracteristicas dinamicas y multirepresentacionales del software utilizado y la propuesta
didactica disefiada, los estudiantes desarrollaron ideas intuitivas y un razonamiento informal
adecuado sobre conceptos que son cruciales en el estudio de la inferencia estadistica, tales
como variabilidad muestral, efecto del tamafio de muestra en la estimacidn de un parametro
poblacional y estimaciones informales de intervalos de confianza. En general, los resultados
sefialan que este enfoque informal puede ayudar a los estudiantes de bachillerato a mejorar el
razonamiento inferencial previo al estudio de los métodos formales de inferencia. De esto se
desprende que la tecnologia es un instrumento que podria utilizarse como apoyo para el

desarrollo del RII.

Rodriguez (2013), desarrollé una investigacion en nivel medio superior, acerca de la
inferencia informal: el paso del andlisis de datos a la inferencia estadistica. En este trabajo se
presentan algunas reflexiones surgidas a partir de bibliografia revisada, definiciones y
aspectos fundamentales a considerar, finalizando con una actividad aulica que puede
contribuir al desarrollo del RII, preparando al estudiante para una mejor comprension y

aplicacion de la inferencia en niveles educativos superiores.

Asi, de esta revision de literatura, vemos que existen investigaciones en el nivel medio
superior que aborda la caracterizacion del nivel de RII que esta alcanzando la instruccién
actual, y otras, lo hacen sobre el impacto que tiene o pudiera tener un acercamiento didactico
propuesto con el fin de impactar el RII. Lo valioso en estos trabajos es que muestran varios
caminos explorados y llevan a la reflexion de qué hacer para promover el RIl o como
desarrollarlo en instituciones del nivel medio superior.
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En ese tenor, en primera instancia, la existencia de dificultades para realizar interpretaciones
e inferencias estadisticas se puede relacionar, con la preparacion del profesor sobre la
ensefianza de la Estadistica, agravada si se carece del proposito de promover el sentido
estadistico en el estudiante. Es importante sefialar que el desarrollo profesional docente y sus
competencias en la disciplina, juegan un papel preponderante en la ensefianza de la materia,
sus deficiencias pudieran entorpecer el logro de las competencias estadisticas. En segunda
instancia, desmejora la situacion la falta de recursos didacticos, tecnologicos, de
infraestructura y capital humano que permitan una atencion mas personalizada, y una
ensefianza mas pertinente de la Estadistica. Finalmente, no es de extrafiar, que los alumnos
esten desmotivados y la Estadistica termine siendo una de las asignaturas menos populares
para los estudiantes (Batanero, 2013). Adicionalmente, podemos afirmar que el panorama
actual en México sobre la educacion estadistica no esta particularmente abierto al desarrollo
del sentido estadistico de los estudiantes ni de su RII, afirmaciones validas en lo que respecta

a nuestro medio educativo.

Resumiendo lo anterior, se hace una resefia de cada uno de los elementos presentados que
encierran una problematica de interés detectada en la matematica escolar, especificamente en
el &rea de la Educacion Estadistica:

e Primero, la forma como se brinda la ensefianza de la Estadistica, esta enfatizada en la
actividad matematica en lugar de la actividad estadistica, sin hacer hincapié en la
importancia del contexto, haciendo que esta ensefianza no se lleve a cabo con los
resultados deseados, exponiendo falta de materiales didacticos que apoyen el trabajo
docente en esta disciplina y ciertas dificultades de aprendizaje en los estudiantes.

e Segundo, la importancia concedida a la educacion estadistica en Mexico, en
comparacion a otras areas de la matematica, lo podemos ver reflejado tanto en el
tiempo que se le dedica en el aula (no parece suficiente) como su ubicacion temporal
(hacia el final de periodos bimestrales o escolares en algunos casos); generando que
los contenidos no sean debidamente abordados o no sé ensefien.

e Tercero, la pertinencia del tipo de actividades que se promueven como parte de la
educacion estadistica en la escuela y su relacion con las competencias a desarrollar, no

puede ser valorada favorablemente, existiendo algun distanciamiento de lo establecido
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en programas oficiales, toda vez que la mayoria de las actividades promueven practicas
como calcular, responder y minimamente préacticas como argumentar, decidir e inferir
que implican un tipo de razonamiento estadistico.

e Finalmente, se tiene la referencia de distintas investigaciones y proyectos, de
conclusiones emitidas por sus autores que sefialan que el RIl no esta debidamente
desarrollado en los estudiantes y sus recomendaciones giran en torno a promoverlo en

el nivel escolar basico y medio superior.

El conjunto de sefialamientos anteriores, y otras consideraciones que se pueden hacer,
subrayan la necesidad de plantear cuestionamientos como los siguientes: ¢Qué faltaria hacer
para que en nuestro sistema escolar realmente inicie la formacion estadistica desde temprana
edad? ¢De qué apoyos sera necesario dotar al docente para que promueva en sus alumnos el
sentido estadistico? y finalmente ;Cémo promover el R1l en los estudiantes?

Como vya se sefiald la ensefianza de la Estadistica y la formacion estadistica en los jovenes
padecen ciertas deficiencias, algunas de las cuales se resienten mas en el nivel medio superior
debido a que, por un lado, en dicho nivel percibimos cierta desatencion en dicha formacion vy,
por otro lado, es en este nivel donde el joven decide insertarse en el &ambito universitario o en
el ambito laboral, sin olvidar que ingresa al mundo como ciudadano, por lo que sus

competencias, sentido estadistico y bagaje cultural deberia ser perfeccionado.

Ademas, la Estadistica es fundamental para los ciudadanos en formacién, y tiene un caracter
instrumental para otras disciplinas. Por todo lo anterior se decide trabajar con estudiantes del
nivel medio superior buscando promover el RII, cuyo desarrollo abona al sentido estadistico
y a una formacidn mas pertinente del estudiante para lo que acontecera de manera proxima en
su vida, ya como ciudadano inclinandose al contexto laboral, o bien como ciudadano en

busqueda de continuar su preparacion académica.
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Capitulo 3. PROBLEMA DE INVESTIGACION Y JUSTIFICACION

Con base en los elementos mencionados en el capitulo anterior, surge la inquietud de como
estructurar alternativas didacticas en el ambito de la ensefianza de la Estadistica en el NMS

que contribuyan a su mejora.

3.1 Planteamiento especifico

La problemética que se pretende abordar es la falta de materiales didacticos congruentes con
la nueva propuesta curricular que se ha adoptado y que contribuyan a mejorar la formacion
estadistica de los estudiantes de nivel medio superior, toda vez que se prevén deficiencias en
la ensefianza de la Estadistica como en sus posibles resultados, en donde se detecto la falta de
actividades con informacion de muestras de casos estadisticos de estudio reales que
promuevan practicas asociadas a: contrastar, elegir, inferir, estimar, argumentar e interpretar,
practicas que se reconocen de mayor complejidad cognitiva que lo habitual (identificar o
calcular) pues no se desarrollan en un plano concreto, sino que tratan de construir juicios
fundados, caracterizados por la utilizacién de razonamiento inferencial con base en

informacion.

Mas especificamente, en este trabajo se propone abordar el disefio de actividades que lleven
a los estudiantes a realizar razonamientos inferenciales que se apoyen en evidencia muestral

de estudios estadisticos reales de manera que fortalezca el desarrollo de su sentido estadistico.

3.2 Objetivos

General
Disefar actividades didacticas para promover el Razonamiento Inferencial Informal en

estudiantes de nivel medio superior.
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Con los siguientes objetivos especificos:

e Seleccionar situaciones estadisticas de estudio, basados en contextos especificos reales
que favorezcan la interpretacion y el uso adecuado de las herramientas estadisticas.

o Disefiar actividades didacticas, basadas en las situaciones de estudio seleccionadas,
que involucren la realizacion de inferencias informales y el uso de conocimientos
formales e informales.

e Valorar el disefio de las actividades a través del logro del RII alcanzado por los

estudiantes con la implementacion de las actividades didacticas disefiadas.

3.3 Justificaciéon

Reconociendo estar ante una sociedad cada vez més informada, para una mejor insercion sus
ciudadanos requieren una formacion estadistica pertinente. Esto nos lleva a reflexionar sobre
los fines principales de la ensefianza de la estadistica, que consiste en lograr que las personas
comprendan y aprecien el papel de la estadistica en la sociedad, comprendan y valoren el
método estadistico, las formas basicas de razonamiento estadistico, su potencia y limitaciones
(Batanero, 2001). Por lo tanto, es importante sefialar las razones de estudio de la Estadistica
que a nuestro parecer siguen vigentes:

a) La Estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros ciudadanos
adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y graficos
estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativos.

b) Es Util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan unos conocimientos
basicos del tema.

c) Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la
valoracion de la evidencia objetiva.

d) Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de la educacion obligatoria
como posterior, donde con frecuencia aparecen graficos, resimenes o conceptos estadisticos.
Holmes (1980).

Siendo asi, el estudio de la Estadistica posibilita el uso de técnicas y habilidades estadisticas
indispensables, como son: el sentido estadistico y el razonamiento inferencial, entre otras.
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Ahora bien, bajo esta vision, el desarrollo del RII nos parece ineludible pues para aquellas
personas que contemplan seguir con estudios superiores, el RIl es necesario en su formacion
estadistica que, como ya se menciond, puede ser un medio de transicidn hacia la comprension
de las ideas de la inferencia estadistica formal y, precisamente, un motor en la adquisicion de
sentido estadistico. Y, para las personas que contemplan ingresar al ambito laboral, este tipo
de razonamiento es necesario para integrar y dar sentido a estudios estadisticos, a ideas,
conceptos y técnicas propias de la estadistica, que se les presenten a futuro, en una
comprension sobre el proposito y la utilidad de los datos. En ambos casos, ayudaria a reducir
errores al interpretar incorrectamente informacion generada a partir de datos, errores que

podrian llevar a una mala toma de decisiones en su quehacer profesional o personal.

De hecho, en el &mbito educativo se ha venido planteando que la formacion estadistica en

estudiantes se favoreceria especialmente con una ensefianza basada en:

e Actividades reales, que permitan a los alumnos comprender los conceptos Yy
procedimientos de esta disciplina, y considerar las variadas situaciones y contextos donde
los datos numéricos adquieren sentido en los campos particulares de cada profesional.
Como lo mencionan Eudave, y Anda (2009) haciendo referencia a Moore (1997) y Wilks
(2006).

e Investigaciones y proyectos, estrategia u orientacion que permite dotar de sentido a los
diversos objetos estadisticos e involucra a los estudiantes en el ciclo de investigacion y
modos propios de razonamiento estadistico, desarrollando un espiritu critico e iniciativa
personal (Batanero, 2013).

y la falta de estos elementos se percibe como una debilidad, motivacional y de interconexion

que se espera sé de entre el contexto escolar y el de la vida diaria, que en algin momento llega

a incluir al profesional.

Precisamente en esta linea, creemos que algo que puede hacer relevante al presente trabajo
reside en retomar la experiencia de la comunidad de la educacion estadistica, particularmente
a través de materiales didacticos presentados en forma de actividades didacticas, teniendo
como caracteristica principal abordar situaciones con contexto real, actividades que en su

mayoria sean disefiadas alrededor de comparaciones de conjuntos de datos o de informacion
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extraida de ellos, promoviendo alguna inferencia, atrayendo el interés de los estudiantes, no
siendo triviales y en cuya solucién se requiera de técnicas elementales de Estadistica, ademas
de esto, que estén basadas en competencias propuestas por la Reforma Integral de Educacion

Media Superior (RIEMS) que rige actualmente al bachillerato.

Precisamente, en el contexto de una reforma de educacion bésica y media superior que se
encuentra en proceso, donde el cambio fundamental consiste en colocar las practicas sobre el
objeto formal en estudio, es decir, en este caso, enfatizar el valor de uso del conocimiento
estadistico por parte del estudiante, esta propuesta resultara ser congruente con dicho cambio.
Ademas, con esto se promovera una ensefianza mas activa, realista y critica que derive en

aprendizajes mas significativos en la vida del estudiante.

En consonancia con esta serie de ideas que se han planteado hasta este momento,
consideramos que existen bases y razones para concretar una propuesta que apoye a los
estudiantes de nivel medio superior en su preparacion estadistica, esperando que la propuesta
disefiada cumpla con las caracteristicas esbozadas con el propésito formativo de la nueva
reforma y que atienda tanto a los contenidos centrales como a los especificos y se promuevan
las competencias disciplinares pretendidas y su adecuacion con las competencias genéricas
del NMS.

3.4 El RIl y las competencias en Nivel Medio Superior

Esta seccidn trata la relacion existente entre el RII, los objetivos pretendidos de la presente
propuesta de disefio didactico? y las competencias definidas por el curriculo de Probabilidad
y Estadistica en el modelo educativo vigente.

El Proposito de la asignatura Probabilidad y Estadistica en el modelo educativo vigente es:

“Desarrollar en el alumno habilidades, conocimientos y actitudes en relacion con la

estadistica y sus aplicaciones, las técnicas de recoleccion de datos, la nocion de

2 Se presentan en el capitulo 5
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variabilidad, los tipos de variables, la representacion tabular y grafica, la estadistica

descriptiva y la teoria de conjuntos” (DGB, 2013).

Como se puede observar, el proposito de la asignatura es muy general y no hace mencion
explicita a la fase inferencial de la estadistica, sin embargo, lo que se pretende desarrollar en
el alumno no puede estar desligado de la accion de inferir que es fundamental para la
Estadistica, aunque sea s6lo en un plano intuitivo, practica cuyo proceso involucra el RII. Se
puede apreciar que se enfatizan desarrollos con relacion en técnicas y conceptos estadisticos
pre-inferenciales, aludiendo a elementos que son necesarios para el proceso de inferir, sin
embargo, el proceso estadistico queda incompleto, pues no se hace explicita la necesidad de
acciones como: estimar, usar lenguaje probabilistico, generalizar hacia la poblacion y como
menciona Lugo (2016), parece no haber atencion ni acercamiento alguno a la Inferencia
Estadistica.

Lo anterior indica que, desde la planeacion de la asignatura, la inferencia parece ser un
elemento ausente, aunque desde nuestra perspectiva de suma importancia en la didactica de la
estadistica. Lo anterior da pie a afirmar que una propuesta didactica disefiada seria un aporte
para el modelo educativo vigente y para el nuevo modelo educativo pues vendria a llenar un

vacio.

Ahora bien, analizando las competencias disciplinares para el campo de las matematicas,
podemos observar que en el curso de Probabilidad y Estadistica convergen todas las
competencias disciplinares promovidas para este nivel educativo (ver competencias en Anexo
2). Y, trasladandonos a la propuesta didactica del presente trabajo, las competencias
disciplinares que se pretenden involucrar son:

Competencia 3. “Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales”;

Competencia 4. “Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos,
gréficos, analiticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion™.
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Competencia 8: “Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos” (DGB, 2013).

Competencias que, en el disefio de situaciones de aprendizaje, requieren ser promovidas a
través de practicas como: Para la competencia 4, construir, interpretar, formular, resolver,
graficar y argumentar; para la competencia 3, explicar, interpretar, contrastar, analizar,
determinar y estimar; y finalmente para la competencia 8, hay que atenderla con practicas de
representar y contrastar, elegir y argumentar; ademas de interpretar. Dichas practicas podrian
retomarse para definir aspectos en el disefio de las actividades didacticas, toda vez que estan

relacionadas con la inferencia.

En congruencia con todo esto, la propuesta didactica por disefiar tendra como proposito

general lo siguiente:

Aplicar conocimiento estadistico informal para realizar inferencias acerca de una o dos
poblaciones, valorar si es posible/probable una expectativa, modelo o afirmacion, sobre la
poblacién o poblaciones, y su argumentacion, con base en informacion proporcionada de un

caso de estudio estadistico.

Este proposito pretende llevar al estudiante a la realizacion de inferencias estadisticas
informales, cuya naturaleza las define un razonamiento inferencial informal. Esto se
promueve por medio de practicas como: determinar, explicar, elegir, formular, contrastar,
analizar, estimar, interpretar y argumentar (practicas contenidas en cada una de las
competencias sefialadas en el curriculo), buscando llevar al estudiante a construir inferencias
con juicios fundados, haciendo uso del razonamiento inferencial sustentado en informacion

proporcionada.

En cuanto al impacto en las competencias genéricas, una propuesta didactica como la que

proponemos principalmente tendria las siguientes:
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* Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Con el siguiente atributo: Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su
validez;

» Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera critica y reflexiva;

Asi como con el siguiente atributo: Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente
y sintética (DGB, 2013).

Ahora bien, se puede adelantar que la inferencia deberia ser un topico de suma importancia
para el modelo educativo vigente y para el nuevo modelo educativo, y como sefialan algunos
autores un aspecto que no deberia faltar en la ensefianza de la Estadistica. Siendo asi, podemos
decir que las actividades a disefiar se insertardn de manera adecuada en ambos modelos
educativos, pues contemplan las competencias, los contenidos curriculares y el uso de
contextos reales, lo que posibilita a los estudiantes clarificar la aplicacion de esta disciplina
en la vida cotidiana y profesional, otorgandole sentido estadistico a su experiencia.

3.5 Escenario

Las actividades didacticas que integran la propuesta se ubican como apoyo a la asignatura de
Probabilidad y Estadistica (como ya se menciond), concebida como componente de la
formacion propedéutica que sustenta la formacion de estudiantes a través del desarrollo de las
competencias disciplinares extendidas, buscando consolidar el perfil de egreso del bachiller.
Esta asignatura es impartida en quinto semestre del NMS en el sistema de bachillerato
incorporado a la Universidad de Sonora, cuyo plan de estudio esta definido en el marco de la
RIEMS, por tanto, con un enfoque basado en competencias.

En este sistema, el programa de Probabilidad y Estadistica tiene asignado 3 hrs-sem durante
16 semanas del semestre, en tres areas de las cuatro existentes: Ciencias Sociales y
Humanidades, Econdmico-Administrativo y Fisico-matematico. Tiene como objetivo:
“Desarrollar en el alumno habilidades, conocimientos y actitudes en relacion con la estadistica

y sus aplicaciones, las técnicas de recoleccion de datos, la nocidn de variabilidad, los tipos de
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variables, la representacion tabular y grafica, la estadistica descriptiva y la teoria de conjuntos”

(DGB, 2013).

La asignatura esta distribuida en cuatro bloques, que muy brevemente son descritos como

sigue:

Bloque I. “Comprendes y describes la variabilidad estadistica y sus aplicaciones. En este
bloque el docente promueve en el alumnado desempefios que le permiten valorar a la
estadistica como una herramienta matematica que lo orienta en la toma de decisiones para
organizar, resumir datos y trasmitir resultados, distinguir las principales caracteristicas
tedricas de las ramas de la estadistica, reconocer y valorar las técnicas de recoleccion de datos,
identificar las variables como atributos de interés de los datos provenientes de una poblacion
0 muestra reconociendo su comportamiento y diferencia para facilitar su estudio y analisis

posterior”

Bloque II. “Describes y representas datos de forma tabular y gréafica. En este bloque el docente
promueve desempefios que le permiten al alumnado construir la representacion tabular y
grafica de los datos en categorias mutuamente excluyentes provenientes de una poblacion o
muestra, para obtener una mejor comprension del comportamiento de las poblaciones de

objeto de estudio”.

Bloque III. “Aplicas la estadistica descriptiva. En este bloque el docente promueve en el
alumnado desempefios que le permiten calcular las medidas de centralizacion en diversas
situaciones a partir del conocimiento de los diferentes tipos de agrupacion de datos, calcular
las medidas de variabilidad en diversas situaciones a partir del conocimiento de los diferentes
tipos de agrupacion de datos, reconocer las diversas técnicas de muestreo y las ventajas al

ponerlas en practica para la recoleccion de datos de una poblacion”.

Bloque IV. “Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones. En este bloque el docente

promueve en el alumnado desempefios que le permiten identificar los elementos de un

conjunto y sus operaciones como base para la probabilidad, y comprender las caracteristicas
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de experimento, espacio muestral, punto muestral y evento como elementos de la probabilidad
simple” (Programa de Probabilidad y Estadistica de escuelas incorporadas a la Universidad
de Sonora, 2013).

Algunas competencias disciplinares a considerar en la asignatura, conforme al programa de
estudios de escuelas incorporadas a la Universidad de Sonora y que son compartidas al
bachillerato general, limitdndonos a los tres primeros bloques pues se esté trabajando sélo con

Estadistica, son:

e Bloque I, a) Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética,
relacionadas con la estadistica descriptiva e inferencial. b) Elige una técnica de recoleccién
de datos para el estudio de una poblacién, y argumenta su pertinencia. c) Expresa ideas y
conceptos sobre las relaciones entre los datos recolectados de una poblacion para
determinar o estimar su comportamiento. d) Analiza las relaciones entre las variables y los
datos en un proceso social o natural para determinar o estimar el comportamiento de la
poblacion de estudio; entre otras.

e Bloque II: a) Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas,
matematicas o graficas relacionadas con la distribucion de frecuencias de datos
provenientes de una muestra. b) Argumenta la solucién obtenida de un problema
relacionado con la distribucion de frecuencias con los datos provenientes de una poblacién
0 muestra. ¢) Construye e interpreta diferentes representaciones graficas para la
comprension y analisis de las situaciones reales, hipotéticas y formales; entre otras.

e Bloque IlI: a) Explica e interpreta el valor de las distintas medidas de una poblacion, para
la comprension y el analisis de su comportamiento. b) Formula y resuelve problemas
matematicos aplicando diferentes enfoques sobre las medidas de centralizacion o
variabilidad para determinar algunas caracteristicas de la poblacién de estudio. c)
Estructura argumentos acerca del comportamiento de una poblacion, considerando las
medidas provenientes de la misma. d) Interpreta el comportamiento de una poblacion a
partir de los resultados obtenidos utilizando tablas, graficas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos; entre otras. (Universidad de Sonora, escuelas

incorporadas, programa de estudios de nivel medio superior, 2013).
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Esta materia de Probabilidad y Estadistica mantiene una relacion vertical y horizontal con el

resto de las asignaturas, lo cual permite el trabajo multidisciplinario con:

¢ Informatica | y Il y Matematicas I, 11, 111, IV que pertenece al campo de formacion basica
y proporcionan al alumnado los conocimientos previos y herramientas pertinentes para el
continuo desarrollo de competencias.

o Informética que pertenecen al componente de formacion para el trabajo y permite al
estudiante seguir desarrollando competencias para el uso y conocimiento de las tecnologias
de la informacidn, Utiles para esta asignatura.

e Orientacion Educativa que proporciona a los estudiantes asesoria en el area institucional,
psicosocial, escolar y vocacional, las cuales fortalecen y orientan el desarrollo de su

autoestima y proyecto de vida.
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Capitulo 4. MARCO CONCEPTUAL Y ELEMENTOS
METODOLOGICOS

En este apartado se mencionan las principales ideas, conceptos y estrategias a considerar al
abordar, emprender y guiar la problematica presentada, asi como los elementos metodoldgicos
que intervienen en la propuesta de actividades didacticas, tanto en su disefio como en el

andlisis de las experiencias que se espera produzca el llevarlo a la practica.

Entre los elementos conceptuales de este trabajo, algunos ya mencionados, se destacan los
siguientes: Sentido Estadistico, Conocimiento informal, Razonamiento Inferencial Informal,
Niveles de Lectura de Curcio (1989), Las tareas y los componentes propuestos por Zieffler et.
al. (2008).

4.1 Conceptos basicos

A) Sentido Estadistico. Como mencionamos anteriormente, para los fines de este trabajo en
buena medida adoptaremos la definicion y concepciones propuestas por Batanero et. al. (2013)
de aceptar que el sentido estadistico debiera tener un doble componente: conocimiento y

razonamiento.

Los componentes del sentido estadistico definidos por Batanero (2013) son:

a) La comprension de las ideas estadisticas fundamentales, que han contribuido al desarrollo
de la Estadistica, se requiere en la resolucion de problemas estadisticos y pueden ser ensefiadas
en varios niveles educativos;

b) La competencia de analisis de datos;

c) El razonamiento a partir de los datos, para realizar inferencias de muestras de poblaciones

y/o tomar decisiones acertadas en situaciones inciertas.

B) Conocimiento informal. Dentro del campo de educacion matematica es considerado como
un tipo de conocimiento cotidiano del mundo real que los estudiantes aportan a sus clases con

base a experiencias extraescolares, 0 como un conocimiento menos formal de los temas que
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resultan de la instruccion formal previa. ElI conocimiento informal se puede ver como la
integracion de ambos. Esta vision sugiere que es importante estudiar y considerar el papel del
conocimiento informal en el estudio formal de un tema en particular, es decir, que el
conocimiento informal es un punto de partida para el desarrollo de la comprension formal
(Zieffler et. al. 2008, p. 42).

C) Inferencia estadistica informal. Es un proceso razonado pero informal de creacion o
argumentacion de generalizaciones a partir de datos, es decir, no necesariamente a través de
procedimientos estadisticos estandar. Makar y Rubin (2009) postulan tres principios claves
(Figura 3) como esenciales para la inferencia estadistica informal:

(1) “Generalizacion, incluidas predicciones, estimaciones de parametros y conclusiones, que
van mas alla de la descripcion de los datos dados;

(2) El uso de datos como evidencia para esas generalizaciones; y

(3) EI empleo de un lenguaje probabilistico para describir la generalizacion, incluida la
referencia informal a los niveles de certidumbre sobre las conclusiones extraidas”.

El primero de estos principios es particular del proceso de inferencia, mientras que los dos

ultimos son especificos de la Estadistica (Makar y Rubin, 2009, pag.85).

Inferencia Estadistica
Generalizacion Probabilistica A partir datos
l |
X ' — R 7 g N
{ Hacer una \ /---'-{ . ! L\ [ Ser explicito \
A afirmacion sobre 4 [ Articularla \( " sobrela A
| elagregado que_ A _incertidumbre |\ evidencia \ |
[T vamasallade ) y 1nc1}15tadae:!1un\a\ ) utilizada ./
“__ losdatos / | inferencia Y SN\ s J
| \ |
f~— hN . / - —")'\ y
*—--'3\% S '—c\ ) I~ S
- ~.___,\\. -/1"

Figura 2. Un marco para pensar en la inferencia estadistica
Fuente: Makar y Rubin (2009)
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D) Razonamiento Inferencial Informal. Recurriendo a Zieffler y colaboradores el RII es “la
forma en que los estudiantes usan sus conocimientos informales de estadistica para hacer
argumentos que apoyen las inferencias sobre poblaciones desconocidas basadas en muestras
observadas. Ademas, basandose en sus propias experiencias y comprension de la ensefianza

formal” (Zieffler, et. al. 2008 p. 44). Concepto que adoptaremos para el presente trabajo.

4.2 Niveles de lectura

Otra de las herramientas a utilizar en este trabajo, es la taxonomia de comprension gréafica
propuesta inicialmente por Curcio (1989), herramienta que resulta util en el disefio de
situaciones o actividades didacticas estadisticas y en la clasificacion de actuaciones de
estudiantes en relacion con las capacidades que cuentan para hacer las lecturas necesarias, la
taxonomia consta de tres niveles de lectura debidos a Curcio (1989) y un cuarto nivel
introducido por Shaughnessy, Garfield y Greer (1996), en los siguientes términos:

1. “Leer datos” (LD): este nivel de comprension requiere una accion local y especifica, como
seria la lectura literal del grafico, que atiende Unicamente los hechos explicitamente
representados; por lo tanto, no se realiza interpretacion de la informacién contenida en el
mismo;

2. “Leer entre los datos” (LED): implica comparar e interpretar valores de los datos, integrar
los datos en el grafico, buscar relaciones entre las cantidades y aplicar procedimientos
matematicos simples a los datos; entendiendo tanto la estructura basica del grafico como las
relaciones contenidas en él; incluye la interpretacion e integracion de los datos en el grafico.

3. “Leer mas alla de los datos” (LMD): implica la extrapolacion de datos, predecir, inferir a
partir de los datos sobre informaciones que solo estan implicitamente presentes en el grafico;
requiere conocer el contexto en que los datos se presentan;

4. “Leer detras de los datos” (LDD): corresponde a una ampliacién de los niveles anteriores,
y se refiere a mirar criticamente el uso del grafico y conectar la informacion grafica con el
contexto para realizar un analisis profundo y un razonamiento causal basado en el
conocimiento de la materia y la experiencia; incluye examinar la calidad de los datos y la
metodologia de recoleccion, la sugerencia de una posible explicacion, y la elaboracion de

modelos alternativos y representaciones graficas.
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4.3 Las tres tareas centrales

Una de las nociones con mayor relevancia y que son centrales en el presente trabajo son las
tres tareas para desarrollar y evaluar el RII propuestas por Zieffler et. al. (2008, p.47):
T1. Estimar y graficar una poblacion basados en una muestra.
T2. Comparar dos 0 més muestras de datos para inferir si existe una verdadera diferencia
entre las poblaciones de las que se obtuvieron las muestras.
T3. Juzgar cudl de dos modelos en competencia o afirmaciones es mas probable sea el
verdadero.
Estos tipos de tareas fueron concebidos como pertinentes para desarrollar el RII, a través de
actividades didacticas disefiadas con tal finalidad y que se considera puede fomentar formas
de pensamiento como:

a) Razonamiento acerca de las posibles caracteristicas de una poblacion (por ejemplo,
forma, centro) basados en una muestra de datos.

b) Razonamiento acerca de las posibles diferencias entre dos poblaciones basados en las
diferencias observadas entre dos muestras de datos (es decir, ¢las diferencias son
debidas a un efecto en lugar de ser debidas solo al azar?);

c) Razonamiento sobre si 0 no una muestra particular de datos (y su resumen estadistico)
es probable (o sorprendente) dada una expectativa o pretension en particular (Zieffler
et. al. 2008, p. 45).

Ademas, considerar estas nociones en el disefio de actividades permite delinear caracteristicas
contextuales de las situaciones que se proponen abordar: una muestra de una poblacion, dos
muestras de una poblacidn o poblaciones diferentes, dos modelos en competencia frente a un
conjunto de datos dado; y que se promuevan diversas practicas. Precisamente, la importancia
de estas tareas también reside en la medida en que de ellas puedan tener lugar las siguientes
practicas o componentes:
C1. Hacer juicios, afirmaciones, o predicciones acerca de las poblaciones basados en
muestras, pero sin utilizar procedimientos y métodos estadisticos formales (por

ejemplo, p-valor, prueba t).
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C2. Aprovechar, utilizar e integrar el conocimiento previo (por ejemplo, el conocimiento
formal acerca de conceptos fundamentales, como la distribucion o la media;
conocimiento informal sobre inferencia tal como el reconocimiento de que una
muestra puede ser sorprendente dada una pretension en particular; uso del lenguaje
estadistico), en la medida en que este conocimiento esté disponible.

C3. Articular argumentos basados en evidencia para elaborar juicios, afirmaciones o
predicciones sobre poblaciones basados en muestras (Zieffler et. al. 2008, p. 45).

Estos componentes, en si mismos, constituyen inferencias informales basicas que abren pautas
para explorar el RIl en estudiantes. Podemos materializar estos tres componentes en
cuestionamientos dentro de cada una de las tres tareas, en las cuales al intentar responder el
estudiante pondria en juego su conocimiento estadistico informal de modos diversos vy, al
integrarse, darian lugar al desarrollo de su RII. En la tabla 8 se presentan los componentes, el

tipo de tarea y su manera de integrarse.

Ademas de los tres componentes definidos por Zieffler et. al. (2008). Se agrega un
componente CO sustentados en alguno de los niveles de lectura de Curcio, referido a
conocimientos estadisticos formales o informales que se espera el estudiante haga uso de ellos
para apoyarse de ser necesario en desarrollar lo descrito en los componentes del marco de
Zieffler.
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Tabla 8. Descripcion de como se integran las tres componentes de RIl a cada uno de los tipos de tareas.
Fuente: A framework to support research on informal inferential reasoning by Zieffler, Garfield, Delmas,

Reading (2008). Pag.52.

Componentes del RI11

C1 Cc2 C3
Tipo de Hacer juicios o Usar o integrar Articular argumentos
Tarea predicciones conocimiento previo basados en evidencia
T1 Predecir caracteristicas de Utilizar conocimiento y Avrticular argumentos
Estimary  una poblacion (como p, po  lenguaje, intuitivo o basados en evidencia
dibujar o) haciendo estimaciones previamente aprendido, para muestral, para apoyar
la graficade simples de ellos o dibujar la  comentar predicciones estimaciones de
una gréfica de su distribucion, a  realizadas de las caracteristicas de la
poblacion  partir de informacion caracteristicas de la poblacion  poblacién y/o su gréfica, lo
muestral o de su (p.e. de laidea de formade su  que puede requerir una
representacion grafica. distribucion, agregar palabras  explicacion de como se
como sesgado) a partir de realizaron dichas
informacion muestral. estimaciones y/o la gréfica.
T2 Juzgar si hay diferencia Utilizar conocimiento y Acrticular argumentos sobre
Comparar entre dos poblaciones; con lenguaje, intuitivo o por qué se determino si
dos base a similitudes o previamente aprendido, para existe 0 no una diferencia
muestras de diferencias entre muestras de  comentar la comparacion de entre dos poblaciones.
datos datos. dos muestras de datos.
T3 Juzgar si una muestra de Utilizar conocimiento y Requiere articular
Juzgar datos proporciona méas lenguaje, intuitivo o argumentos de por queé se
entre dos  apoyo para un modelo o previamente aprendido, para eligié un modelo o
modelos en  afirmacion, que a otro juzgar entre dos modelos o afirmacion sobre otro

competencia

modelo o afirmacion
contendiente.

afirmaciones competidores
(p.e. la variabilidad de

muestreo, la variacion casual).

modelo o afirmacion
contendiente.

4.4 Metodologia del trabajo

El proceso metodologico utilizado en el presente proyecto de tesis organiza y da forma a las
acciones planeadas para alcanzar: el objetivo general y los objetivos especificos propuestos;
lo que incluye tanto el disefio de las actividades didacticas como la guia para el andlisis que
permitird obtener las conclusiones que arroje la puesta en practica de dichas actividades.
Proceso que fue organizado en fases y acciones encaminadas al disefio de una propuesta

didactica para promover el RII que esté debidamente sustentada.

Las fases propuestas como parte de ese proceso metodologico fueron:
Fase 1. En esta fase se hace una revision bibliografica referida la educacion en México,

especificamente se pone especial atencién en situaciones que presenta la educacion
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Matematica, especialmente en lo referente a la Estadistica. Area que ha experimentado
cambios importantes en los Ultimos afios y que resultan de interés pues se perciben algunas

dificultades en su didactica como en su aprendizaje.

Fase 2. Esta fase continua con la revision bibliogréafica, profundizando en la problematica con
la finalidad de establecer un marco de referencia sobre la ensefianza de la Estadistica y en
particular, alrededor de las dificultades que presentan los estudiantes, para lo cual se
contempla la revision de los resultados de investigaciones realizadas por distintos autores que
se enfocan al estudio de esta disciplina.

Ademas, siguiendo a Ruiz (2004), se revisa el tiempo que se sugiere dedicar a la ensefianza
de la Estadistica en 4 libros de texto mexicanos de nivel secundaria y medio superior,
retomando resultados a nivel primaria de su investigacion, a fin de valorar la importancia que
se le concede a la educacion estadistica en nuestro pais.

Luego, se hace una breve revision de la actividades estadisticas propuestas en seis libros de
texto mexicanos de nivel basico y medio superior, usando una metodologia cualitativa,
mediante el anélisis de contenido, definiéndose criterios de analisis: tipo de técnicas
estadisticas propuestas (tablas de frecuencia, graficas y medidas estadisticas), tipo de practicas
que se solicita desarrollar y los niveles de lectura que se promueven de acuerdo con Curcio
(1989) con la finalidad de revisar qué se esta proponiendo y definir directrices para el disefio
de la presente propuesta.

Posteriormente, se sigue con la revision bibliografica de tesis, reportes de investigacion,
articulos, etc. para considerar lo que se ha venido trabajando en los ultimos afios en
Matematica Educativa con referencia al RII.

Finalmente, se documenta y describe la situacion problema detectada en el area Estadistica,

conduciendo al planteamiento del objetivo general y objetivos especificos del presente trabajo.

Fase 3. En esta fase se define el marco conceptual a utilizar, en donde se adopta un conjunto
de ideas propuestas por Zieffler, et. al. (2008), por considerar que este es el que mejor se ajusta
a las necesidades percibidas en el nivel educativo donde se va a intervenir, fundamentando las
acciones de disefio de la propuesta didactica, ademas, se hace la seleccion de aquellos
conceptos que ayudan a clarificar y a llevar a buen término el trabajo.
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Fase 4. Las acciones realizadas en esta fase convergen en el disefio de la propuesta didactica.

(ver figura 3).
Contemido
tematico
PyE .
Estudios Niveles de lectura
estadisticos \ de Curcio
seleccionados 1. Diseiio de las
\-\\ actividades /
diddcticas Tareas centrales v
Crterios defimidos T—— componentes de
\ Ziefiler
1. Bisqueda ¥ |
Tareas de Se]ecci@nlde cas0s
: estadisticos de
Ziefiler estudio Valoracion de la
propuesta 3. Puesta en escena
del disefio
4. Analiziz de @

informaciom obtenida.

Figura 3. Aspectos metodologicos y pautas de accion para el disefio
de la propuesta didactica y la promocién del RII

El primer momento, es una busqueda y seleccion de casos de estudios estadisticos reales, para

usarse en las actividades didacticas y sean abordados por los estudiantes, esperando que los

contextos les resulten accesibles y favorezcan su interés. Adicionalmente, esta seleccion se

basa en los tipos de précticas implicadas en las tres tareas centrales de Zieffler et. al. (2008),

de modo que la primer situacion problema gira en torno a una muestra de una poblacion

(primera tarea), la segunda situacion se perfila con base a dos muestras de una poblacion o

poblaciones diferentes (tarea dos) y la tercera situacion en estudio a dos modelos en

competencia frente a un conjunto de datos dado (tercera tarea).

Definidos los contextos, la informacién fue analizada, se seleccionaron las distintas variables,

se organizaron los datos, se construyeron representaciones graficas y tablas de frecuencia, con
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el objetivo de utilizar estas producciones en las actividades didacticas por disefiar, formando

parte del contexto presentado a los estudiantes como casos estadisticos por analizar.

El segundo momento se da una vez definidos los casos que dan lugar a las situaciones
problematicas que contemplan las actividades didacticas, y, definida la informacion que se
contemplaria en el contexto, se plantearon acciones dirigidas a promover en los estudiantes el
RII, basadas en cuestionamientos sobre el caso de estudio seleccionado o situacién problema,
recurriendo como guias a los niveles de lectura de Curcio (1989) y a los componentes de

Zieffler et. al. (2008). Se cuid6 que el lenguaje fuese sencillo y accesible para los estudiantes.

El tercer momento se da cuando el disefio es llevado a escena con un grupo de 13 estudiantes,
teniendo como finalidad probar someramente ciertos aspectos de la propuesta y obtener
informacidn para mejorar su disefio inicial. Luego se redisefian las actividades didacticas para
dar como resultado un disefio final que se reproduce en el anexo 3y el cual es puesto en escena

nuevamente con 51 estudiantes.

El cuarto momento, se presenta cuando se analizan las respuestas dadas de los estudiantes a
las actividades propuestas en el disefio de los casos estadisticos de estudio, la finalidad es
hacer una valoracién sobre el nivel de R1l alcanzado por los estudiantes. Este analisis se apoya
en niveles o categorias de respuestas definidas previamente, clasificando las respuestas de los
estudiantes en alguno de los niveles definidos, informacion que se presenta descrita en el

capitulo 6.
Fase 5. Finalmente se elaboran conclusiones y recomendacion del presente proyecto de tesis,

originadas por: objetivo planteado, valoracion de los estudiantes en el logro del RIl alcanzado,

aspectos de disefio, experiencia de la implementacion, etc.
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Capitulo 5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION
DIDACTICA

En el presente capitulo se describe la propuesta de intervencion didactica disefiada en este
trabajo de Tesis. Naturalmente el disefio esta orientado por los elementos que componen el
marco conceptual descrito en el capitulo anterior, se compone de tres actividades, cada una

formulada a partir de un caso estadistico de estudio.

5.1 Descripcion general de la propuesta

Los contextos por usar en estas actividades didacticas corresponden a estudios estadisticos
reales elaborados por organismos como: la Asociacion Mexicana de Internet y el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica. Especificamente, para el disefio de las
actividades, se seleccionaron tres estudios estadisticos: “Usos y habitos de los internautas en
México, 20177, usado para la primera actividad como el primer caso estadistico de estudio;
“Ingresos y Gastos en los hogares en México, 2016, contexto usado para la segunda actividad
como el caso estadistico de estudio; e “Insercion laboral de los egresados de nivel medio
superior en México, 20127, utilizado como el tercer caso estadistico de estudio para la tercera
actividad. La seleccion se hizo bajo criterios sefialados en apartado 4.4 y buscando que los

contextos resultantes despierten el interés de los estudiantes.

La presentacion de los casos de estudio fue planteada con un lenguaje sencillo para facilitar
su comprensién, a lo que se le agregaron preguntas abiertas disefiadas teniendo objetivos bien
definidos, las cuales buscan promover la emergencia del razonamiento inferencial informal
en los estudiantes y tratan de favorecer el desarrollo de las competencias que propone la
RIEMS que rige actualmente al bachillerato. Las competencias genéricas del campo de las
matematicas que se busca promover son:
e Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. Con el siguiente atributo: Sintetiza evidencias obtenidas mediante la

experimentacion para producir conclusiones y formular nuevas preguntas.
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e Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva. Con el siguiente

atributo: Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Estas actividades se les presentan en hojas de trabajo a los estudiantes que se encuentran
cursando el quinto semestre de preparatoria, son actividades que se promueven como
integracion y apoyo a las actividades desarrolladas por el docente en el curso. Para su disefio
fue considerado el contenido tematico de la materia de Probabilidad y Estadistica, asi como
los tiempos sugeridos del programa educativo el cual es seguido por los docentes. Aunque la
propuesta disefiada requiere que el estudiante tenga conocimientos estadisticos previos
desarrollados en el mismo curso de Probabilidad y Estadistica, se parte del supuesto de que
en el curso de Matematicas I, el tiempo disponible no es suficiente para desarrollar el noveno
blogue donde se encuentra inmersa la Estadistica y que de haberlo abordado fue un afio atrés
y no en el semestre inmediato anterior. Por lo tanto, la implementacion de las actividades
didacticas disefiadas se realiza al finalizar cada bloque de contenido tematico de la materia.
De tal modo que, para la resolucion de las actividades el estudiante hace uso de algunos
conceptos y técnicas estadisticas béasicas necesarias que ya fueron abordadas y usadas
previamente durante el curso. La estrategia didactica sugerida para nuestra propuesta es la
resolucion de problemas, desarrollandose de manera individual, incluso podrian desarrollarse
con trabajo colaborativo, en grupos pequefios de dos o tres estudiantes, dejando a criterio del
docente la forma de organizar el trabajo en el aula. El tiempo planeado por caso de estudio es

de dos sesiones de 50 minutos.

5.2 Descripcion de actividades que integran la propuesta

Actividad 1. Caso de estudio “Usos y habitos en Internet por internautas en México,
2017,

A) Obijetivo: Aplicar conocimiento estadistico informal o formal para realizar inferencias
acerca de una poblacion, teniendo como base la informacion proporcionada en el

correspondiente caso de estudio estadistico.
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B)

C)

D)

Competencias que son promovidas

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos numeéricos, graficos,
analiticos, o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

e Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

Contenido tematico: Poblacion, muestra, variable estadistica, tipos de variables,
muestreo, técnicas de muestreo, estudio estadistico, representacion grafica, promedio.

Disefo: El disefio de esta actividad esta basado en la primera tarea (T1) de Zieffler et. al.

(2008) referida a “Estimar y graficar una poblacion basados en una muestra”.

El contexto abordado es un estudio estadistico realizado en México a inicios del afio 2017,
por la Asociacién Mexicana de Internet y con el apoyo de Estadistica Digital, una agencia
consultora en cuestiones de Internet. Su objetivo general fue estimar los principales

indicadores que tienen que ver con los usos y habitos de los internautas en México.

Esta actividad consta de preguntas abiertas o cuestionamientos que estan disefiados con
base en los niveles de lectura de Curcio (que denominamos componente CO) y en los
componentes de Zieffler (C1, C2, C3) descritos en la fila uno de la Tabla 8, del capitulo
anterior. Para su disefio fue necesario definir el proposito de la pregunta, asi como la
respuesta béasica esperada como referente para analizar las respuestas dadas de los

estudiantes, y el componente que se desea promover con el cuestionamiento.

A continuacién, se muestran algunos de los cuestionamientos planteados en este caso de

estudio estadistico de manera que se ilustre como fueron usadas las cuatro componentes (CO,

77



C1, C2, C3) en el disefio. La propuesta completa para uso de docentes se presenta en anexo 5

y para estudiantes se presenta en anexo 3.

Pregunta 1. ¢Cudl es la poblacion en estudio y su caracterizacion?

El propdsito de este cuestionamiento es que el estudiante identifique la presencia del concepto
poblacion en un estudio estadistico, pero ademas pueda definir cual es la poblacion que se esta
estudiando y su tamafio. La respuesta que se espera de los estudiantes en esta pregunta es
similar a: La poblacion estudiada son los habitantes en Mexico de 6 afios en adelante
considerados internautas y el tamafio de la poblacion es de 70 millones de habitantes que
cumplen con la caracteristica anterior. EI componente que se esta promoviendo es CO, ya que
corresponde a conocimientos intuitivos y estadisticos previos a una instruccion en Estadistica
Inferencial y su respuesta la ubicamos en el primer nivel de lectura de Curcio “leer los datos”.
Una lectura literal del grafico pues atiende Unicamente los hechos explicitamente
representados y, por lo tanto, no se realiza interpretacion de la informacion contenida en el

mismo.

Pregunta 5. Considerando la grafica 3, dibuja como crees que podria ser la grafica de la

actividad OCIO en los internautas.

Gréfica 3. Actividades en linea vs presenciales

= En linea Tradiconal ™ Ambas M No realiz

o
OCIO (Ver peliculas / escuchar musica) _0
FINANZAS (Banca en linea / Operaciones) _14%
e g e
i?rlzlrizf;-ligrf;rrémites / basqueda de - 15%
sfnr:?cl’_lggs- ESPECTACULOS (Productos / - 17%
Egr:jz»?dos (Conocer gente / amigos / -{’ 28%

El propdsito de este cuestionamiento es que los estudiantes reflexionen sobre la informacion
muestral generalizando sus atributos para proponer una estimacion aproximada de la
poblacién internauta y puedan realizar su representacion grafica. La respuesta esperada es una

estimacion de las proporciones poblacionales y la representacion grafica de la variable ocio
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en la poblacion internauta que cumpla con los siguientes criterios: titulo de la grafica, titulos

de los ejes, valores de los ejes, frecuencia o proporciones, como lo siguiente:

Ocio (Ver peliculas/Oir misica)
en la poblacién internauta

4g

38

PORCENTAJE
g & 8 8

=

g
5

. [ | -

EM LINEA TRADICIONAL AMBOS NO REALIZO

-

El componente por promover es C1, que corresponde a predecir  caracteristicas de una
poblacion (p, u, o,...) haciendo estimaciones simples y/o dibujando la representacion grafica

de su distribucion a partir de informacion muestral.

Pregunta 9. Para el rango de edad de 12 a 34 afios ¢ Qué puedes concluir de la informacion
de la gréfica 5 acerca de los habitantes en México que son internautas? Explica.

Gréfica 5. Edades de las personas entrevistadas
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El proposito del cuestionamiento es que el estudiante use informacion muestral para emitir
conclusiones acerca de la poblacion. La respuesta esperada es el calculo o estimacion entre el
rango definido de 12 a 34 afios de la proporcion en la muestra, el resultado aproximado o
calculado serd 57%, luego estimar que en los internautas se esperaria esa edad en
aproximadamente el 57% del total, o bien un intervalo de proporciones conteniendo a 57%,
explicando que su estimacion es razonable pues lo que ocurre en la muestra para este rango
de edad nos da una idea aproximada de lo que ocurre en la poblacion. EI componente por

desarrollar aqui es C2, que corresponde a utilizar conocimiento y lenguaje, intuitivo o
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previamente aprendido para comentar predicciones realizadas de las caracteristicas de la

poblacion a partir de informacion muestral.
Pregunta 10. Con base en la grafica 5 ¢ Cual seria el promedio de edad en los internautas?

¢ Te parece apropiado el promedio obtenido? ¢Por qué?

Grdfica 5. Edades de las personas entrevistadas
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El propdsito del cuestionamiento es que los estudiantes logren predecir una caracteristica de
la poblacion y hagan o inicien un analisis critico de sus predicciones, desplegando elementos
de justificacion. La respuesta que se espera de los estudiantes es una prediccion de la
poblacion, esta debera ser estimada o calculada a partir de la muestra obtenida, pudiendo ser
24 anos aproximadamente si usa la media como promedio, de 12 a 17 afios usando clase
modal, o bien, puede ser usada la mediana dando un valor de 17 a 24 afios usando la clase que
contiene a la mediana o un valor estimado entre 18 y 34 afios. Ademas, debera argumentar
porqué le parece apropiado el promedio estimado o calculado y la respuesta que se espera a
este cuestionamiento podria ser lo siguiente: Me parece apropiado el promedio calculado,
porque la poblacion internauta estd representada en la muestra y esta tiene un promedio
aproximadamente de 24 afios. O bien, si me parece apropiado el promedio estimado ya que la
mayoria de la poblacion internauta se encuentra dentro de este intervalo con un 36%
aproximadamente. El componente que se quiere promover en este cuestionamiento es C3, que
corresponde a articular argumentos basados en evidencia muestral para apoyar estimaciones
de caracteristicas de la poblacion y/o su gréfica, lo que puede requerir una explicaciéon de

cémo se realizaron dichas estimaciones y/o la gréfica.
80



Actividad 2. Caso de estudio “Ingresos y Gastos en los hogares en México, 2016”.

A)

B)

C)

D)

Obijetivo: Aplicar conocimiento estadistico informal o formal para realizar inferencias
acerca de dos poblaciones, teniendo como base la informacion proporcionada en el

correspondiente caso de estudio estadistico.

Competencias que son promovidas

¢ Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos, gréaficos,
analiticos, o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

e Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

Contenido tematico: poblacion, muestra, frecuencia absoluta, frecuencia relativa
porcentual, representacion tabular de distribucion de frecuencias, representacion grafica,
concepto mayorias, marca de clase, medidas descriptivas centrales (media, mediana,

moda), formas de distribucion.

Disefo: El disefio de esta actividad esta basado en la segunda tarea (T2) de Zieffler et. al.
(2008) referida a “Comparar dos 0 mas muestras de datos, para inferir si existe una

verdadera diferencia entre las poblaciones de las que se obtuvieron las muestras”.

El caso de estudio estadistico es abordado en México entre agosto y noviembre del 2016
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Su objetivo general fue proporcionar
un panorama estadistico del comportamiento de los ingresos y gastos de los hogares en
cuanto a su monto, procedencia y distribucion; adicionalmente, ofrece informacion sobre
las caracteristicas ocupacionales y sociodemograficas de los integrantes del hogar, asi

como las caracteristicas de infraestructura de la vivienda y equipamiento del hogar.
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Consta de preguntas abiertas o cuestionamientos que estan disefiados con base en los niveles
de lectura de Curcio (CO) y en los componentes de Zieffler (C1, C2, C3) descritos en fila dos
de la tabla 8, del capitulo anterior. También se presentan cuestionamiento con base en la tarea
1, pues son cuestionamientos que sirven de apoyo a otros componentes. Se definid el proposito

del cuestionamiento, la respuesta basica esperada, y el componente que se desea promover.

Para ejemplificar la actividad, se muestran algunos de los cuestionamientos planteados en este
caso de estudio estadistico ilustrando las cuatro componentes usadas, en el entendido de que
la propuesta completa para uso de docentes se presenta en anexo 5 y para estudiantes se

presenta en anexo 3 y su estructura por componente se resume en tabla 8.

Pregunta 16. En las siguientes graficas se presenta el nivel de gastos monetarios en las
familias estudiadas, habiéndose modificado® las muestras a 3,523 familias en Baja
California y 2,194 familias en Sonora.

BAJA CALIFORNIA l dato de Ia parte SONORA £l dato de la parte
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Para ambas muestras de datos, ¢Aproximadamente cuantas familias tienen un gasto
monetario entre $8,510 a $17,020 pesos?

3 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de

clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones estandar en ambas muestras
de datos.
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El propdsito de este cuestionamiento es que el estudiante se compenetre del contexto haciendo
uso de sus conocimientos sobre el concepto marca de clase. La respuesta que se espera de los
estudiantes primeramente requiere el valor de la marca de clase del intervalo sefialado, que en
este caso corresponde a 12,765 pesos, para que enseguida, pueda hacerse la lectura en las
distribuciones graficas de ambos estados, obteniendo que la muestra del estado de Baja
California tiene 824 familias y Sonora 626 familias con este gasto monetario promedio. El
componente que aqui se promueve es CO, corresponde a conocimientos intuitivos y
estadisticos previos a una instruccion en Estadistica Inferencial, pero correspondiendo en este
caso al segundo nivel de lectura de Curcio “Leer entre los datos” que implica comparar e
interpretar valores de los datos, integrar los datos en el grafico, buscar relaciones entre las
cantidades y aplicar procedimientos matematicos simples a los datos; entendiendo tanto la
estructura basica del grafico como las relaciones contenidas en él; incluye la interpretacion e

integracion de los datos en el gréafico.

Pregunta 8. Las siguientes graficas proporcionan informacién del tipo de tenencia de la

vivienda de las familias encuestadas.

BAJA CALIFORNIA OTRA SONORA OTRA
INTESTADA/LITIGIO, SITUACION, 1% SITUACION, 1% RENTADA, 8%
1% INTESTADA/LITIGIO
RENTADA, 17% 2% PRESTADA,
1%
PRESTADA,
149 PROPIA

PAGANDO,

PROPIA, 54% 159

PROPIA, 63%

PROPIA
PAGANDO, 13%

Para cada estado analiza su grafica, considera para el analisis la proporcion global de tipos
de vivienda “RENTADA” y “PRESTADA”. ;Qué opinién darias al comparar los

porcentajes obtenidos en los estados?

El proposito de la pregunta es que los estudiantes emitan una estimacion sobre la proporcion
global de la variable tenencia de la vivienda para los valores “RENTADA” y “PRESTADA”
de cada estado y puedan hacer un leve analisis de la informacidn para emitir su opinién. Las

acciones que se espera realicen los estudiantes es: organizar la informacion de las graficas
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como ayuda para expresar una estimacion, esta seria una opinion, como: “la proporcion de la
tenencia rentada y prestada es mayor en Baja California que en Sonora”, incluyendo parte del

resumen:

BC SON
RENTADA | 17% | 8%

PRESTADA | 14% | 11%
TOTAL 31% | 19%

El componente que se promueve es C1, que corresponde a juzgar si hay diferencia entre dos

poblaciones; con base a similitudes o diferencias entre muestras de datos.

Pregunta 7. Las graficas siguientes brindan informacion correspondiente al nivel
socioeconémico que componen a las familias encuestadas.

SONORA CHIHUAHUA BAJA CALIFORNIA

NIVEL SOCIOECONGOMICO NIVEL SOCIOECONGMICO NIVEL SOCIOECONOMICO

ALTO, ALTO, BAIO,
9% BAIO, 9% 14%

7% MEDIO ALTO
16%
MEDIO ALTO, MEDIO ALTO, K h \
28% 31%
MEDIO BAJO,
a46%
MEDIO BAIO
MEDIO 57%
AJO, 46%

Al comparar el nivel socioeconomico “MEDIO ALTO” de Sonora con Chihuahua y

Chihuahua con Baja California.
A) ¢Entre que estados consideras que existen similitudes?
B) ¢Entre que estados consideras que existen diferencias significativas?

Comenta tu comparacion para cada inciso

El propdsito de este cuestionamiento es que el estudiante tome decisiones con base a
informacion muestral y responda a interrogantes después de comparar datos disponibles como
frecuencias relativas porcentuales y tenga elementos para comentar si dos poblaciones tienen
similitudes o diferencias significativas. La respuesta esperada de los estudiantes es que
analicen la informaciéon muestral. Luego que se estime un valor para la variable
socioecondmica medio alta para cada estado y se haga una comparacion como en los

siguientes resimenes:
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EDO SON | CHIH | DIF EDO CHIH | BC DIF
MEDIO |28% |31% |-3% MEDIO | 31% | 16% | 15%
ALTA aprox. | aprox. | aprox. ALTA | aprox. | aprox. | aprox.

Finalmente, que puedan llegar a una conclusion como: Entre Chihuahua y Sonora parece que
hay similitud. No parece haber una diferencia significativa sino similitud esto es debido a que
en Sonora se tiene un porcentaje de 28% y en Chihuahua de 31%, hay una diferencia de 3%y
no parece ser grande. Entre Baja California y Chihuahua, parece haber una diferencia
significativa, en Chihuahua es de 31% y en Baja California de 16% existe una diferencia de
15% vy parece ser grande esta diferencia. EI componente que se promueve es C2, que
corresponde a utilizar conocimiento y lenguaje, intuitivo o previamente aprendido, para

comentar la comparacion de dos muestras de datos.

Pregunta 15. Las graficas siguientes brindan informacion correspondiente a los ingresos
obtenidos por las familias estudiadas, una vez que se ha hecho una modificacién en las
muestras* quedando: Baja California con 3,435 familias y Chihuahua con una muestra de
2,979 familias.

BAJA CALIFORNIA CHIHUAHUA
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¢ Existe diferencia significativa en el nivel de ingresos entre ambos estados? ¢Por qué

si? ¢Por qué no?

4 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones en ambas muestras de datos.
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El proposito de la pregunta es que el estudiante analice la informacion de la muestra y pueda
emitir una estimacion del ingreso en cada uno de los estados, haga una comparacion y de una
opinion argumentada. La respuesta que se espera de los estudiantes: primeramente, hace una
estimacion del nivel de ingresos de cada estado, luego determina si hay diferencia significativa

0 no y, finalmente argumenta su opinién con base en esa informacion.

Especificamente, se espera que el estudiante emplee algo como lo siguiente:

Baja California Chihuahua Diferencia
Ingreso promedio | $42,370 $37,246 $5,124

Y que opine: Al parecer existe diferencia significativa; ya que la diferencia existente entre los
estados es de $5,124 y parece ser significativamente alta puesto que, proporcionalmente,
$5,124 es casi el 12.1% de $42,370 y el 13.8% de $37,246. El componente que se promueve
es C3 que requiere del estudiante articular argumentos sobre por qué se determind si existe o

no una diferencia entre dos poblaciones.

Actividad 3. Caso de estudio “Insercion laboral de los egresados de nivel medio superior
en México, 2012”

A) Objetivo: Aplicar conocimiento estadistico informal o formal para realizar inferencias
acerca de si es posible o probable una expectativa, modelo o afirmacién, sobre la
poblacion, teniendo como base la informacién proporcionada en el correspondiente caso

de estudio estadistico.

B) Competencias que son promovidas

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucion obtenida de un problema con metodos numeéricos, graficos,
analiticos, o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

e Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.
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C) Contenido temaético: poblacion, muestra, frecuencia absoluta, frecuencia relativa
porcentual, representacion tabular de distribucion de frecuencias, representacion grafica,
concepto mayorias, marca de clase, medidas descriptivas centrales (media, mediana,

moda), formas de distribucion: simétrica, asimétrica.

D) Disefio: El disefio de esta actividad esta basado en la tercera tarea (T3) de Zieffler et. al.
(2008) referida a “Juzgar cual de dos modelos en competencia o afirmaciones es mas

probable sea el verdadero”.

El contexto abordado es un estudio estadistico realizado en México en el afio 2012 por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Su objetivo general fue obtener
informacidn estadistica de la poblacion en edad de 18 a 20 afios con Educacion Media
Superior concluida, conocer sus antecedentes educativos y su insercion al mercado

laboral.

Los cuestionamientos basan su disefio en los niveles de lectura de Curcio (CO) y en los
componentes de Zieffler (C1, C2, C3) descritos en fila tres de la Tabla 8, del capitulo anterior,
como se resume en la pagina 58. También se presentan cuestionamientos con base en la tarea
1, pues son cuestionamientos que sirven de apoyo a otros componentes. Se definié el proposito
de la pregunta, la respuesta basica esperada, y el componente que se deseaba promover con el

cuestionamiento.

A manera de ejemplo se muestran algunos de los cuestionamientos planteados en este caso de
estudio estadistico, en el entendido de que la propuesta completa para uso de docentes se

presenta en anexo 5 y para estudiantes se presenta en anexo 3.

Pregunta 3. Se supone que las calificaciones generales promedio de los estudiantes
egresados de educacion media superior (EMS) en México se comportan como en la grafica
3, mientras que la grafica 4 presenta las calificaciones generales promedio de los

estudiantes egresados de EMS de la muestra.
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GRAFICA 3. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A GRAFICA 4. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ANOS CON EMS CONCLUIDA DE MEXICO 20 ARIOS CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA

1882

60 65 70 75 80 85 90 95 100 615 645 675 705 735 765 795 825 855 885 915 945 97.5 100.5
CALIFICACIONES CALIFICACIONES

Con base a las gréficas
A);Cudl es la media de calificaciones de los jovenes egresados de EMS de
México?

B) ¢ Cudl es la media de calificaciones en los jovenes de la muestra?

El proposito de la pregunta es que el estudiante haga uso formal de la media, de modo que las
acciones que se espera realicen los estudiantes estimen o calculen la media para cada grafica
respectivamente, teniendo como respuesta basica esperada: A) Media aproximada de la
poblacién=75 de calificacién, B) Media calculada o aproximada de la muestra= 84 de
calificacion. EI componente que se promueve es CO corresponde a conocimientos intuitivos y
estadisticos previos a una instruccion en Estadistica Inferencial, pero definido en el segundo
nivel de lectura de Curcio “Leer entre los datos” que implica comparar e interpretar valores
de los datos, integrar los datos en el grafico, buscar relaciones entre las cantidades y aplicar
procedimientos matematicos simples a los datos; entendiendo tanto la estructura basica del
grafico como las relaciones contenidas en él; incluye la interpretacion e integracion de los

datos en el gréfico.

Pregunta 1. La grafica 1 corresponde al género de los jovenes de la muestra.
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GRAFICA 1. GENERO DE JOVENES DE 18 A 20
ARNOS CON EMS CONCLUIDA EN LA MUESTRA

60% 4553
s0% 3837
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Con base en los datos mostrados, ¢Con cual afirmacion o conclusion estarias mas de
acuerdo?

a) “De los jovenes entre 18 y 20 afios con EMS concluida en México, el 40% corresponde
al género masculino y el 60% al género femenino”.

b) “De los jovenes entre 18 y 20 afios con EMS concluida en México, el 45% corresponde

al género masculino y el 55% al género femenino”.

El propdsito de la pregunta es que el estudiante juzgue si una muestra de datos proporciona
mas apoyo para un modelo o afirmacion que a otro. La accion que se espera realice el
estudiante es leer el grafico y estimar el valor de la proporcion en la muestra o bien realicen
el célculo de la proporcion y decidan con base a su estimacién o calculo para cual afirmacién
da més apoyo la muestra de datos. La respuesta basica esperada es: con la segunda afirmacion.
El componente que se promueve es C1, que corresponde a juzgar si una muestra de datos

proporciona mas apoyo para un modelo o afirmacion entre las propuestas.

Pregunta 15. Se supone que el ingreso promedio del primer empleo de los estudiantes
egresados de EMS en México se comporta como en la gréafica 14, mientras que la grafica
15 presenta el ingreso promedio del primer empleo de los estudiantes egresados de EMS

de la muestra.®

® Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones en ambas muestras de datos.
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GRAFICA 14. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAJO GRAFICA 15. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN MEXICO EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN LA MUESTRA
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¢Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacion y que muy

probablemente fue tomada de esa poblacion? ¢Cémo explicas tu respuesta?

El proposito de este cuestionamiento es que el estudiante haga uso de lenguaje estadistico al
describir la distribucion del modelo y la distribucion de la muestra para compararlas a fin de
valorar su correspondencia. La respuesta basica esperada es que probablemente si fue tomada
de esa poblacion. La explicacién giraria en torno a: sus promedios parecen coincidir, son muy
cercanos, las formas de las distribuciones son parecidas, ligeramente sesgadas a la izquierda.
Las escalas parecen coincidir y la concentracién de los datos también. EI componente que se
promueve es C2, que corresponde a utilizar conocimiento y lenguaje, intuitivo o previamente
aprendido, para juzgar entre dos modelos o afirmaciones competidores (p.e. la variabilidad de

muestreo, la variacion casual).

Pregunta 12. Una primera interpretacion de datos llevo a suponer que las horas promedio
trabajadas en el primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en Meéxico se
comportan como en la grafica 11, mientras que la gréafica 12 presenta las horas promedio

trabajadas en el primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en la muestra.
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GRAFICA 11. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN GRAFICA 12. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO DE 18 A 20 ANOS DE LA MUESTRA
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Una segunda interpretacion de datos llevé a suponer que las horas promedio trabajadas en
el primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en México se comportan como en

la gréfica 13.

GRAFICA 13. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANIOS DE MEXICO

2 12 22 32 42 52 62 72 8 92 102 112
HORAS POR SEMANA

¢De cual de los dos modelos poblacionales referidos a las horas trabajadas de los jovenes
en México (grafica 11 o gréafica 13), consideras que sea mas probable que provenga la
muestra de estudio (grafica 12)? Da argumentos que le den sustento a tu

decision:

El proposito del cuestionamiento es que el estudiante haga uso intuitivo o formal de la media,
calculandola. Analice informacion muestral y poblacional para juzgar entre dos modelos
competidores, y emita una inferencia argumentada. La respuesta basica esperada: La segunda
grafica es mayormente probable toda vez que el promedio en la poblacion es de 42 horas y el
promedio en la muestra es de 40 horas, la diferencia no es significativa. En cuanto a la forma
de la distribucion la segunda poblacion es méas parecida en la escala y concentracion de los
datos con la muestra. EI componente por promover es C3, que sefiala que el estudiante requiere
articular argumentos de por qué se eligio un modelo o afirmacién sobre otro modelo o
afirmacion contendiente.
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Para finalizar la descripcion de las actividades didacticas, en la siguiente tabla, se muestra la
estructura de cada una de las actividades didacticas que integran la propuesta, particularmente

las acciones que ayudaran a promover el RIl y que se espera realicen los estudiantes.

Tabla 9. Estructura de las actividades didacticas disefiadas

ACTIVIDAD 1 ACTIVIDAD 2 ACTIVIDAD 3
TAREA 1 COMPONENTE TAREA 2 COMPONENTE TAREA 3 COMPONENTE
CUESTIO- CUESTIO- CUESTIO-
NAMIENTO | €O |c1|c2|c3 NAMIENTO | €0 | c1 | c2 | c3 NAMIENTO | €O [c1|c2|c3
1 oLD 1 oLED 1 d
2A oLD 5 oLD 2A o
2B olD 2B o
3 °
3A oLD 2C o
38 oLED 4 hd 3A oLED
aA olD 5 d 3B oLED
4 oLED 6 oLD 4 oLED
5 7 ° 5 .
6 8 ° 6 L
7 hd 9 oLED o 7
8 [ 8
9 . 10 oT1 ) o
10 o 11 hd 10A oLED
11 o 12 . 108 oLED
12 [ 13 oT1 10C °
13 o 14 ° 11 .
14 . s o 12 o
15 hd 16 oLED 13 hd
16 ° 14 oLED
17 o 17 ol1 15 o
18 . 18 d 16 oLED
TOTAL 7 |a|s]|s 19 oT1 17 o
20 ° 18 °
TOTAL 5 | 6 |55 TOTAL 7 131617

Nota: Los puntos marcados en gris son cuestionamientos de apoyo a otro componente.

5.3 Puesta en escena de las actividades didacticas

En el presente apartado se describen las acciones metodoldgicas llevadas a cabo para la puesta
en escena de la propuesta didactica objeto de este trabajo de tesis. Estas acciones se realizaron

en dos momentos, mismos que se describen a continuacion:

Primera etapa: se disefi6 una primera version de actividades didacticas, las cuales fueron
experimentadas en una institucion privada de nivel medio superior incorporada a la

Universidad de Sonora.
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Esta primera puesta en escena tuvo la finalidad de evaluar el disefio inicial en cuanto a la
comprension de los cuestionamientos realizados en los casos estadisticos de estudio, asi como
de explorar las respuestas de los estudiantes ante la serie de cuestionamientos y verificar si los
propdsitos de las actividades eran alcanzados. Otro punto de interés fueron las observaciones
del docente respecto a las actividades didacticas, al tiempo planeado y al desarrollo de las

actividades en el salén de clases.

Este primer momento fue realizado con 13 estudiantes de quinto semestre de preparatoria con
acentuacion propedéutica en el area Fisico-Matematico, que entonces cursaban la materia
Probabilidad y Estadistica, asignatura donde se encuentra inmerso el contenido tematico de

las actividades didacticas disefiadas.

Esta primera version de actividades, fue puesta en escena en el semestre 2017-2; la primera
actividad, fue puesta en escena en la semana cinco, una vez concluido el primer bloque y dos
semanas después de haber iniciado el segundo bloque tematico; la segunda actividad se puso
en escena en la semana doce, una vez concluido el segundo bloque y a dos semanas de haber
iniciado el tercer bloque; y finalmente la actividad tres, correspondié a la semana 14, al
concluir el tercer bloque correspondiente a la materia de Probabilidad y Estadistica. Cada
actividad tuvo una duracién aproximada de dos sesiones de 50 minutos. Haciendo un total de

6 sesiones.

Las actividades fueron redisefiadas con base en las reacciones y respuestas observadas de los
estudiantes durante esta experimentacion, asi como de las observaciones emitidas por el
docente, dando como resultado un nuevo disefio que fue puesto en escena también en el
semestre 2017-2, disefio que ha sido descrito parcialmente en el capitulo anterior y que se
muestra completamente en el anexo 3. El proposito fue implementar el disefio de las
actividades didacticas en su version final, explorar y analizar las respuestas de los estudiantes
de acuerdo con criterios previamente establecidos, evaluar en qué medida se logra la
promocion del RIl y observar la interacciéon dada entre los estudiantes y la intervencion e
interaccion del docente. La segunda puesta en escena fue llevada a cabo con 51 estudiantes en
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dos instituciones educativas privadas de nivel medio superior con mismo programa curricular

definido por la Universidad de Sonora a la cual son incorporadas.

El primer grupo estuvo compuesto por 22 alumnos de quinto semestre de las areas
propedéuticas Econdmico-Administrativo, Fisico-matematico, Ciencias Sociales y
Humanidades, que cursaban la materia de Probabilidad y Estadistica, jovenes de 17 a 18 afios
aproximadamente, de ambos géneros. El docente que implementd las actividades didacticas
tiene la Licenciatura en Matematicas, con 11 afios de experiencia docente en nivel medio
superior y 5 afios impartiendo la materia, cuenta ademas con estudios parciales de Maestria

en Matematica Educativa.

El segundo grupo estuvo compuesto por 29 estudiantes de quinto semestre de las areas
propedéuticas Econdmico-Administrativas y Ciencias Sociales y Humanidades, que cursaban
la materia de Probabilidad y Estadistica, jovenes de 17 a 18 afios aproximadamente, de ambos
géneros. El docente que implementd las actividades didacticas tiene la Licenciatura en
Matematicas con 27 afios de experiencia docente en niveles medio superior y superior y 10
afios impartiendo la materia, cuenta con estudios concluidos de Maestria en Matematicas, y

estudios parciales de Doctorado.

La experimentacion en ambos grupos se dio de la siguiente manera:

La primera actividad didactica fue puesta en escena una vez concluido el primer blogue y a
tres semanas de haber iniciado el segundo bloque tematico, especificamente en la sexta
semana del programa correspondiente a la materia de Probabilidad y Estadistica. La segunda
actividad didactica fue puesta en escena una vez concluido el segundo blogue y tres semanas
de haber iniciado el tercer blogue temaético especificamente en la semana trece del programa
correspondiente a la materia. La tercera actividad didactica, fue puesta en escena una vez
concluido el tercer blogue especificamente en la semana 15 del programa correspondiente a
la materia. Cada una de estas tres actividades requirié de dos sesiones de clase con duracion

aproximada de 50 minutos.
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Las actividades se les presentan a los estudiantes en hojas de trabajo, material que a su vez es
el instrumento que se utiliza para recabar y analizar la informacion correspondiente a cada

una de las actividades.

El proceso seguido para organizar la informacion se da de la siguiente manera: De las hojas
de trabajo se obtiene informacion que es separada por institucion educativa, clasificando las

respuestas de los estudiantes en tablas, cuya estructura se presenta enseguida.

Tabla 10. Forma de organizacidn de los datos para su analisis
ANALISIS DE ACTIVIDAD NO. 1
Niveles de lectura de Curcio CO

LO L1 L2 L3 L4
No realiza lectura o Leer los datos Leer entre los datos Leer mas alla de los Leer detras
no comprende datos de los datos
Niveles de respuestas para los componentes C1, C2, C3
0 1 2 3 4 5
Respuesta
Basica
Esperada
Grupo: Institucion: No. De pregunta
COMPONENTE Co Cl C2 &3 C3
CUESTIONAMIENTO > 1 2 3 17 18

ESTUDIANTE ¥
1
2

22

Esta informacion organizada en tablas (ver anexo 4) es clasificada de acuerdo con niveles de

respuestas previamente definidas, las cuales se explican de la siguiente manera:

Cada una de las actividades disefiadas, presenta cuestionamientos vinculados a alguno de los
componentes manejados en seccion anterior e introducidos en el Capitulo de Marco
Conceptual: CO, C1, C2y C3.

Los cuestionamientos CO, disefiados de acuerdo con uno de los dos primeros niveles de lectura
de Curcio, tienen la finalidad de valorar el conocimiento estadistico informal o formal que
poseen los estudiantes y que en los subsecuentes cuestionamientos habran de utilizar. Mientras

que los cuestionamientos C1, C2 y C3, estan vinculados a alguna de las tareas de Zieffler et.

95



al (2008), tienen la finalidad de explorar el RIl alcanzado por los estudiantes, ya que estos, en
si mismos, constituyen inferencias informales basicas, cuyos elementos de interés se

establecen en el marco conceptual del capitulo anterior.

Las respuestas de los estudiantes a este tipo de cuestionamientos son analizadas con base a lo
que denominamos respuesta basica esperada (RBE). Esta respuesta para el cuestionamiento
correspondiente la identificamos como nivel o Categoria 4, es congruente tanto con el
propdsito del cuestionamiento como con las caracteristicas que, conforme al disefio,
estructuran el cuestionamiento: la tarea y el componente que enfoca. Asi los niveles de
respuesta utilizados serian:

Categoria 5: Respuesta que complementa la RBE, reflexionando ademas la situacion en
contexto.

Categoria 4: RBE.

Categoria 3: Respuesta proxima a la RBE, pero con algun elemento faltante.

Categoria 2: Respuesta imprecisa o con varios elementos faltantes para ser RBE.

Categoria 1: Respuesta nada aceptable, que no refleja comprension de la situacion.

Categoria 0: Sin respuesta

El analizar las respuestas de los estudiantes con base a los niveles o categorias de respuesta
descritos en este apartado, nos permite valorar el R1I promovido en los estudiantes. Asi mismo
nos permite evaluar el uso de algunos elementos estadisticos, la competencia para el analisis,
interpretacion y argumentacion con base en datos y el razonamiento al realizar inferencias
hacia la poblacién estudiada haciendo uso de lenguaje probabilistico, desplegando argumentos
validos para describir las caracteristicas de la poblacién, aspectos que favorecen en cierta

medida el desarrollo del RII y el sentido estadistico.
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Capitulo 6. ANALISIS DE INFORMACION

En el presente capitulo se analiza la informacion recabada al implementar la propuesta
didactica disefiada, integrada por tres actividades basadas en casos de estudio estadistico. La
informacion se genera de la interaccion de los estudiantes con dichas actividades, respuestas
que registran en hojas de trabajo. El analisis se divide por dos momentos experimentales: el
de una primera implementacion cuya finalidad fue evaluar el disefio inicial en cuanto a la
comprension de los cuestionamientos realizados, explorar las respuestas de los estudiantes,
verificar logros y observar la interaccion dada entre los estudiantes para mejorar dicho disefio
en cada uno de los aspectos de interés; y el de una segunda implementacion correspondiente

a la exploracion de la propuesta final, ya mejorada.

6.1 Primera implementacion

De este momento de andlisis se presentan sélo algunos cuestionamientos, los cuales resaltan
aspectos que se detectaron como susceptibles de ser modificados con fines de mejora, son
acompanados de comentarios con la finalidad de dejar en claro las acciones que se siguieron
para llegar a una propuesta de disefio final. Su caracter es ilustrativo del proceso seguido.

Los estudiantes considerados fueron trece (13), aquellos que estuvieron presentes en la
aplicacion de las tres actividades didacticas que fueron aplicadas en un grupo del area
propedéutica fisico-matematico que se encontraban tomando un curso de Probabilidad y
Estadistica en una institucion educativa del nivel medio superior incorporada a la Universidad

de Sonora.

A) Actividad 1. “Usos y Habitos de los internautas en México 2017”

El cuestionamiento 4, originalmente se plante6 de la siguiente manera: ;Cuéles son las

variables de estudio en las graficas 1 y 2? ;Y que clasificacion les corresponde?
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Al parecer la segunda pregunta de este cuestionamiento no fue bien entendida ya que el 58%
de las respuestas de los estudiantes usan los valores de las variables involucradas, pero no la

clasifican por su tipo como se solicitaba. Un ejemplo de esto se muestra enseguida

4. <Cudles son las variables de estudio en las grdficas 1 y 22 ¢Y que clasificacidén les
corresponde?

‘::I Nnivel soc oceconovice vy Yas Zongs
i P I

Adt M o
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Figura 4. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 4 en actividad 1

Por lo anterior la pregunta fue modificada a: ¢Cudles son las variables de estudio en las

graficas 1y 2? ;Y a que tipo de variable corresponden?
Ademaés, la modificacion tiene como sustento que “tipo de variable” es parte de la

terminologia utilizada en las instituciones donde se ubican los estudiantes bajo estudio.

B) Actividad 2. “Ingresos y Gastos en los Hogares de México 2017”

El cuestionamiento 11 originalmente fue planteado como sigue: ¢Cudl crees que seria
aproximadamente el promedio de ingresos en cada estado? ¢Cual de los dos estados a tu
parecer tiene mejores ingresos?; cuestionamiento que tiene como referencia a las siguientes

graficas:
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El 30% de las respuestas de los estudiantes elegian promedio de ingresos un rango de datos u
otro indicador diferente a la media, ademas en el segundo cuestionamiento el 40% de las
respuestas de los estudiantes se quedaron sin contestar, pensando posiblemente que ya no era

necesario responderla. Un ejemplo de esto se muestra enseguida.

11.¢Cudl crees que seria aproximadamente el promedio de ingresos en cada
estado? ¢Cudl de los dos estados a tu parecer tiene mejores ingresos?

6(\}-’/‘ Ca\ rﬁ‘.\;é\ (’5&2 20 000 - 30 000

Chiivahva es de ;0 000 - 32 33S

Figura 5. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 11 en actividad 2

La modificacién del cuestionamiento fue, por una parte, especificar la medida que se pretende
utilice el estudiante y, por otra, separarla en dos cuestionamientos. En consecuencia, las
preguntas quedaron de la siguiente manera:

13. ¢ Cudl crees que sea la media de ingresos en cada estado?

14. ;Cual de los dos estados a tu parecer tiene mejores ingresos?

C) Actividad 3. “Insercion laboral de los egresados de nivel medio superior en México
2012”

El cuestionamiento 12 originalmente planteaba: Describe brevemente la distribucion del
ingreso mensual promedio de los Jovenes mexicanos (grafica 14) y la distribucion del ingreso
mensual promedio de la muestra (grafica 15) y comparalas. ;Consideras que la muestra
reafirma el supuesto hecho sobre la poblacion y que muy probablemente fue tomada de esa

poblacién? ¢ Como explicas tu respuesta?
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GRAFICA 15. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO
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El 90% de los estudiantes no hizo una descripcion y no tiene informacion para explicar la

respuesta. Un ejemplo de esto es:

12.Describe brevemente la distribucién del ingreso mensual promedio de los
Jévenes mexicanos (gréfica 14) y la distribucién del ingreso mensual
promedio de la muestra (gréfica 15) y compdralas. <Consideras que la
muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacién y que muy
probablerneqfe fue tomada de esa poblacién? __ . <Cémo explicas tu
respuesta? :
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ceNoe aLe  pleivav- )

Figura 6. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 12 en actividad 3

En este caso se modificd el cuestionamiento separandolo en dos e intentando dejar mas clara

la redaccidn. Los cuestionamientos ya modificados quedaron de la siguiente manera:

14. Describe brevemente las caracteristicas de la gréafica del ingreso mensual promedio de los

Jovenes mexicanos (grafica 14) y las caracteristicas de la gréafica del ingreso mensual

promedio de la muestra (grafica 15).

Grafica 14 Grafica 15

Caracteristicas de la poblacion Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucion, media, variabilidad, etc.) (forma de distribucion, media, variabilidad, etc.)

15. ¢Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacién y que muy

probablemente fue tomada de esa poblacion? ¢Como explicas tu respuesta?
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D) Recapitulacion

Asi como se ha venido ilustrando, cada actividad fue modificada atendiendo los resultados de
la primera implementacién, dando origen a una propuesta mejorada, acciones que llevaron a
la propuesta didactica que se presenta completa en el anexo 3, la cual fue implementada en un

segundo momento y de la cual hablaremos a continuacion en mayor detalle.

6.2 Segunda implementacion

Siendo la finalidad valorar el RII alcanzado por los estudiantes, abordaremos detenidamente
las respuestas de los estudiantes a las actividades didacticas disefiadas e implementadas y
seran analizadas de acuerdo con los niveles de lectura de Curcio y a la categorizacion

presentada en el capitulo anterior.

Esta segunda implementacion se llevé a cabo en dos instituciones educativas de nivel medio
superior incorporadas a la Universidad de Sonora, a las que distinguiremos como grupo 1y
grupo 2. En ella se tuvo la participacion de un grupo por institucién, los estudiantes se
encontraban tomando el curso de Probabilidad y Estadistica del area propedéutica Fisico-
Matemaético, considerandose en el primer grupo veintidos (22) estudiantes y veintinueve (29)
para el segundo grupo, quienes participaron en las tres actividades didacticas que forman la

propuesta didactica implementada.

Es importante hacer mencion que la categorizacion y andlisis se presenta por grupo, con la

finalidad de observar posibles matices en la promocion del R1l en cada institucion educativa.

6.2.1 Andlisis de la actividad 1

Atendiendo lo anterior, analizaremos las respuestas que los estudiantes dieron a cada uno de
los cuestionamientos de la actividad 1 “Usos y hébitos en Internet por internautas en México,
2017”. Su objetivo es: Aplicar conocimiento estadistico informal para realizar inferencias

acerca de una poblacion, teniendo como base la informacion proporcionada en el
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correspondiente caso de estudio estadistico. De este modo, iniciaremos la intervencion
didactica promoviendo la habilidad del estudiante para hacer juicios, afirmaciones, o
predicciones acerca de una poblacién, basados en una muestra, en correspondencia con la

tarea 1 planteada en el Marco Conceptual.

Pasando entonces el analisis con el componente CO vinculado a los primeros
cuestionamientos, la categorizacion de respuestas a la actividad 1 por niveles de lectura se

resume en la tabla siguiente.

Tabla 11. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculados a CO de actividad 1 clasificadas conforme
a niveles de Lectura de Curcio (Los cuestionamientos 2, 3 y 4 tienen dos preguntas que aparecen por separado
como Ay B, respectivamente, y se ha sombreado el nivel de lectura que implica la pregunta segln el disefio) °.

TLHCD CATEGORIAS
GRUPD 1 GRUPD 2
CUESTIONAMIENTO] LO L1 L2 L3 L4 L0 L1 L2 L3 L4

1 32% | 6B% 100%

28 36% | 64% 100%

28 50% | 50% 3% | B3% | 14%

34 23% | 7T 100%

38 B2% 18% 45% | 34% 21%
aA 32% | 6B% 100%

48 9% | 23% | G6B% 10% | 17% | 72%

Los cuestionamientos 1 a 4, se refieren al uso de algunos elementos de Estadistica que son
significativos para la descripcion de los datos que provienen de un estudio estadistico.
Conceptos como variable, poblacion, muestra, tipos de muestreo, tipos de variable en el
contexto estadistico (cuantitativos y cualitativos) corresponden a conocimientos formales de
Estadistica. Conceptos con los cuales el estudiante ya tuvo contacto en diferentes situaciones
contextualizadas en el salén de clases, pues corresponden al blogue 1 del contenido tematico
del curso Probabilidad y Estadistica en el NMS.

La informacion mostrada en la tabla 11 refleja los resultados en las respuestas dadas por los
estudiantes, donde cinco de las preguntas van dirigidas a una lectura literal de la informacion,
L1, es decir, “leer los datos” (que se indica sombreando el porcentaje de respuestas en ese

nivel). En estas preguntas, las RBE (respuesta basica esperada) de los estudiantes para grupo

6 En esta tabla, y las sucesivas, los porcentajes han sido redondeados por lo que sus sumas no dan exactamente
un 100% cuando deberian.
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1 van de 50% a 77% clasificandose en la categoria L1 “leer los datos”, lo que corresponde
con el nivel de las preguntas segun el disefio. Para el grupo 2 se presentan porcentajes entre
80% y 100%. Podemos decir que las mayores dificultades se presentaron en la pregunta 2B

para el grupo 1: no se obtuvo comprension de la pregunta o no se ley6 adecuadamente.

Asi mismo, en RBE dirigidas a un nivel de lectura L2 “leer entre los datos” se tienen
porcentajes de 68% y 72% por grupo, respectivamente. En cuanto a RBE dirigidas a un nivel
de lectura L4 “leer detras de los datos” observamos que solo el 18% y 21% de respuestas de
los estudiantes por grupo usaron un razonamiento conforme al disefio de la pregunta, que
requeria proporcionar un argumento como parte de la respuesta, basado en conocimiento
estadistico adquirido previamente. Se puede suponer que este nivel de lectura presenté mayor
dificultad para los estudiantes, ya que argumentar cuando usar los distintos métodos de
muestreo es aun naturalmente complejo para su experiencia, se requiere algo de maduracién

que se espera puedan lograr mas adelante.

En términos generales, se observa gque los estudiantes cuentan con conocimientos estadisticos

previos (50% o mas en RBE) salvo el nivel L4 que se relaciona con un tipo de inferencia.

A continuacion, se muestran algunas respuestas dadas por estudiantes a cuestionamientos que
se plantean en la actividad 1 y se encuentran vinculados al componente CO, conocimientos

previos formales o informales, para ilustrar y apoyar la clasificacion que se ha realizado.

En el cuestionamiento 1 se le pide al estudiante identificar la poblacion en estudio y su
caracterizacion, categorizando la RBE en el nivel L1 “leer los datos” pues la respuesta aparece
en el contexto del caso de estudio como parte de su informacion. Asi, el 68% de los estudiantes
del grupo 1 y el 100% del grupo 2, hicieron la lectura solicitada, como se ejemplifica en la

siguiente figura:
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1. ¢Cudl es el tamafio de la poblacion en estudio y su caracterizacion?
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Figura 7. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 1 en actividad 1, categoria L1

En esta respuesta se percibe que se realiza una lectura del caso estadistico expuesto

identificando la poblacion de estudio y su caracteristica acorde a lo solicitado.

En cuanto a un tipo de respuesta donde no se logro la lectura pretendida al cuestionamiento 1,
en este caso se observa que un 32% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1, dando

como respuesta algo parecido a lo mostrado en la figura 8.

1. ¢Cudl es el tamafio de la poblacidn en estudio y su caracterizacién?

— \ ) A 4 '

\ (S
) A\ W\ . A v 7

Figura 8. Respuesta de estudiante a cuestionamientol en actividad 1, categoria LO

En esta respuesta se percibe gue el estudiante no realiza una lectura adecuada, no comprende
la pregunta y/o tiene dificultades con el concepto poblacion en estudio, pues no pudo distinguir

entre la poblacion total de México y la poblacion que se esta estudiando.

En el cuestionamiento 4, lo solicitado requiere identificar variables en gréficas y decidir cuél

es su tipo. Como ejemplo de las respuestas obtenidas, tenemos lo siguiente:

4. ¢Cudles son las variables de estudio en las grdficas 1 y 2? ¢Y a qué tipo de
variable corresponde?

Figura 9. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 4 en actividad 1, categorias L1 en 4Ay L2 en 4B
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Respuesta que indica como es que el estudiante logra identificar adecuadamente las variables
estudiadas en el caso estadistico, pero, ademas, observando los valores de los datos en la

gréfica, identifica correctamente el tipo de variable involucrada.

En cuanto a las respuestas donde se logré parcialmente la lectura pretendida en
cuestionamiento 4, se observa que un 9% de los estudiantes en el grupo 1 y 10% del grupo 2,

dieron como respuesta algo parecido a lo mostrado en la figura 10.

4 ¢Cudles son las variables de estudio en las grdficas 1 y 27 c"( a qué tipo de
e N G il ,

A <) 7YY\, ¢

variable corresponde? € | i

'\' l‘\‘;‘ "\ll'(r‘I

Figura 10. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 4 en actividad 1, categoria LO

En esta respuesta se percibe que el estudiante no realiza una lectura adecuada para responder
correctamente a la segunda pregunta, quizas porque no comprende la pregunta y/o tiene

dificultades con sus conocimientos previos de los tipos de variables.

En el cuestionamiento 3, se le pide al estudiante que identifique el tipo de muestreo utilizado
en el caso de estudio de la actividad 1 y que emita su opinidn sobre aquello que justifique el

tipo de muestreo usado. Como ejemplo de respuesta adecuada se tiene la siguiente:

3. ¢Qué tipo de muestreo es utilizado en el estudio? En tu opinion ¢Como se

justificaria el tipo de muestreo usado? ‘ N
 arenfle N0 CexON eYeodos € pecr 10N
WOLDDIX § VIR RS R , A0 o

Figura 11. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 3 en actividad 1, categoria L1y L4

En esta respuesta se percibe que en primera instancia se realiza una lectura del caso estadistico
expuesto, identificando el tipo de muestreo utilizado, luego conecta su conocimiento de tipos
de muestreo con el contexto para emitir una posible justificacion de su respuesta a pregunta

anterior.
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En cuanto a un tipo de respuesta donde no se obtuvo una posible justificacion sobre el tipo de

muestreo usado tenemos la siguiente:

3. ¢Qué tipo de muestreo es utilizado en el estudio? En tu opinién cComo se
Justificaria el tipo de muestreo usado? VFicole b listico < ' ¢

DOCAS DexYSONnG e aoyecies Y c\OY¥
v

P \e

Figura 12. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 3 en actividad 1, categoria L1y LO.

La segunda pregunta de cuestionamiento 3 fue la que representd mayor dificultad a los
estudiantes, 82% del grupo 1 y 45% del grupo 2 no respondié o no parece tener claro los
conocimientos adquiridos sobre el tipo de muestreo utilizado, como ocurre con la respuesta
en figura 12 donde, elementos de justificacion utilizados son imprecisos y no corresponden

con el contexto.

Resumiendo: Los cuestionamientos anteriores ayudaron a introducir al estudiante al contexto
del caso estadistico seleccionado. Pero ademas permitieron obtener informacion acerca de las
habilidades de lectura de datos de los estudiantes, asi como habilidades para usar sus
conocimientos estadisticos en la situacion planteada. En general los estudiantes presentaron
un buen desempefio usando conocimientos referentes a los conceptos de poblacion, muestra,
variables cualitativas y cuantitativas, etc. Al parecer, solamente hay que reforzar los
conocimientos sobre tipos de muestreo y cuando utilizarlos, lo que se puede hacer mediante
alguna estrategia adicional como un mapa mental, taller reflexivo, informe de lectura, etc., o
dar tiempo a la maduracion que se espera lograr méas adelante al ampliar su experiencia en el

topico.

Ahora se analizaran las respuestas a los cuestionamientos que, segun su disefio, corresponden
a desarrollar el RII en los estudiantes, empezamos con la categorizacion de respuestas a
preguntas vinculadas al componente C1: Predecir caracteristicas de una poblacion o dibujar
la grafica de su distribucion, a partir de informacién de una muestra o de su representacion

grafica. Su categorizacion es resumida en la tabla siguiente.
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Tabla 12. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C1 de actividad 1

TI%C1 CATEGORIAS
GRUPO 1 GRUPO 2
CUESTIONAMIENTO| © 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

5 5% | 14% | 14% ] 5% | B4% 3% | 9%
B 18% Bi% 100%
B 5% | 7% | 9% O% 3h | 97%

13 27% | 14% | 41% | 18% 10% 50%

9% 31% 1% 6% 39% 0% 1% 2% 0% 1k 72% 0%

La informacion mostrada en la tabla 12 refleja los resultados respecto al RII que se pretende
promover con los cuestionamientos correspondientes. Se tiene que en grupo 1 el 45% (suma
total del porcentaje categoria 3 y 4) de los estudiantes logran predecir caracteristicas de una
poblacion, un 40% (suma total del porcentaje categorias 0 y 1) de ellos no lograron inferir
caracteristica alguna de la poblacion. Mientras que, en grupo 2, el 73% de los estudiantes si
logran predecir caracteristicas solicitadas de la poblacion, un 28% de ellos no pudieron

hacerlo.

Entrando en mas detalles, la tabla muestra cierta diferencia entre grupos, pero sobre todo en
el cuestionamiento 5 y 13. En los dos primeros el desempefio de los estudiantes es bastante
bueno y en los dos Ultimos, salvo en el caso del cuestionamiento 13 por el grupo 2, es bastante

malo.

Cabe hacer mencion especial del cuestionamiento 8 por su bajo porcentaje de estudiantes en
ambos grupos, con una RBE de 9% en grupo 1 y 0% en grupo 2, dando lugar a un desempefio
general bajo en este cuestionamiento, principalmente debido a la incomprension de la relacion
muestra-poblacion, pues el grupo 2 se limito a decir que era igual a la grafica mostrada, en
cambio para el grupo 1, la principal dificultad fue el calculo para estimar los valores en la

poblacién.

Apoyando la clasificacion que hemos realizado, a continuacion, se muestran algunas

respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas planteadas vinculadas al componente C1.

En el cuestionamiento 5 se le pide al estudiante dibujar, con base en la representacion grafica

de la muestra que se presenta enseguida (grafica 3), como cree que podria ser la grafica de la
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actividad OCIO en los internautas. EI 64% y 97% de las respuestas de los estudiantes del
grupo 1y 2 respectivamente lograron predecir caracteristicas de la poblacién proporcionando
la RBE.

Grafica 3. Actividades en linea vs presenciales

W Enlines ™ Tradiconal ®Ambas: ®Noreslizo

OC10 (Ver peliculas f escuchar masica)
FINANZAS (Banca en linea / Operaciones) _14%
gon oo oo 86T 19% ININAASIINEERY
R © ST ]
:eor\T:::;S - ESPECTACULOS (Productos / -_

CONTACTOS (Conccer gente / amigos /
‘ g el 112% 28%

pareja)

llustrando la categorizacion de respuestas en la categoria 4, se muestra la siguiente figura:

5. Considerando la grdfica 3, dibuja cémo crees aye podria ser la grdfica de la actividad
] Poblac .

Figura 13. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 5 en actividad 1, componente C1, categoria 4

En esta respuesta el estudiante realiza una prediccion hacia la poblacion, haciendo uso de la
relacion muestra-poblacion, donde a partir de informacion analizada en la grafica de la
muestra hace una estimacion generalizando hacia la poblacién, y ademas decide la mejor
forma de representarlo, usando sus conocimientos sobre gréficos y poniendo en manifiesto
algunos de sus elementos, sin embargo, para el criterio “no realizo” no se presenta su
porcentaje en el grafico, no obstante, su porcentaje es muy pequefio dado el tamafio de la
barra. Esto indica que el estudiante posiblemente tiene claro que el concepto frecuencia
relativa no puede ser mayor de 100%.

En cuanto a un tipo de respuesta categoria 3, se presenta la siguiente:
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5. Considerando la grdfica 3, dibuja cémo crees que podria ser la grdfica de la
actividad OCIO en los internautas.

[T — il e —

Figura 14. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 5 en actividad 1, componente C1, categoria 3

En este tipo de respuesta se observa que el estudiante pone en uso conocimientos como
relacion muestra-poblacién, porcentajes y elementos de la grafica de barras. Realiza una
prediccion hacia la poblacién y la representa en un gréfico de barras, pero las etiquetas de las

barras estan inconclusas, sin embargo, se observa que coincide con el gréafico de la muestra.

Una respuesta de categoria 2 se presenta en la figura 15.

5. Considerando la grdfica 3, dibuja ¢ podria ser la grdfica de la actividad

OCIO en los internautas.

~macién sobredl

Figura 15. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 5 en actividad 1, componente C1, categoria 2

En este tipo de respuesta se observa que el estudiante deja incompleta su grafica pues le faltan
las etiquetas (nombres) a las proporciones sefialadas en el grafico, pero ademas no tiene
indicios de referirse a la poblacién, por lo tanto, no queda claro sea una inferencia. No
obstante, los valores mostrados en la grafica dibujada corresponden con la gréafica de la

muestra dada en el estudio.

Y finalmente se tiene una respuesta de categoria 1.
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5. Considerando la grdfica 3, dibuja cémo crees que podria ser la grdfica de la actividad
OCIO en los internautas.

Figura 16. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 5 en actividad 1, componente C1, categoria 1

En este tipo de respuesta se observa que el estudiante no hace uso de la gréafica de la muestra,
pues no pone atencion a la distribucién mostrada: su prediccién muestra 5 barras de clases de
datos. Tampoco utiliza una escala adecuada, ni hace explicita la frecuencia relativa porcentual
para cada barra de frecuencia. Ademas, no muestra en la grafica a que se refiere cada barra
(su nombre o valor), ni generaliza hacia la poblacion, por lo tanto, la inferencia hacia la

poblacion no esté clara.

Ahora bien, pasando al cuestionamiento 8 en el que se solicita al estudiante dibujar como seria
la grafica de la variable edad en la poblacion internauta, es necesario: identificar la relacion
que existe entre muestra y poblacidn, realizar una conversion de los datos de la muestra en
proporciones e inferir acerca de la poblacion basado en la informacion calculada de la muestra

para entonces elaborar su gréafica; haciendo uso de la siguiente gréafica:

Grdfica 5. Edades de las personas entrevistadas
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En la figura 17 se tiene una respuesta de categoria 4, revelando que el estudiante si logro
establecer la relacion muestra-poblacion y pudo inferir el comportamiento de la poblacion.
Sélo el 9% de las respuestas de los estudiantes en el grupo 1 lograron la practica solicitada,

mientras que en el grupo 2 fue del 0%.

8. Dibuja cdmo crees que seria la grdfica de edades de la poblacién internauta

Yy 1261377

n
—
{
N

~ L

inad

Figura 17. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 8 en actividad 1, componente C1, categoria 4

Se puede notar que, para elaborar esta estimacion, fue necesario que el estudiante hiciera la
conversion de frecuencia absoluta en la muestra a frecuencia porcentual, luego estimar o
calcular la frecuencia absoluta de la poblacion internauta. Dejando en claro que entiende la
relacion muestra-poblacion, frecuencia absoluta, elementos de un gréafico y logra por lo tanto

la inferencia pues generaliza hacia la poblacion.

En este cuestionamiento no hay respuestas categoria 3. En la figura 18 se presenta un tipo de
respuesta categoria 2, sélo el 9% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1 cae en esta

categoria, mientras que en la institucion 2 fue del 0%.

Figura 18. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 8 en actividad 1, componente C1, categoria 2
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Podemos notar que, para elaborar esta prediccion, el estudiante cambia los criterios de la
variable edad, infiriendo que la edad minima de los internautas es de 10 afios y no 6, agrupa
de manera diferente, y pareciera que la frecuencia relativa porcentual estimada coincide de
alguna manera con la grafica de la muestra, sin embargo, la inferencia hacia la poblacion
creemos esta basada principalmente en sus conocimientos del contexto y no en la informacion

de la muestra.

En la figura 19 se presenta un tipo de respuesta categoria 1, de la que el 77% de las respuestas

de los estudiantes del grupo 1 caen en esta categoria, mientras que en el grupo 2 fue del 97%.

8. Dibuja cdmo crees que seria la grdfica de edades de la poblacién internauta.

Figura 19. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 8 en actividad 1, componente C1, categoria 1

En la respuesta presentada en la figura 19 podemos observar que el estudiante muestra
dificultades al establecer la conexion existente entre la muestra y su poblacién. Su gréfica es
analoga a la de la muestra, incluso los valores de frecuencia absoluta coinciden con la grafica

de la muestra.

Por lo tanto, podemos decir que la mayoria de los estudiantes en este cuestionamiento no
lograron desarrollar el RII implicado pues no pudieron predecir el comportamiento de la
poblacién. Una posible explicacion de esta limitante es que el proceso que debia hacerse para
elaborar la inferencia incluia identificar que la informacion disponible proviene de una
muestra, que la respuesta debe decir algo de la poblacion, que esto requiere abstraer lo que se
puede generalizar (los porcentajes o cantidades relativas al total de la poblacién que son
necesario determinar), lo que termina por ser aun confuso para muchos de los estudiantes.

Esto nos sefala que tal vez el estudiante no tiene claro en su totalidad la relacion muestra-
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poblacién y hay que trabajar mas en ella, sobre todo con cantidades susceptibles de ser

abstraidas y generalizadas.

El bajo desempefio de los estudiantes en este cuestionamiento es sobresaliente y nos puede
llevar a sefialarlo como complejo, pero sobre todo a que el requerimiento de diferenciar la
relacion muestra-poblacion no es sencillo y ademés existen dificultades en describir la
distribucion de una variable estadistica cuantitativa a partir de la distribucién de frecuencias
relativas obtenida de una muestra, se conciba o no la variabilidad inherente a esta ultima. Asi
mismo, subraya la necesidad de percibir cuales son los conocimientos estadisticos que
realmente debe poner en juego el estudiante sobre todo en procesos de inferir hacia la
poblacion a partir de una muestra.

Se ejemplificaron tipos de respuestas para dos de los cuestionamientos, pero cabe hacer
algunos comentarios anédlogos sobre los cuestionamientos restantes correspondientes a la

componente C1: 6 y 13; a lo que pasamos ahora, aunque sin profundizar en los detalles.

En el cuestionamiento 6 el estudiante debia emitir un estimado hacia la poblacion internauta
basado en la informacién de la muestra, este procedimiento no resultd para los estudiantes de
complejidad y contrastando con el cuestionamiento 5 observamos que tuvo mejor desempefio,
pues habia menos elementos que considerar. Esto es extensivo a ambos grupos, sin embargo,
hay diferencia significativa entre los grupos de 18%, que principalmente se debe a que el

grupo 1 tuvo mas respuestas de tipo determinista.

El cuestionamiento 13, a diferencia del cuestionamiento 8, presenta una grafica de la muestra
en proporciones y frecuencia absoluta, haciendo un poco mas facil para el estudiante abstraer
lo que se puede generalizar pues los porcentajes relativos al total de la muestra podian
generalizarse a la poblacion. La diferencia existente entre los grupos es el grafico usado, pues
el grupo 2 utiliz6 mayormente el grafico de barras, el grupo 1, usé mas el grafico circular,

descuidando aspectos de proporciones, entre otros elementos.
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Siguiendo con el anélisis, para los cuestionamientos vinculados al componente C2: Utilizar
conocimiento y lenguaje, intuitivo o previamente aprendido, para comentar predicciones
realizadas de las caracteristicas de la poblacion a partir de informacion de la muestra o de su
representacion gréafica; presentamos el resumen de la categorizacion de las respuestas

correspondientes en la tabla siguiente.

Tabla 13. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculadas al componente C2 de actividad 1

TIHG2 CATEGORIAS
GRUPD 1 GRUPO 2
CUESTIONAMIENTO| O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
¥ 14% | 27% | 14% | 45% 3% | 10% | 45% | 41%
10 18% | 27% ) 23% | 32% 52% | 173 | 7% | 29%
11 27% | 14% ] 18% | 41% 14% | 14% | 7% | 66%
12 5% | 95% 7% 93%
15 5% | 45% | 14% | 5% | 32% 4% 14% | 52%
1%  21% 17% 13% 49% 0% 0% 21% 10% 15% 55% 0%

Pasando a detalles presentados en la tabla 13 y agrupando categorias tres y cuatro de
respuestas aceptables, en cierta medida, se tiene que en el grupo 1 el 62% de las respuestas de
los estudiantes logran predecir y comentar las caracteristicas de una poblacion haciendo uso
de sus conocimientos y un 70% lo logra en el grupo 2. Ademas, agrupando categorias cero y
uno, en el grupo 1 el 22% de las respuestas de los estudiantes no lograron inferir y comentar
alguna caracteristica de la poblacion, mientras que en el grupo 2 el 21% de los estudiantes no
lograron hacerlo. Estos resultados muestran que los estudiantes siguen teniendo dificultades
para predecir y explicar las caracteristicas de una poblacion, pero se puede decir que se logra

desarrollar el RII referente al componente dos en una gran proporcion de los estudiantes.

También se nota cierta diferencia entre grupos sobre todo en cuestionamientos 11 y 15 donde
se percibe desempefio significativamente superior en los estudiantes del grupo 2. El
cuestionamiento 10 resulté de mayor complejidad para los estudiantes, dando lugar a un

desempefio general bajo en este cuestionamiento.

A continuacion, se muestran algunas respuestas especificas dadas por los estudiantes a los

cuestionamientos disefiados en términos de la componente C2.
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En el cuestionamiento 7 se le pide al estudiante predecir con base en informacién muestral en
qué proporcion la poblacion internauta se ubica entre el rango de edad de 55 o0 mas, utilizando
para esto la siguiente grafica:

Erdfica 5. Edades de las personas entrevistadas
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En el 45% y 41% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1 y 2 respectivamente se logro
inferir hacia la poblacion proporcionando la RBE. llustrando una respuesta en categoria 4, se

muestra la siguiente figura:

7. ¢(Qué porcentaje de la poblacidn internauta se ubica dentro del rango de 55 o mds?
¢Te parece razonable el porcentaje obtenido? ¢Por qué?

L 160 </ ’ * 1 &S 1pzorable a4 QU

L 1A \OY r',_l\ ,’{‘” ()

(2 A e

Figura 20. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 7 en actividad 1, componente C2, categoria 4

Esta respuesta indica que el estudiante logrd inferir hacia la poblacién, prediciendo una
caracteristica de su distribucion, a partir de la representacion de la muestra, pero ademas
comenta su prediccion con base en la informacion proporcionada de la grafica de la muestra.
Lo que ejemplifica un razonamiento informal aceptable sefialado en mas del 41% de las

respuestas de los estudiantes.
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llustrando respuestas de categoria 3, se presenta la siguiente figura:

7. ¢Qué porcentaje de la poblacién internauta se ubica dentro del rango de 55 o
mds? ¢Te parece razonable el porcentaje obtenido? cPor qué?

p A
Yoy A

] O

Figura 21. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 7 en actividad 1, componente C2, categoria 3

En esta respuesta el estudiante logra hacer una estimacion, basdndose en la informacion
proporcionada en la muestra y extrapolando este valor a la poblacion internauta, comentando
su inferencia con base en sus conocimientos o supuestos del contexto, pero no en informacién
muestral. Habiendo utilizado este tipo de razonamiento informal, s6lo el 14% de los

estudiantes del grupo 1 y 45% del grupo 2.

En respuestas de categoria 2, se presenta la siguiente figura

7. ¢Qué porcentaje de la poblacién internauta se ubica dentro del rango de 55 o mds?
<{Te parece razonable el porcentaje obtenido? {Por qué?

\(J,v".(,' - VO
Figura 22. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 7 en actividad 1, componente C2, categoria 2

En esta respuesta el estudiante logra hacer una conversion de cantidad a porcentaje que es
parte sustancial de la inferencia solicitada pero no proporciona un comentario que apoye su
prediccién utilizando lenguaje probabilistico y generalizando, haciendo uso de informacién

proporcionada.
Un tipo de respuesta categoria 1 se muestra en la siguiente figura, que sirve de ejemplo de

como el 14% y 3% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1y 2, respectivamente, no

lograron predecir una caracteristica de la poblacion.
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7. (Qué porcentaje de la poblacién internauta se ubica dentro del rango de 55 o mds?
{Te parece razonable el porcentaje obtenido? ¢Por qué?

¢\ i
“Uvget oralole plento ¢

Figura 23. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 7 en actividad 1, componente C2, categoria 1

Esta respuesta categoria 1, indica que el estudiante no hace uso de la informacion muestral
para predecir algo en la poblacion, ademas, su comentario no logra dejar en claro explicacion

alguna del porqué de su inferencia.

En cuanto a respuestas al cuestionamiento 10, el cual vino a ser el de mayor dificultad en esta
componente para los estudiantes, pues sus porcentajes son bajos en respuestas categoria 4, se
tienen resultados de 32% para el grupo 1y 24% para el grupo 2, presentandose a continuacion

ejemplo de este tipo de respuesta.

10. Para el rango de edad de 12 a 34 afios ¢Qué puedes concluir de la informacidn de la
grdfica 5 acerca de los habitantes en México que son internautas? Explica
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Figura 24. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 10 en actividad 1, componente C2, categoria 4

En esta respuesta podemos observar que el estudiante hace uso de la grafica de la muestra
pues estima un porcentaje adecuado a la informacion que esta presenta, logrando emitir una
conclusion hacia la poblacion en cuestion pues deja claro que es a los internautas y que le
parece razonable, ademas se basa en la concentracion de los datos en el intervalo de edad
pedido y compara, emite una posible explicacion a ello de acuerdo a sus conocimientos

informales, sin embargo, podemos decir que solo el 32% del grupo 1y 24% del grupo 2 de
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las respuestas de los estudiantes lograron desarrollar un razonamiento inferencial informal

como el aqui requerido.

En respuestas categoria 3, para esta pregunta tenemos lo siguiente

10. Para el rango de edad de 12 a 34 afios ¢Qué puedes concluir de la informacion de la
grdfica 5 acerca de los habitantes en México que son internautas? Explica,

| | f 1\
| | | i 1)

Figura 25. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 10 en actividad 1, componente C2, categoria 3

En este tipo de respuesta se observa que el estudiante usa la informacion de la gréfica de la
muestra sin embargo se limita a concluir que “hay mas internautas” dentro de esas clases, sin
establecer un porcentaje, ademas para emitir una explicacion recurre a sus conocimientos
informales del contexto. EI 23% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1y 7% del

grupo 2 lograron desarrollar su RI1 con este tipo de respuestas.

En respuestas categoria 2, tenemos lo siguiente

10. Para el rango de edad de 12 a 34 afios ¢Qué puedes concluir de la informacidn de la
grdfica 5 acerca de los habitantes en México que son internautas? Explica.

Figura 26. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 10 en actividad 1, componente C2, categoria 2

En este tipo de respuesta podemos observar que el estudiante habla de mayoria en un intervalo
de edad solamente (12 a 17) y no en el intervalo pedido. Su conclusion es correcta pues esta
basada en la informacion de la gréafica de la muestra, sin embargo, no es completamente

explicito que se refiere a los internautas en México o poblacion, ademas es determinista y no
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da una posible explicacion. EI 27% y 17% de las respuestas de los estudiantes dieron una

respuesta de este tipo.

En respuestas categoria 1, tenemos lo siguiente

10. Para el rango de edad de 12 a 34 afios ¢Qué puedes concluir de la informacidn de la
grdfica 5 acerca de los habitantes en México que son infernautas? Explica.

Figura 27. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 10 en actividad 1, componente C2, categoria 1

En esta respuesta podemos observar que el estudiante da una opinion sin basarse en la
informacion proporcionada. EI 18% y 52% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1y
2 respectivamente se basaron sélo en sus conocimientos informales sin considerar la muestra

para emitir una conclusién.

En el cuestionamiento 10, el desempefio de los estudiantes del grupo 2 fue mas bajo que el del
grupo 1. La dificultad consistié principalmente en expresar la inferencia hacia la poblacion,
ademas de que muy pocos hicieron uso de la grafica de la muestra para hacer su estimacion,
la mayoria no us6 ninguna medida de tendencia central, sino que mas bien fue establecida con
base en sus conocimientos informales o creencias personales. En general la medida de
tendencia central mas usada fue la moda, lo que al parecer se debe a la dificultad de calcular
la media a partir de la distribucién de frecuencias absolutas. Este puede ser un inconveniente
para la formacion estadistica del estudiante, pues este debe distinguir cuéles son las medidas
de tendencia central que mejor representan a los datos de la muestra y ponerlos en juego en

los procesos de inferir hacia la poblacion.

En cuanto a los cuestionamientos 11, 12 y 15 comentaremos brevemente al respecto: en el
segundo de ellos es donde se obtuvo mayores porcentajes en RBE (95% y 93%) pues al parecer

los estudiantes se encuentran muy familiarizados con el contexto, sobre todo con el uso de
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internet. El contexto les resultd motivador y los anim6 a que sus principales comentarios
giraran en torno al orden de los tres principales usos de internet, extendiéndolos hacia la
poblacion internauta. En cuanto a cuestionamientos 11 y 15 observamos que se tuvieron
desempefios un poco mas bajos. En ellos, es notable la diferencia existente entre grupo 1y 2,
pues el primero obtuvo porcentajes mas bajos con diferencias de 25% y 20% respectivamente.
Posibles causas: los comentarios u opiniones del grupo 1 giraban principalmente en torno a
creencias y no en la grafica mostrada, en cambio, los estudiantes del grupo 2 lograron en su

mayoria hacer inferencias y comentarlas usando la informacion.

Pasando ahora a respuestas relativas a cuestionamientos vinculados al componente C3:
Articular argumentos basados en evidencia muestral, para apoyar estimaciones de
caracteristicas de la poblacién y/o su gréafica, lo que puede requerir una explicacion de como
se realizaron dichas estimaciones y/o la gréfica; el resumen de su categorizacion se presenta

en la tabla siguiente.

Tabla 14. Categorizacién de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C3 de actividad 1

TGS CATEGORIAS
GRUPO 1 GRUPOD 2

CUESTIONAMIENTO| O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

9 9% | 18% | 41% | 14% ] 1B% 7 | 3% | 24% | 28B% | 3B%

14 14% | 59% 14% ) 14% T2% ) 10% | 7% | 1%

16 9% | 64% | 18%] % 3% | 28% | 2B% | 3B% | 3%

17 9% | 55% | 18%| 5% | 14% 3% | 3% | 95%

18 9% | 59%% | 18%] &% 3% 3% | 975

10% 51% 19% 10% 10% 0% 3% 41% 31% 15% 10% 0%

La informacion mostrada en la tabla 14 refleja, en lo general, que la mayoria de los estudiantes
no responden adecuadamente a los cuestionamientos con los que pretendemos promover el

RIl involucrado en este componente.

Lo antes sefialado se constata observando que las respuestas aceptables de los estudiantes,
para los cuestionamientos aqui considerados, con todo y contener respuestas en categorias 3
y 4, se dan en un 20% en el grupo 1 y en un 25% en el grupo 2, lo que resulta ser muy bajo.
Este componente es el que ha presentado mayor dificultad para los estudiantes pues el 61% y

44% de las respuestas de los estudiantes, agrupando los correspondientes a categorias 0 y 1

120



en el grupo 1y 2 respectivamente, no lograron inferir y/o argumentar sus inferencias. Podemos
decir entonces que el desarrollo del RII involucrado en esta componente se encuentra en un

nivel bajo y por lo tanto seria recomendable trabajar mas en ello para revertir ese resultado.

En cuanto a las diferencias observables en la tabla, los cuestionamientos 9 y 16 presentan
mejor desempefio del grupo 2. En cuestionamientos 17 y 18, el mayor desempefio se presento
en el grupo 1.

A continuacién, se mostrardn algunas respuestas dadas por los estudiantes a los

cuestionamientos vinculados al componente C3 ilustrando la categorizacion realizada.

Iniciando con el cuestionamiento 9, que presentd un mejor desempefio, a los estudiantes se les
proporciona la grafica 5, solicitandoles que hagan una prediccion de la edad promedio de la
poblacién internauta y hagan o inicien un andlisis critico de sus predicciones, desplegando
elementos de justificacion. Se espera que el estudiante haga uso de medidas de centralizacién
como la media, mediana y moda, calculandolas o estimandolas con base en informacién de la
gréfica de la distribucion.

Erdfica 5. Edades de las personas entrevistadas
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llustrando una respuesta categoria 4, se tiene la siguiente figura.
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9. ¢Cudl seria el promedio de edad en los internautas? ¢ Te parece apropiado el promedio
obtenido? ¢Por qué?

V=12 ':lF;’/:.’f’ g'/ 74[ . P /I:J g / "", QN
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Figura 28. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 9 en actividad 1, componente C3, categoria 4

En este tipo de respuesta el estudiante hace uso de la moda como medida de centralizacion
para caracterizar a la poblacion, medida que se determina de la informacién proporcionada
por los datos de la muestra o estudio, pero su conocimiento del contexto juega un papel
importante: “son los que utilizan mas el celular”. Emite entonces una prediccion hacia la
poblacion, sefiala que el promedio es de 12 a 17 afios y entre sus argumentos sefiala el uso del
celular como medio para navegar en internet, pero también que ese promedio representa al
21% de la poblacidn internauta. Se observa que el estudiante ademas de utilizar la informacién
proporcionada utiliza conocimiento informal sobre el contexto. Solo el 18% del grupo 1y
38% del grupo 2 desplegaron este tipo de razonamiento y sus respuestas se basan en

informacion de la muestra para elaborar una inferencia adecuada y también para argumentarla.

En categoria 3 se ubico el 14% de las respuestas del grupo 1y el 28% del grupo 2, quienes en

cierta medida lograron desarrollar el R1I involucrado como aparece en el siguiente ejemplo:

9. <Cudl seria el promedio de edad en los internautas? ¢Te parece apropiado el
promedio obtenido? ¢Por qué? {

»

Figura 29. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 9 en actividad 1, componente C3, categoria 3

En esta respuesta podemos notar que el estudiante también hace uso de la moda como medida

de centralizacion y justifica en términos de la concentracion de los datos de la grafica
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proporcionada, no logra sefialar algun otro elemento de justificacion como la proporcion en la

que se encuentra en la poblacién, pero si despliega conocimientos informales del contexto.

En respuestas de categoria 2, una proporcion significativa de los estudiantes, el 41% de sus
respuestas del grupo 1y el 24% del grupo 2, lograron realizar una prediccion de la edad
promedio de la poblacién internauta, sin embargo, sus argumentos de justificacion estan
basados principalmente en sus conocimientos informales del contexto y no de la informacién

proporcionada. Un ejemplo de respuesta de esta categoria es la siguiente:

9. <Cudl seria el promedio de edad en los internautas? ¢ Te parece apropiado el promedio
obtenido? ¢Por qué?

E\ OvyOomea\d Seviat 25

Figura 30. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 9 en actividad 1, componente C3, categoria 2

Finalmente, para terminar con las categorias de respuestas de esta pregunta, se tiene un
ejemplo de respuesta de categoria 1, donde fue ubicado el 27% de las respuestas de los
estudiantes del grupo 1 y el 10% del grupo 2, revelando esto que tuvieron dificultades para
articular argumentos basados en evidencia de la muestra. EI ejemplo de respuesta categoria 1

seria la siguiente:

9. ¢Cudl seria el promedio’ de edad en los internautas? ¢Te parece apropiado el
promedio obtenido? ¢Por qué?

Figura 31. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 9 en actividad 1, componente C3, categoria 1
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En esta respuesta podemos apreciar que el estudiante no logra comprender los
cuestionamientos que se le hacen, no hace una estimacion de la edad promedio de los

internautas y sus argumentaciones no tienen sentido alguno con los cuestionamientos.

El cuestionamiento 9 fue sefialado como uno que presenta una diferencia significativa en
respuestas aceptables entre los grupos, pues ésta es de 34%. La posible explicacion gira en
torno a lo siguiente: el grupo 1, el significado de “promedio” en la mayoria de los estudiantes
es comprendida como “la media de los datos” y al hacer uso de ella presentaron errores en su
calculo o estimacion, pues al parecer no estan familiarizados con el tipo de grafico que se les
presento. El grupo 2 hizo uso de “la moda” como promedio de los datos. Sin embargo, ambos
grupos tuvieron dificultades para comentar objetivamente con base en la informacién

mostrada.

Cabe resaltar que el cuestionamiento que resultd de mayor dificultad para los estudiantes es
el 18, que presenta uno de los porcentajes mas bajos en RBE. En esta pregunta se le pide al
estudiante que a partir de la informacion de la grafica 6 y 7 sobre el uso de internet por las
personas entrevistadas, hicieran una estimacion de la cantidad de personas internautas en

México que usan redes sociales y cuantas de estas utilizan Facebook.

Grafica 6. Usos de Internet Grafica 7. Usos de Redes Sociales
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En respuestas ubicadas en la categoria 4, para el grupo 1 se obtuvo un 5% y un 0% para el

grupo 2. Ejemplo de este tipo de respuesta es representada en la siguiente figura:
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18. En la gréfica 6 (ver en pdgina 5) se observa que el 83% de los encuestados usa internet
para redes sociales y en la grdfica 7 (ver en pdgina 5), sélo el 95% usa Facebook.
¢Cudntos internautas crees que usan Facebook? <Cémo explicas el resultado
proporcionado en la pregunta anterior?

Figura 32. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 18 en actividad 1, componente C3, categoria 4

En esta respuesta podemos notar que el estudiante hace uso de la informacién proporcionada
y calcula una cantidad que da respuesta a la primera de las preguntas, sefialando claramente
que se refiere a la poblacién internauta en México pues la estimacion esta representada en
millones de personas, explica su estimacion y hace un comentario sobre la relacion muestra-
poblacion, dando asi argumentos validos de su inferencia, y mostrando haber desarrollado el

RII promovido en esta tarea.

En la categoria 3, los porcentajes de respuesta siguen siendo bajos, 9% y 0%, respectivamente

para los grupos 1y 2.

18. En la grdfica 6 (ver en pdgina 5) se observa que el 83% de los encuestados usa internet
para redes sociales y en la grdfica 7 (ver en pdgina 5), sélo el 95% usa Facebook.
¢{Cudntos internautas crees que usan Facebook? ¢Cémo explicas el resultado
proporcionado en la pregunta anterior?

Figura 33.Respuesta de estudiante a cuestionamiento 18 en actividad 1, componente C3, categoria 3

En esta respuesta podemos notar que se hace una estimacion de la poblacién internauta que
usa Facebook, el estudiante despliega algin elemento de explicacion basado en las

proporciones dadas en la grafica de la muestra. No hay calculos de su estimacion, pero, sobre
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todo, no presenta una relacion clara entre lo muestral y lo poblacional. En esta categoria
podemos encontrar respuestas de estudiantes que logran realizar su estimacion, pero a la
mayoria de los estudiantes se les dificulta la argumentacion, la justificacion o explicacion de
la inferencia realizada. Una manera de apoyar esta dificultad es realizar las practicas

operativas que se han sefialado en la tarea y considerar el contexto de la situacion problema.

En la categoria 2, los porcentajes de respuestas para los grupos 1y 2, respectivamente, son
18% y 0%, en esta respuesta podemos observar que el estudiante no logra hacer una prediccion
0 estimacion de la poblacion internauta en México, solo se limita a dar como un argumento
que la mayoria de la poblacién usa Facebook, sin saber a ciencia cierta si su afirmacion esta

basada en la informacion proporcionada o a sus conocimientos informales del contexto.

18. Enla grdfica 6 (ver en pdgina 5) se observa que el 83% de los encuestados usa internet
para redes sociales y en la grdfica 7 (ver en pdgina 5), sélo el 95% usa Facebook.
¢Cudntos internautas crees que usan Facebook? ¢Cémo explicas el resultado
proporcionado en la pregunta anterior?

| ()

Figura 34. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 18 en actividad 1, componente C3, categoria 2

En la categoria 1 es donde se encuentra la mayoria de las respuestas de los estudiantes en
ambos grupos, sus porcentajes son de 59% y 97% respectivamente, lo cual resalta pues indica
que la gran mayoria de los estudiantes no lograron hacer inferencia adecuada al contexto y
por lo tanto no hay argumentos validos ni desarrollo del RIl como es pretendido. La siguiente

figura ejemplifica lo anterior.
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18. En la grdfica 6 (ver en pdgina 5) se observa que el 83% de los encuestados usa internet
para redes sociales y en la grdfica 7 (ver en pdgina 5), sélo el 95% usa Facebook.
<Cudntos internautas crees que usan Facebook? <Cémo explicas el resultado
proporcionado en la pregunta anterior?

6 — FHO P € ¢errces VS e ef an

Figura 35. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 18 en actividad 1, componente C3, categoria 1

En esta respuesta claramente se observa que el estudiante no logré establecer la relacién
muestra-poblacion, pues los esfuerzos del estudiante no van mas alla de la muestra. Esto nos
sefiala que la comprensidn de la relacion de proporcionalidad aproximada que se espera exista
entre la poblacion y las frecuencias de los respectivos valores de la variable estadistica
estudiada en la muestra no siempre es percibida por algunos alumnos, lo que puede requerir

ser apoyado con otras experiencias.

Ahora bien, existe diferencia del 14% en respuestas aceptables entre los grupos en
cuestionamiento 18. En el grupo 2 el problema radico principalmente en que el estudiante no

logro establecer la relacion muestra-poblacion.

Para los cuestionamientos que no se ejemplificaron, brevemente describiremos una resefia. El
cuestionamiento 16 presentd porcentajes muy bajos 9% y 41% de respuestas aceptables para
grupo 1y 2 respectivamente (suma de categoria 3 y 4) mostrando una diferencia significativa
entre si. En el grupo 2, aunque algunos establecieron una inferencia a la poblacion, basandose
en sus conocimientos informales del contexto para argumentarla, en el grupo 1 hubo menos
respuestas de estudiantes con una estimacién adecuada y simplemente argumentaron en sus
creencias. En el cuestionamiento 17 es evidente una diferencia entre los dos grupos de 19%
(categoria 3 y 4), aunque en ambos sus argumentos estuvieron basados en conocimientos
informales, en grupo 1 hubo quienes usaron el error mostrado en el estudio para defender sus

argumentos.
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Resumiendo todo lo anterior como se bosqueja en tabla 15, en cuanto al RIl promovido con
la primera actividad didactica utilizada y generalizando a los dos grupos, se puede decir: Con
respecto a C1 y C2 se logro promover el RII previsto hasta un punto favorable, pues en su
mayoria los estudiantes lograron desarrollar procesos que llevan a formas de razonamiento
inferencial como el ahi pretendido. Pero no en el caso del componente C3, esta componente
resulté de gran complejidad para los estudiantes quiza debido a que no estan acostumbrados
a realizar practicas de analisis y argumentacion. Aqui el contexto juega un papel importante,
hace sugestivo el usar conocimiento informal en sus argumentaciones, no obstante, las
actuaciones de los estudiantes también muestran que el conocimiento informal puede
representar un obstaculo para una inferencia adecuada, por lo que seria importante que los
estudiantes trabajen con los datos y se familiaricen con su uso para argumentar y dejar en un
segundo plano sus conocimientos informales personales, pero sin descartarlos por completo.
Ahora bien, por los resultados aqui expuestos, sera necesario hacer esfuerzos adicionales que
aseguren el desempefio previsto de los estudiantes del NMS y logren asi argumentar sus

inferencias con base en informacién extraida de datos de una muestra.

Tabla 15. Nivel de desarrollo del RIl logrado en los estudiantes en tarea 1

Componentes del R11
C1 Cc2 C3

Tipo de Hacer juicios o predicciones Usar o integrar conocimiento Articular argumentos

Tarea previo basados en evidencia
T1 Predecir caracteristicas de wuna | Utilizar conocimiento y lenguaje, | Articular argumentos basados en
Estimar y poblacion (como p, p o 6) haciendo | intuitivo o previamente aprendido, | evidencia muestral, para apoyar
dibujar e§tin_1aci0nes, _simples d_e _eIIos_ 0 | para comentar'pr_edicciones realiz_qdas estimaciqqes de caracte_rl’sticas de
la grafica de dlbUJa_tr la graflca dg,su distribucion, | de Igs car'acterlstlc_a,ts de la poblacion a | la poblacion y/o su graf!ca, !9 que
a partir de informacion muestral ode | partir de informacion muestral. puede requerir una explicacion de
Unkz) , su representacion grafica. como se realizaron  dichas

poblacion (59%) 0 estimaciones y/o la grafica.
(66%) (23%)

Nota: El porcentaje mostrado en la tabla 15 es la suma de los porcentajes de categorias 3 y 4, y su promedio en
los grupos 1y 2 para cada una de las componentes en tarea 1.

6.2.2 Andlisis de la actividad 2

Los cuestionamientos de esta actividad tienen como contexto los “Ingresos y Gastos en los
Hogares de México 20177, y su objetivo es aplicar conocimiento estadistico informal para
realizar inferencias acerca de dos poblaciones, teniendo como base la informacion

proporcionada en el correspondiente caso de estudio estadistico. Con esta actividad se
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promueve la habilidad del estudiante para comparar dos 0 mas muestras de datos, e inferir si
existe una verdadera diferencia entre las poblaciones de las que se obtuvieron las muestras, en

correspondencia con la tarea 2 planteada en el Marco Conceptual.

Analizando las respuestas de los estudiantes a cuestionamientos vinculados con componente
CO de conocimientos estadisticos formales o informales, se categorizaron por niveles de

lectura y se resumen en la tabla siguiente.

Tabla 16. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos CO de actividad 2 clasificadas conforme a niveles de
Lectura de Curcio (Se ha sombreado el nivel de lectura que implica el cuestionamiento segtn el disefio)’

TINGD CATEGORIAS
GRUPO 1 GRUPO 2
CUESTIONAMIENTO | LO 11 L2 L3 L4 LD L1 L2 L3 L4
1 5% 1% 10% 0%
2 100% 100%
] 100% 100%
16 B2% 18% B6% 34%

Los cuestionamientos correspondientes a este componente se refieren al uso de algunos
elementos de Estadistica que son significativos para la descripcion de los datos que provienen
de un estudio estadistico. Conceptos como poblacién, muestra, frecuencia absoluta, frecuencia
relativa porcentual, representacion tabular de distribucién de frecuencias, representacion
grafica, marca de clase, medidas de tendencia central (media, mediana, moda), formas de
distribucion y dispersion, corresponden a conocimientos formales de Estadistica con los
cuales el estudiante estuvo en contacto en diferentes situaciones contextualizadas en el salon
de clases, a lo largo del tratamiento correspondiente a los bloques 2 y 3 de la materia, ya que

son conceptos contemplados como parte del contenido temético de dichos blogues.

Los cuestionamientos 2 y 6 van dirigidos a una lectura literal de la informacion, es decir, “leer
los datos” (lo que se indica sombreando en tabla 16 el porcentaje de respuestas en ese nivel).
Las respuestas para estos cuestionamientos en ambos grupos fueron clasificadas en 100% en

categoria L1 “leer los datos”, indicando que los estudiantes usaron adecuadamente sus

7 En esta tabla, y las sucesivas, los porcentajes han sido redondeados por lo que sus sumas no dan exactamente
un 100% cuando deberian.
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conocimientos estadisticos, es decir, no presentaron dificultades para lograr comprension del

cuestionamiento y el uso de los conocimientos requeridos.

Asi mismo, en cuestionamiento 1 orientado a un nivel de lectura L2 “leer entre los datos” se
tuvieron porcentajes de 90% y 91%, en grupo 1y 2 respectivamente, de respuestas en dicho
nivel. Y para el cuestionamiento 16 observamos que sélo el 18% y 34% de las respuestas de
los estudiantes del grupo 1 y 2 respectivamente proporcionaron una respuesta al nivel de
lectura 2, acorde al disefio de la pregunta, que requeria que el estudiante se compenetrara del
contexto haciendo uso del concepto marca de clase, conocimiento estadistico adquirido
previamente. Este cuestionamiento presentd mayor dificultad para los estudiantes, lo que haria
suponer que no se logré la comprension del concepto marca de clase o bien no se logro
comprender la relacion entre las cantidades (datos) y su integracion en el grafico, no

entendiendo la estructura basica del grafico con el concepto marca de clase y su lectura.

En términos generales, se observa que los estudiantes cuentan con conocimientos estadisticos
previos (90% o mas) salvo en el cuestionamiento 16 que se relaciona con el concepto marca

de clase.
A continuacién, se muestran algunas respuestas dadas por los estudiantes a los
cuestionamientos vinculados al componente CO, conocimientos previos formales o

informales, para apoyar la caracterizacion que se ha realizado.

En el cuestionamiento 6 se le muestra al estudiante las graficas siguientes:

SONORA CHIHUAHUA BAJA CALIFORNIA
NIVEL SOCIOECONOMICO NIVEL SOCIOECONGMICO NIVEL SOCIOECONOMICO
A ALTO, BAIO, ALTO, s
2 BAID, 9% 1a% -

MEDIO BAJO
57%

7% MEDIO ALTO
16%
MEDIO ALTO, MEDIO ALTO,
28% 3%
MEDIO BAIO,
A6%
MEDIO
BAJO, 46%

Estas graficas del estudio estadistico brindan informacion correspondiente al nivel

socioecondémico que componen a las familias encuestadas en los estados: Sonora, Chihuahua
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y Baja California. La practica solicitada es definir en qué nivel socioecondémico se concentra
la mayoria de las familias encuestadas en cada estado, cuestionamiento que corresponde al
nivel de lectura “leer los datos”. En la siguiente figura se muestra una respuesta dada por uno

de los estudiantes en esta categoria.

6.Para cada estado, ¢Cudl es el nivel socioeconémico donde se concentra la
mayoria de las familias?

Figura 36. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 6 en actividad 2, componente CO, categoria L1

En este cuestionamiento el 100% de los estudiantes en ambos grupos lograron el nivel de
comprension: lectura literal del grafico, que atiende Unicamente los hechos explicitamente

representados.

En respuestas al cuestionamiento 16 disefiado para una respuesta en categoria L2 “leer entre
los datos”, se le presenta al estudiante graficas que muestran el nivel de gastos monetarios en
las familias encuestadas. Este cuestionamiento resulta ser el de mayor dificultad en esta
categoria.

Gréficas de gastos monetarios en las familias encuestadas de Baja California y Sonora.

BAJA CALIFORNIA I dato de Ia parte SONORA £l dato de la parte
200 superior de la barra 30% 626 superior de |a barra
27% 906 corresponde al 27% correspende al
24% 824 niimero de familias 20% 478 nimero de familias
w 21% w 2%
2 18% < 18%
E [ 318
£ 15% S 15% 304
8 4
§ 12% § 12%
9% 3% 155
6% 6% 95 gg
3% 19 22 2% LT R P B —
0% 0% I
& & & %"@-"‘?’.,b"'\" A . - . L
5 O N (T U, I S & o
A A 2 ) ) ] ) ) > ? ;
?H»a,w.;\?:;?,,#,,s,,&.;ﬂ;@q? .,»d“ *&4"&@"@"?@4@“@@‘&”
GASTO MOMNETARIO GASTO MOMNETARIO
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En la siguiente figura se presenta una respuesta dada por un estudiante a este cuestionamiento
y que fue categorizada como L2 pues requiere ver que el punto medio del rango de $8,510 a
$17,020 es $12675, para responder correctamente.

16.Para ambas muestras de datos de cada estado, ¢Aproximadamente cudntas
familias tienen un gasto monetario de $8,510 A $17,020 pesos?

Figura 37. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 16 en actividad 2, componente CO0, categoria L2

En este caso, aunque el estudiante no hace explicito el procedimiento realizado para
determinar la marca de clase que corresponde al intervalo dado en el cuestionamiento, logra
identificar la barra que le corresponde y observar el valor de la frecuencia absoluta en la parte
superior de la barra. Globalmente, un 27% en promedio de respuestas de los estudiantes

lograron un tipo de respuesta en esta categoria.

En cuanto a respuestas categoria LO para el cuestionamiento 16, en la siguiente figura se
muestra un ejemplo:

16.Para ambas muestras de datos de cada estado, ¢Aproximadamente cudntas
familias tienen un gasto monetario de $8,510 A $17,020 pesos?

5 a RC {4t 1

Figura 38. Respuesta de estudiante a pregunta 16 en actividad 2, componente CO0, categoria LO

En esta respuesta se percibe que en primera instancia el estudiante realiza una lectura del
cuestionamiento estadistico expuesto pues su respuesta contempla a los dos estados, sin
embargo, el sumar las frecuencias de dos clases contiguas denota que no logra conectar su
conocimiento sobre el concepto marca de clase con el contexto y la representacion grafica

presentada que le lleve a hacer una lectura literal del grafico y emitir un valor correcto.
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Este cuestionamiento fue el que representé mayor dificultad a los estudiantes, ya que el 82%
de las respuestas de los estudiantes del grupo 1 y el 66% del grupo 2 dieron respuestas
parecidas a la anterior. Posiblemente la dificultad que presentd este cuestionamiento se debe
a: los ejemplos o ejercicios manejados en clase posiblemente no fueron representados
graficamente sino en forma tabular, o bien, en el gréafico, el eje de las abscisas siempre fue

etiquetado con intervalos o extremos de estos y nunca con marcas de clase.

Los cuestionamientos componente CO ayudaron a introducir la situacion problematica del
caso estadistico seleccionado, también para desplegar las habilidades de los estudiantes al usar
sus conocimientos estadisticos en la situacion planteada. Se puede decir en general que los
estudiantes presentaron un buen desempefio, s6lo hay que reforzar conocimientos como el

concepto marca de clase y su uso en las representaciones graficas.

A continuacién, se analizan las respuestas de los estudiantes a cuestionamientos que, segin
su disefio, corresponden a desarrollar el R11 en los estudiantes, empezando con categorizacion
de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C1: Dirigidos a promover
razonamiento inferencial informal al Juzgar si hay diferencia entre dos poblaciones con base
a similitudes o diferencias entre muestras de datos. Dicha categorizacion se resume en la tabla

siguiente.

Tabla 17. Categorizacién de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C1 de la actividad 2

T CATEGORIAS
GRUPD 1 GRUPD 2
CUESTIONAMIENTO| O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 3
3 18% | 14% 68% 10% | 10% T5%
8 18% | 18% | 5% | 58% 14% 38% | 45%
0% 18% 16% 3% ©64% 0% P 12% 5% 1% 62% 0%

En informacidén mostrada en la tabla 17, el 67% (suma total del porcentaje categoria 3 y 4) de
respuestas de estudiantes del grupo 1, logran juzgar si hay diferencia o no entre dos
poblaciones, y un 18% (suma total del porcentaje categorias 0 y 1) no lo lograron.
Similarmente, en grupo 2, el 81% de respuestas de estudiantes si logran juzgar si hay

diferencia o no entre dos poblaciones, y un 12% de ellas no pudieron hacerlo. En general el
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desempefio fue aceptable, se muestra un desarrollo del Rl en mas del 66% de las respuestas

de los estudiantes.

En este componente, en términos generales, no parece haber diferencias entre los grupos en
RBE, sin embargo, entre los cuestionamientos notamos qué si las hay, pues en
cuestionamiento 3 se obtuvieron mejores respuestas del grupo 2, y en cuestionamiento 8 esa
diferencia a favor fue para grupo 1. Es importante sefialar que en estos cuestionamientos era
necesario considerar globalmente las proporciones, es decir, sumarlas, para emitir

conclusiones.

A continuacién, se muestran algunas respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas

planteadas en relacién con el componente C1.

En cuestionamiento 8, se le proporciona al estudiante, gréaficas que muestran informacién del

tipo de tenencia de vivienda de las familias encuestadas por estado.

BAIJA CALIFORNIA OTRA SONORA OTRA
INTESTADA/LITIGIO, SITUACION, 1% SITUACION, 1% RENTADA, 8%
1% INTESTADA/LITIGIO
RENTADA, 17% 2% PRESTADA,

11%

PRESTADA,

14% PROPIA

PAGANDO,

PROPIA, 54% 159

PROPIA, 63%

PROPIA
PAGANDO, 13%

La préctica solicitada es analizar la representacion grafica de la muestra de cada estado y
emitir una estimacidn sobre la proporcion global de la vivienda rentada y prestada, para cada
estado, asi como dar una opinién al comparar tales estimaciones. Un ejemplo de respuesta

categoria 4, es la siguiente:
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8.Para cada estado analiza su gréfica, considera para el andlisis la proporcién
global de tipos de vivienda "RENTADA" y "PRESTADA".
<Qué opinién darias al comparar los porcentajes obtenidos en los estados?

Aoue el pofeznraje ag JVIVIE déy ‘e

~ O ) o
RVe S b o !t neveeE Py &0 caja

Figura 39. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 8 en actividad 2, componente C1, categoria 4

En esta respuesta el estudiante habla globalmente sobre la proporcion del tipo de vivienda
rentada y prestada, hace una comparacion entre los estados de su estimacién y concluye que
parece mayor en Baja California. No explicita que se trata de estimaciones, sin embargo, la
respuesta al cuestionamiento se maneja como si lo hiciera pues existe en ella un
reconocimiento a la incertidumbre. El 59% y 45% de los estudiantes del grupo 1y 2

respectivamente dieron un tipo de respuesta parecida a la anterior.

Para respuestas categoria 3, se tiene el siguiente ejemplo:

8.Para cada estado analiza su grdfica, considera para el andlisis la proporcién
global de tipos de vivienda "RENTADA"” y "PRESTADA".
<Qué opinién darias al comparar los porcentajes obtenidos en los estados?

( ’\.“'\‘-,, !1{ V. f/”“ vy |'v','."‘/‘r- i l'/.{ !"‘.“‘ ! t‘ ¥ '(/

LN nenfana e 9y VA en  resiang no.

Figura 40. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 8 en actividad 2, componente C1, categoria 3

En esta respuesta el estudiante fija su atencion en los dos valores (etiquetas) de la variable y
hace una comparacion de manera individual y no globalizada, concluyendo que tal vez son
similares en viviendas prestadas, pero que hay diferencia en viviendas rentadas de 9%, sin
hacer explicita alguna estimacion hacia la poblacidn, pero expresando incertidumbre en la
situacion. El 5% y 38% de los estudiantes del grupo 1y 2 respectivamente lograron respuestas

en esta categoria.
Para ejemplificar un tipo de respuesta en categoria 2, se presenta la figura 41.
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8.Para cada estado analiza su grédfica, considera para el andlisis la proporcién
global de tipos de vivienda "RENTADA” y "PRESTADA".
¢Qué opinion darias al comparar los porcentajes obtenidos en los estados?

Figura 41. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 8 en actividad 2, componente C1, categoria 2

En esta respuesta el estudiante fija su atencion en vivienda propia y rentada, y no en rentada
y prestada. Su andlisis tiene un enfoque parcial hacia estos datos y no globalmente como lo
sefiala el cuestionamiento. Sin embargo, logra hacer una comparacion entre las poblaciones
de los estados, sin hacer explicita su estimacion, su opinion tiene un lenguaje determinista,
aungue esta dirigida a las poblaciones, pues habla en general de los estados y corresponde con
la grafica de la muestra, pero con datos no solicitados. El 18% del grupo 1 y el 0% del grupo

2 lograron respuestas en esta categoria.

En la Gltima categoria se tiene como ejemplo la siguiente figura:

8.Para cada estado analiza su gréfica, considera para el andlisis la proporcion
global de tipos de vivienda "RENTADA" y "PRESTADA".
¢Qué opinion darias al comparar los porcentajes obtenidos en los estados?

Figura 42. Respuesta de estudiante a pregunta 8 en actividad 2, componente C1, categoria 1

En esta respuesta el estudiante fija su atencion en el valor “propia” y su opinion es con base
en este, pero ademas su comparacion no corresponde con las graficas de la muestra. No logra
comprender el cuestionamiento. El 18% de respuestas de los estudiantes del grupo 1y 14%

del grupo 2, dieron un tipo de respuesta en esta categoria.

Dentro de este componente C1 en general, se logré un desempefio aceptable en la promocion

del RIl. Tomando en cuenta la complejidad de la tarea de contrastacion puesta en juego en
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estos cuestionamientos, los resultados sugieren que cuando los datos estan bajo el concepto
de frecuencia relativas o porcentuales los estudiantes no tienen dificultades para lograr la
practica sefialada. Esto les facilita poner en juego sus conocimientos al momento de inferir

hacia la poblacion.

Tal vez llama la atencion la poca cantidad de cuestionamientos vinculados al componente C1
y a T2, cuya explicacion reside en que se considerd necesario incluir cuestionamientos
componente C1 con tarea T1, para que el estudiante hiciera explicita su inferencia, prediccion
0 estimado de la poblacion a partir de informacién de cada una de las muestras por separado,
para luego juzgar, o comentar si existe diferencia o no entre las poblaciones y/o definir
argumentos. Este tipo de practicas corresponde al cruce entre T1 y C1y sus resultados fueron
utilizados por los estudiantes como antecedentes a cuestionamientos en componentes C2 y
C3. Los resultados generales en estos cuestionamientos se presentan en la tabla 18 y se hablara
de ellos cuando sean requeridas las inferencias para responder a preguntas que requieran su

uso.

Tabla 18. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos T1xC1 usadas en actividad 2

TINC FATEGORIAS
ANALISIS GENERAL
CUESTIONAMIENTO] © 1 2 3 4 5
10 14% Bb%
13 2% B3% 6% 14% 16%
17 10% 35% 55%
19 4% 55% 20% 2% 20%

4% L0 6% 4% 44% 0%

Siguiendo ahora con cuestionamientos vinculados al componente C2, con los que se pretende
promover el RII al utilizar conocimiento y lenguaje, intuitivo o previamente aprendido, para
comentar la comparacion de dos muestras de datos, en la tabla siguiente, se resume la

categorizacion de respuestas llevada a cabo.
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Tabla 19. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C2 de actividad 2

TINC2 CATEGORIAS
GRUPD 1 GRUPD 2
CUESTIONAMIENTCO | O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
7 14% | 23% | 14% | S50% 14% | 21% | 66%
9 5% | 27% | 1B% | S0% 3% | 21% | 10% | 66%
11 7% 73% 3% | 24% 72%
14 95% 5% 3% | 69% 2B%
18 5% | 45% | 50% 7% | 48% ] 45%
1%  37% 20% 6% 36% 0% 3% 29% 16% 6% 46% 0%

En informacién mostrada en la tabla 19 se observa que, agrupando categorias 3 y 4, el grupo
1, el 42% de las respuestas de los estudiantes logran inferir y comentar la comparacién
haciendo uso de sus conocimientos intuitivos o previamente aprendidos, mientras que en el
grupo 2 esto se logra en un 52% de respuestas de estudiantes. En grupo 1, agrupando
categorias 0 y 1, el 38% de respuestas de estudiantes no lograron inferir y comentar alguna
caracteristica de las poblaciones, mientras que en grupo 2 el 32% de respuestas de estudiantes
tampoco lo lograron. Estos resultados muestran que algunos estudiantes tienen dificultades
para usar sus conocimientos (formales o informales) aunque es mayor la proporcion de
estudiantes que si logran explicar las diferencias entre dos poblaciones, por lo que globalmente

se puede decir que medianamente se logra desarrollar el RII.

En cuestionamientos 7, 9 y 14 se observa que existe una diferencia considerable en RBE entre
ambos grupos. En cuestionamientos 11 y 18 no hay una marcada diferencia entre ellos, sin
embargo, si hay diferencia entre los cuestionamientos, el cuestionamiento 18 presenta
resultados nada favorables pues ninguno estudiante logr6 RBE. Cabe sefialar que este
cuestionamiento pedia caracterizar y explicar las distribuciones de los estados y sefialar sus

diferencias o similitudes, proceso que al parecer resultd de alta complejidad.

A continuacién, se muestran algunas respuestas dadas por estudiantes a cuestionamientos

planteados vinculados al componente C2.

Uno de los cuestionamientos que presentd mejores respuestas en categoria 4, es el 11. En este
se proporciona al estudiante graficas que brindan informacion correspondiente a cantidad de

integrantes que componen a las familias encuestadas en cada estado del estudio en cuestion.
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La préctica pedida es definir con base en la informacién de las gréficas si existe diferencia
significativa entre los estados en el numero de integrantes por familia y comentar su respuesta.
El estudiante requiere analizar las representaciones graficas de las muestras y emitir una
estimacion sobre el nimero de integrantes por familia por estado, luego con base en esa

conjetura comentar al respecto, dando asi respuesta al cuestionamiento 11.

Un ejemplo de respuesta categoria 4, donde hace uso de su estimacion (pregunta 10) es la
siguiente:
10. Determinando un nimero apropiado ¢Cudl crees que sea el nimero de

integrantes por familia para cada estado? 4 € Del -3

| €S DOR) D & S € ConoC & T

11.Con base en los nidmeros obtenidos <A tu parecer existe diferencia
significativa entre los estados en cuanto al nimero de integrantes por familia?
Comenta <Cémo estaria eso?

~NO L &3 —

A Gor

Figura 43. Respuesta categoria 4 al cuestionamiento 11 en actividad 2, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 10 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante logra realizar su inferencia a la poblacion y la hace extensiva.
Fija su atencion en medidas de centralizacion ubicando el nimero de integrantes con mayor
frecuencia en ambos estados, haciendo uso de la clase modal y estimando que en ambos
estados es de alrededor de 4 integrantes por familia, comentario donde se puede observar la
incertidumbre. Luego comenta al respecto que no hay diferencia con base en sus estimados.
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El 73% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1y el 72% del grupo 2, lograron un tipo

de respuesta parecida a la anterior.

En este cuestionamiento no se presentaron respuestas en categorias 2 y 3, como se constata en
la tabla 19. Continuamos con la categoria 1, se ilustra este tipo de respuesta en la siguiente
figura:

10. Determinando un ndmero apropiado <Cudl crees que sea el nidmero de

integrantes por familia para cada estado?

e\ NuMcro de htre Sy crvtes de  familia es ac

4. enn amMmbos

11.Con base en los nimeros obtenidos <A tu parecer existe diferencia
significativa entre los estados en cuanto al nimero de integrantes por familia?
Comenta <Cémo estaria eso?

Sq Ya Que en Ui huahuay hay Mayor ™ YMero
, Qo 5 :

ae ntcarvanted Pax farmilia

Figura 44. Respuesta categoria 1 al cuestionamiento 11 en actividad 2, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 10 que es antecedente

En respuesta al cuestionamiento 10, el estudiante realiza una estimacion, fijando su atencién
en medidas de centralizacién, proporcionando el nimero de integrantes como el de mayor
frecuencia en ambas muestras de datos, o recurriendo a la moda. Estima que en ambos estados
es de 4 integrantes por familia, haciendo uso de las graficas mostradas, para comentar, en
respuesta a cuestionamiento 11, que si hay diferencia pues Chihuahua tiene mayor nimero de
integrantes por familia, emitiendo un comentario incongruente con la estimacion. El 27% de
las respuestas de los estudiantes de grupo 1y 24% del grupo 2 lograron un tipo de respuesta
donde no hacen uso de su estimacion al hacer algiin comentario o explicacion acerca de si

existe diferencia significativa entre los estados.

Ahora bien, los resultados en tabla 19 indican que uno de los cuestionamientos que presentd

mayor dificultad para los estudiantes es el 18. En él se muestran dos graficas que presentan el
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nivel de gastos monetarios en las familias encuestadas para cada estado, habiéndose, limitado®
las muestras a 3523 familias en Baja California 'y 2194 familias en Sonora. Luego se le solicita
al estudiante que considere la forma de las distribuciones para ambos estados y sus principales
caracteristicas, y que comente sus similitudes o diferencias con base en ellas, haciendo
también uso de la respuesta previa del cuestionamiento 17 que pide al estudiante dibujar
gréficas de la distribucion del gasto monetario en la poblacion en Baja California y en Sonora,

una practica que corresponde a T1, pero aqui viene a ser un recurso.

BAJA CALIFORNIA El dato de la parte SONORA El dato de la parte
30% superior de la barra 30% 626 superior de la barra
27% 906 corresponde al 27% corresponde al
2a% 824 nimero de familias Q4% 478 ndmero de familias

w 21% W 21%

2 135 2 18%

£ E 318

& 15% g 5% 304

§ 12% £ 135

9% g 9% 155

6% 7 5% 95 gg

3% B4 2 9 ;2 35 M 33 3 g 1 s

0% 0% .
-p""'\",\é’,gf’@”&q;\‘?,,@"@‘"?@b"a;\" e.“!é«"z,‘*e?"’»"m‘*é""’%u"é’
RSN G s R @"’ G AN I R R N F 7
o g g g B AT S U A Y

GASTO MONETARIO GASTO MONETARIO

Se observa en la tabla 19 que no existen respuestas categoria 3, ni de categoria 4 en este
cuestionamiento, pues ningun estudiante logra comentar varios aspectos o caracteristicas de
la distribucion, como su forma (sesgo, simetria), concentracion de los datos (mayorias y
minorias), variacion (rango, desviacion estdndar), medias de centralizacion (media, mediana,
moda), etc.

Para respuestas categoria 2 a cuestionamiento 18, se presenta la figura 45 como un ejemplo,

junto con respuesta a cuestionamiento 17A 'y 17B que sirven de apoyo.

8 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de

clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones estandar en ambas muestras
de datos.
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17.A) {Como crees que es la distribucién del gasto monetario de la poblacién en B) ¢Como crees que es la distribucién del gasto monetario de la poblacion en
Baja California? Dibuja la grdfica. Sonora? Dibujﬂ la grdfica.

18. Considerando la forma de las distribuciones para ambos estados y sus
principales caracteristicas ¢Qué similitudes o diferencias encuentras entre

ellas?

€N ambas Se tHene cagd el mMISD
ocend aje ©f wendd $Y2360 o 21,235, (,J dderen-
Clas: es ] BChene mucha volcib nicied '?Vr‘ cverd
Vos dates .'J al Aasty Mmonticopt 2

Figura 45. Respuesta categoria 2 al cuestionamiento 18 en actividad 2, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 17 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante no incluye todos los aspectos de la RBE, pero logra realizar su
inferencia a la poblacion y la hace extensiva, fija su atencion en el gasto con mayor frecuencia
en ambos estados, haciendo uso de esta informacion para caracterizar la grifica de la
poblacion y comentar al respecto que son similares en este aspecto. Luego hace una
comparacion de la variabilidad de los datos, comentando con base a sus conocimientos que

hay diferencias, aunque su cuantificacién no es perceptible a simple vista ni del todo correcta.
Para ilustrar otro tipo de respuesta en categoria 2 a cuestionamiento 18, se presenta la figura

46, incluyendo respuesta a cuestionamiento 17 que viene a ser punto de referencia para el

cuestionamiento que se ilustra.
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17.A) &Cmo crees que es la distribucién del gasto monetario de la poblacién en B) ¢Cémo crees que es la distribucion del gasto monetario de la poblacion en
Baja California? Dibuja la gréfica.
A

Sonora? Dibuja la gréfica.

18. Considerando " la “forma "de las distribuciones’ para ambos estados y sus
principales caracteristicas ¢Qué similitudes o diferencias encuentras entre
ellas?

LM

Figura 46. Respuesta categoria 2 al cuestionamiento 18 en actividad 2, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 17 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante logra definir una distribucion para cada uno de los estados con
base en las gréficas de la muestra haciendo explicita su estimacion. Su analisis tiene un
enfoque hacia la concentracion de los datos pues habla de mayoria en valores sobre el gasto
monetario haciendo uso de la clase modal para su comentario, percibe que se presentan
similitudes en ambos estados, sin embargo, no agrega alguna otra similitud o diferencia. El
porcentaje obtenido del grupo 1 fue de 50% Yy el grupo 2 de 45% de respuestas parecidas a

este tipo, clasificadas en la misma categoria.

En la categoria 1 se tiene como ejemplo las respuestas en la figura 47.
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B) cComo crees que es la distribucién del gasto monetario de la poblacion en

17.A) ¢Coémo crees que es ka disfribucién del gasto monetario de la poblacién en
Sonora? Dibuja la grdfica

Baja Californig? Dibuja la gréfica

!

18. Considerando la forma de las distribuciones para ambos estados y sus
principales caracteristicas ¢Qué similitudes o diferencias encuentras entre
ellas?

Figura 47. Respuesta categoria 1 al cuestionamiento 18 en actividad 2, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 17 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante, de hecho, desde cuestionamiento 17, no logra emitir una
inferencia a las poblaciones pues la relacion muestra-poblacion no la tiene clara y parece
confundir la poblacion con la muestra. Por lo tanto, su comparacion ocurre con las graficas
muestrales. Ademas de lo sefialado, el estudiante no logra comentar caracteristicas de la forma
de la distribucion. Tampoco palabras como forma sesgada, variacion, medidas de
centralizacion estan presentes, s6lo sefiala que es diferente por la cantidad de familias
refiriéndose a la muestra. EI 45% de respuestas de los estudiantes del grupo 1y 48% del grupo

2, dieron este tipo de respuesta y fueron clasificadas en esta categoria.

Este cuestionamiento seflala que los estudiantes tienen dificultades para describir
caracteristicas de una distribucion de datos, o bien, hizo falta méas trabajo con situaciones
parecidas a esta en salon de clases, pero ademas la contrastacion implica un mayor nivel de

razonamiento para el estudiante.
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Finalmente, en cuestionamientos vinculados al componente C3: Razonamiento inferencial
informal al articular argumentos sobre por qué se determing si existe o no una diferencia entre

dos poblaciones; se obtuvo la categorizacion de respuestas resumida en la tabla siguiente.

Tabla 20. Categorizacion de respuestas a preguntas vinculadas al componente C3 de actividad 2

TIXC3 CATEGORIAS
GRUPO 1 GRUPO 2
CUESTIONAMIENTCO | O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
4 36% | 5% | 36% | 23% 52% | 14% | 21% ] 14%
5 50% | 23% | 9% | 1B% 55% | 3% | 34%] Tk
12 36% | 36% | 14% | 14% 3% | 24% | 4l | 17% | 14%
15 B2% | 9% % 3% | ek 1T% 3%
20 5% | 7% 18% 10% | 72% 17%
1% 56% 15% 12% 16% 0% 3% 56k 15% 14% 1l% 0%

En la tabla 20, considerando a la vez las categorias 3 y 4, se observa que en grupo 1 sélo el
28% de los estudiantes logran un desarrollo aceptable del RII como el involucrado en C3;
infiriendo y articulando argumentos sobre por qué existe o no diferencias entre dos
poblaciones y en grupo 2 sélo el 25% de los estudiantes lo hacen. Considerando categorias O
y 1 alavez, en grupo 1 el 57% de los estudiantes no lograron inferir y argumentar diferencias
entre las poblaciones. En grupo 2, el 59% de los estudiantes no lograron hacerlo. Estos
resultados muestran dificultades para contrastar y definir argumentos sobre las inferencias
hechas entre dos poblaciones pues el desempefio aceptable es bajo, aunque hay que tener

presente que este componente implica un nivel cognitivo mayor.

Tomando como referencia los resultados en RBE, el tnico cuestionamiento vinculado a C3
donde se observa que no existe diferencia entre grupos es cuestionamiento 12, aunque en
ambos grupos es bastante bajo el porcentaje (14%) pues requeria de una estimacion y
argumentos para defender su conclusion. En cuanto a otros cuestionamientos, salvo el 20, si
existen diferencias entre las instituciones que van de 6 % a 11% en RBE, un logro bajo debido
principalmente a que hubo estimaciones erroneas o bien estimaciones adecuadas, pero no

utilizadas para argumentar comentarios o conclusiones.

A continuacion, se ilustran algunas respuestas vinculadas a este componente C3.
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El cuestionamiento 15 parece haber presentado mayor dificultad para los estudiantes. En él se
expusieron dos gréaficas que brindan informacion correspondiente a los ingresos obtenidos por
las familias estudiadas, una vez que se ha hecho una modificacion® en las muestras quedando:

Baja California con 3435 familias encuestadas y Chihuahua con una muestra de 2979 familias

encuestadas.
BAJA CALIFORNIA CHIHUAHUA
a00 854 863 900 876
800 800
a 700 2 700
= 600 £ 600
g 500 E 500
< 00 E 400
2300 37 § 300
= 200 = 200 8l gg
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La practica solicitada requiere que el estudiante analice y compare el nivel de ingresos
estimado entre ambos estados (cuestionamiento 13) y pueda emitir una opinioén argumentada

sobre si existe 0 no diferencia significativa entre estos.

Un ejemplo de respuesta a categoria 4 es lo mostrado en la figura 48.

13.cCudl crees que seria la media de los ingresos en cada estado?

=) { / g
Fawze Lapp lalfFor? / 27

15. cExiste diferencia significativa en el nivel de ingresos enfre ambos esTados/
cPor qué si? <Por qué no?
/ /

) LINSrE P ” 7 e

*

Figura 48. Respuesta categoria 4 al cuestionamiento 15 en actividad 2, correspondiente al componente 3, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 13 que es antecedente

% Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones estandar en ambas muestras
de datos.
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En esta respuesta el estudiante logra hacer su estimacion haciendo uso de la media, sin
embargo, no se describe el proceso seguido, hace uso de las gréaficas proporcionadas y estima
para la poblacion. Luego, hace una comparacion concluyendo: si se tiene diferencia
significativa, pues elabora una resta cuya diferencia le parece significativa. Estos argumentos
suenan congruentes pues hace uso de su inferencia para definir sus argumentos. Solo el 9% y
3% de las respuestas de los estudiantes de la institucion 1 y 2 respectivamente, pudieron dar

argumentos para apoyar sus conclusiones haciendo uso de su estimacion.

No existen respuestas a categoria 3, como puede observarse en tabla 20. En respuestas a
categoria 2 se tiene el siguiente ejemplo:

13. ¢Cudl crees que serfa la media de los ingresos en cada estado?

‘,A Q \’f e !'\‘ \ g€ 5 0 g 8 ‘«V 4

15. ¢Existe diferencia significativa en el nivel de ingresos entre ambos estados?

¢Por qué si? ¢Por qué no?

y ofocje | ; L\ o ¢ ' ) | =
SV palOUR WNay Uy A\ ¢ o de 3

Figura 49. Respuesta categoria 2 al cuestionamiento 15 en actividad 2, correspondiente al componente 3, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 13 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante menciona que si hay diferencia entre el nivel de ingreso
promedio, respuesta basada en su estimacion hacia la poblacion de los estados, s6lo que esta
estimacion no presenta procesos sobre como se estimo la “media”, y €S erronea, sin embargo
aunque su argumento hace uso de informacion de la muestra para juzgar la diferencia, tambien
hace uso de conocimientos informales al agregar algo sobre las familias que aqui no es

pertinente juzgar.
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En respuestas a categoria 1, se tiene la siguiente figura:

13.<Cudl crees que seria la media de los ingresos en cada estado?

KOOI 4 €16

15. ¢Existe diferencia significativa en el nivel de ingresos entre ambos estados?
¢Por qué si? ¢Por qué no?

Figura 50. Respuesta categoria 1 al cuestionamiento 15 en actividad 2, correspondiente al componente 3, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 13 que es antecedente

En esta respuesta a cuestionamiento antecedente (13), el estudiante no logra hacer una
estimacion adecuada del ingreso, sino que hace una lectura literal de las graficas fijando su
atencion en las frecuencias absolutas que tienen mayoria y no en los ingresos mostrados en el
eje de las abscisas. Luego hace una comparacion concluyendo erréneamente que: si se tiene
diferencia significativa, pues en Chihuahua se tiene mucho menos; cuando su estimado en
Chihuahua es mayor que en Baja California. Estos argumentos no son validos, pues, aunque
hace uso de sus estimaciones, estas son erroneas. Lo anterior nos deja claro que la mayoria de
los estudiantes no lograron hacer uso de los gréaficos para estimar una media adecuada, no la
comprenden y/o tienen dificultades también para estructurar argumentos basados en
informacién muestral y que apoyen sus inferencias. EI 82% de los estudiantes se encuentran

en esta categoria del grupo 1y el 76% del grupo 2.

Otro caso para ilustrar seria el cuestionamiento 20, pues presentd una proporcion regular de
respuestas en categoria 4 y el resto de las respuestas se ubicaron en categorias 0 y 1, de hecho,
preponderantemente en esta Gltima, lo que resulta controversial. A los estudiantes se les

mostraron dos graficas sobre el nivel de gastos monetarios en las familias encuestadas para
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cada estado, habiéndose modificado las muestras'® a 3523 familias encuestadas en Baja

California y 2194 familias encuestadas en Sonora.

BAJA CALIFORNIA El dato de la parte SONORA El dato de la parte
30% superior de |a barra 30% 626 superior de la barra
% 906 corresponde al 7% corresponde al
2% 824 — nimero de familias 205 478 numero de familias
3 1% w 21%
18% 373 4
5 E18% g
& 15% & 15%
£ 12%  17%
£ g% 1% € o
B% 71 6%
2% B8 3 450 2% e B} S T TR
0% 0% =
b5 & & o 9 @ & S b
FEE LTSS EF P S PRI P I HFE P
A A AU LA A A A A

GASTO MONETARIO GASTO MONETARIO

La préctica solicitada fue comparar el gasto monetario promedio estimado entre los estados,
solicitado en cuestionamiento 19 y definir cual de los dos estados parece tener una diferencia
a su favor, si resulta esta significativa, pero ademas que dieran argumentos apoyando su

conclusién.

Un ejemplo de respuesta en categoria 4 es lo mostrado en la figura 51.

19.<Cudl es el gasto monetario promedio para cada estado?

\“:L 7 Rayja Colfornia

x=ABM3IZBAD_ 99434.68 £ 21 A34.68 aproX
z Yw b

SO W Senov QO

'T(:‘:)i‘—iﬁg'\o:)'): 24 LHA. 52 $ LY 4951 oprox.
2\

20. Comparando el gasto monetario promedio estimado anteriormente <Cudl de los
dos estados parece tener una diferencia a su favor? ¢Esa diferencia resultard
significativa? <por qué?

- \
Raya CalWwWGCormia ZMene dferxencia o

So~n G === c s S\ v Crcatrrvrn N e

o\ urio SEerevicwayn e R000 <« t\.n'(;'ﬁ.

Figura 51. Respuesta categoria 4 al cuestionamiento 20 en actividad 2, correspondiente al componente 3, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 19 que es antecedente

10 para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones estandar en ambas muestras
de datos.
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En esta figura el estudiante primeramente hace uso de la media para establecer una estimacion
hacia la poblacién de cada estado y la hace explicita (respuesta a cuestionamiento 19). Luego
analiza y hace una comparacion entre los estados de su estimacion concluyendo que Baja
California tiene diferencia a favor (respuesta a cuestionamiento 20). Ademas, argumenta que
la diferencia es significativa, pues la diferencia existente entre los dos estados es de 3000
pesos aproximadamente. Sélo el 18% y 17% de las respuestas de los estudiantes del grupo 1

y 2 respectivamente, dieron un tipo de respuesta parecida a la anterior.

En general, no hubo respuestas en categoria 2 y 3, como se constata en tabla 19. En cuanto a
respuestas categoria 1, para su ilustracion, se presenta la figura 52.

19.¢Cudl es el gasto monetario promedio para cada estado?

SN 2

20. Comparando el gasto monetario promedio estimado anteriormente ¢Cudl de los

dos estados parece tener una diferencia a su favor? ¢Esa diferencia resultard
significativa? épor qué?

Q, POrQuS < \ Y - Yox,

Figura 52. Respuesta categoria 1 al cuestionamiento 20 en actividad 2, correspondiente al componente 3, y
respuesta, del mismo estudiante, al cuestionamiento 19 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante logra hacer una estimacion sobre el gasto monetario promedio
(realmente una marca de clase en respuesta a cuestionamiento 19), aparentemente hace uso de
la clase modal, haciendo una lectura literal de los graficos de la muestra, no quedando claro
que lo estimado es para la poblacion, pues no esta explicito. Luego hace una comparacion,
sefialando que Sonora tiene diferencia a favor (que, en el contexto, gastar menos puede ser
mejor) al parecer basado en un gasto modal de $12765 pesos, argumenta que no son tantos

gastos (respuesta a cuestionamiento 20), pero no dice si le parece significativa, ni por qué.

En el entendido de que las respuestas de los estudiantes y por tanto la categorizacion resumida

en tabla 20 para C3 en actividad 2 fueron ilustradas sélo para los cuestionamientos 15 y 20,
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de manera breve se comenta lo ocurrido con cuestionamientos no ilustrados. Respecto a
cuestionamientos 4, 5 y 12, podemos decir que en los dos primeros el principal problema
radica en que los estudiantes no logran comprender del todo los cuestionamientos y sobre todo
como hacer uso de la informacién tabular que se les presenta, pues en las respuestas hace falta
identificar en tablas el nivel de instruccion sobre el que se cuestiona y comparar las
proporciones que se presentan u obtener sus diferencias, para estructurar argumentos validos
basados en la informacion organizada de los estudiantes. En particular, en cuestionamiento 12
también hubo dificultades pues no lograron proporcionar argumentos que apoyaran Sus

estimaciones, conclusiones y/o comentarios.

En general, considerando a los estudiantes en ambos grupos educativos en las que se
implemento la actividad 2, respecto al razonamiento inferencial informal promovido podemos
decir que: en C1 se logré promover el RII previsto hasta un punto muy favorable (73% de
respuestas en categorias 3 y 4 en promedio, reportado en tabla 21), en componente C2 el logro
del razonamiento promovido fue regularmente aceptable (46% en promedio, reportado en
tabla 21), pero en el caso del componente C3 los resultados muestran que es necesario hacer
esfuerzos adicionales que aseguren el desempefio previsto de los estudiantes del NMS y logren
asi dar argumentos que apoyen sus inferencias con base en informacién extraida de dos

muestras de datos (ver tabla 21).

Tabla 21. Descripcion de como se integran las tres componentes de RIl con la tarea 2 y el desarrollo alcanzado

or los estudiantes
Componentes del RI11
C1 C2 C3
Tipo de Hacer juicios o Usar o integrar Articular argumentos
Tarea predicciones conocimiento previo basados en evidencia
T2 Juzgar si hay diferencia Utilizar conocimiento y Articular argumentos sobre
Comparar | entre dos poblaciones; con lenguaje, intuitivo o por qué se determing si
dos base a similitudes o previamente aprendido, para existe 0 no una diferencia
muestras de | diferencias entre muestras de | comentar la comparacién de entre dos poblaciones.
datos datos. dos muestras de datos.
(74%) (47%) (27%)

Nota: El porcentaje mostrado en la tabla 21 es la suma de los porcentajes de categorias 3 y 4, y su promedio en
los grupos 1y 2 para cada una de las componentes en tarea 2.
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6.2.3 Andlisis de la actividad 3

Se analizan las respuestas de los cuestionamientos que forman parte de la actividad 3, cuyo
contexto es “Insercion laboral de los egresados de nivel medio superior en México 2012, Su
objetivo es aplicar conocimiento estadistico informal o formal para realizar inferencias acerca
de si es posible o probable una expectativa, modelo o afirmacion sobre la poblacién, teniendo
como base la informacion proporcionada en el correspondiente caso de estudio estadistico.
Con esta actividad se pretende promover la habilidad del estudiante para “Juzgar cual de dos
modelos en competencia o afirmaciones es mas probable sea el verdadero” en correspondencia

con la tarea 3 planteada en el Marco Conceptual.

Analizando las respuestas de los estudiantes a cuestionamientos vinculados con componente
CO0 de conocimientos estadisticos formales o informales, estas se categorizaron por niveles de
lectura y los resultados se resumen a continuacién en la tabla siguiente.

Tabla 22. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculados a CO de actividad 3 conforme a niveles de

Lectura de Curcio (Los cuestionamientos 3 y 10 tienen preguntas que aparecen por separado como A y B,
respectivamente. Se ha sombreado el nivel de lectura que implica el cuestionamiento segun el disefio) .

TaNCo CATEGORIAS
GRUPO 1 GRUPO 2
CUESTIONAMIENTCO] LD L1 L2 L3 L4 LD L1 L2 L3 L4

34 45% 55% 55% 45%

3B 32% G68% 31% 69%

4 45% 55% 52% 48%

104 18% B2% 48% 52%

108 27% 73% B6% 34%

14 64% 36% 38% 62%

16 503 50 3% G663

Los cuestionamientos correspondientes a este componente se refieren al uso de algunos
elementos de Estadistica que son significativos para la descripcion de los datos que provienen
de un estudio estadistico. Conceptos como poblacién, muestra, frecuencia absoluta, frecuencia
relativa porcentual, representacion tabular de distribucion de frecuencias, representacion
gréfica, marca de clase, medidas de tendencia central (media, mediana, moda), formas de

distribucion: simétrica, asimétrica, variabilidad (rango, desviacién estandar, varianza)

11 En esta tabla, y las sucesivas, los porcentajes han sido redondeados por lo que sus sumas no dan exactamente
un 100% cuando deberian.
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corresponden a conocimientos formales de Estadistica con los cuales el estudiante estuvo en
contacto en diferentes situaciones contextualizadas en el salén de clases, a lo largo del
tratamiento correspondiente a los bloques 1, 2 y 3 de la materia, conceptos contemplados

como parte del contenido tematico de dichos bloques.

En cuestionamiento 3B, orientado a un nivel de lectura L2 “leer entre los datos” se tienen
porcentajes entre 68% y 69% de RBE en grupo 1y 2 respectivamente, este cuestionamiento
es el Unico donde los grupos tienen porcentajes muy similares. En él se solicita calcular la
media de los datos de la muestra, por lo que los porcentajes mencionados parecen indicar que
la mayoria de los estudiantes domina el algoritmo para hacerlo. También se observa en
cuestionamientos 3A, 4, 10A,10B, que el grupo 1, proporcioné un mayor porcentaje de
respuestas acorde al disefio de los cuestionamientos, s6lo en cuestionamientos 14 y 16, el
grupo 2 tuvo mejores porcentajes de RBE. Al parecer los grupos presentaron dificultades
diferentes, el grupo 1, no logré entender la estructura basica del grafico en cuanto a forma de
su distribucion, variabilidad, promedios, etc. conocimientos que fueron requeridos en
cuestionamiento 14; mientras que el grupo 2 tuvo mayores dificultades para la interpretacion
de graficos sobre todo al globalizar informacion proporcionada, como lo requeria el

cuestionamiento 10B.

En términos generales, se observa que los estudiantes cuentan con conocimientos estadisticos

previos (56% en promedio).

A continuacion, se muestran algunas respuestas dadas por estudiantes a cuestionamientos que
se plantean en la actividad 3 y se encuentran vinculados al componente CO, conocimientos

previos formales o informales, para ilustrar y apoyar la clasificacion que se ha realizado.

Por ejemplo, en cuestionamiento 3A se proporciona a estudiantes la grafica 3 que presenta
informacién sobre las calificaciones generales promedios de los jovenes egresados de
educacion media superior (EMS) en México. En este cuestionamiento se solicita a los
estudiantes que estimen la media de calificaciones para los jovenes egresados de EMS de
México, teniendo como referencia la siguiente gréafica.
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GRAFICA 3. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ANOS CON EMS CONCLUIDA DE MEXICO

60 65 70 75 80 85 S0 95 100
CALIFICACIONES

Asi, el 55% de los estudiantes del grupo 1 y el 45% del grupo 2, hicieron la estimacion
solicitada, que implica interpretar el gréfico, entender tanto su estructura, como las relaciones
contenidas en él. A continuacion, se ejemplifica en la siguiente figura un tipo de respuesta

categoria L2 “Leer entre los datos”.

GRAFICA 3. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ARIOS CON EMS CONCLUIDA DE MEXICO

- A x
) 63 70 ] 80 8 S0 5 100
CALFICACIONES

3. Con base a las grdficas

A)<cCudl es la media de calificaciones de los jévenes egresados de EMS de
México? (L L\ oy - P e

Figura 53. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 3A en actividad 3, categoria L2

En esta respuesta se percibe que en primera instancia el estudiante logra interpretar valores
del grafico, entiende la estructura basica del grafico especificamente su forma y concentracion

de los datos, conecta su conocimiento de promedios y sefiala en el grafico donde se encuentra
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la media, pues tiene claro que donde se concentra la mayoria, es donde se ubican los promedios

para ese tipo de distribucion.

En cuanto a un tipo de respuesta que no logro dar una estimacion acertada se tiene la siguiente:

GRAFICA 3, PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 AROS CON EMS CONCLUIDA DE MEXICO

© 65 70 s L s 90 s 100
CALIFICACIONES

3. Con base a las grdficas

A)<Cudl es la media de calificaciones de los jévenes egresados de EMS de
México?

8C

Figura 54. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 3A en actividad 3, categoria LO

En esta respuesta el estudiante, aunque sefiala en el grafico donde se encuentra la media no
tiene claro que, donde se concentra la mayoria, es donde su ubican los promedios para ese tipo
de distribucién. Parece emitir entonces una estimacion basada en percepciones de su
conocimiento informal pues no hace explicito ningin procedimiento o calculo, simplemente

define como media 80 de calificacion.

En cuestionamiento 3B, se muestra a estudiantes la grafica 4, que presenta informacion sobre
las calificaciones generales promedios de los jovenes egresados de una muestra, en este
cuestionamiento se les solicita a estudiantes que calculen o estimen la media de calificaciones

para los jovenes egresados de EMS de los jovenes de la muestra.
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GRAFICA 4. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ANOS CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA
1882
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551
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CALIFICACIONES

Asi, el 68% de respuestas de los estudiantes del grupo 1y el 69% de respuestas del grupo 2,
hicieron el calculo o estimacién solicitada, que implica interpretar valores de los datos,
integrar los datos y buscar relaciones entre las cantidades, aplicar procedimientos matematicos
simples y definir la cantidad calculada o estimada. A continuacion, se ejemplifica en la

siguiente figura un tipo de respuesta categoria L2 “Leer entre los datos”.

B) ¢Cudl es la media de calificaciones en los jévenes de la muestra?
X {L1){(65)+ 12{64.5) +37(67.5) +(319N70.5) + B0(73 $)+ SSI(76.9)1 1882(79.5) + 16 (y2.€) 12 BLS ) 4

106 GU2YE-€) 4 936(91 ) +SNT(9Y.5) + 19 (a7,

X= 8433

S+ ;:nv.v,‘,/’m'h

Figura 55. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 3B en actividad 3, categoria L2

En esta respuesta el estudiante logra interpretar valores del grafico, entiende su estructura,
conecta su conocimiento de la media en una representacién grafica y hace uso de la marca de
clase de cada barra y su frecuencia, para hacer una sumatoria total, después divide entre el
total de la muestra, obteniendo como resultado 84.33 de media de calificaciones para la
muestra, este estudiante tiene claro el procedimiento para calcular la media cuando se le

presenta una representacion grafica de este tipo.

En cuanto a un tipo de respuesta que no logro dar una estimacion acertada se tiene la siguiente:
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B) ¢Cudl es la media de calificaciones en los jévenes de la muestra?

Figura 56. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 3B en actividad 3, categoria LO

En esta respuesta el estudiante, no tiene claro el procedimiento para calcular la media de los
datos, pero tampoco hace uso de la clase modal, ni de la clase mediana para hacer un estimado.
Parece emitir una estimacién basada en percepciones de su conocimiento informal, o de la

situacion previa, pues no hace explicita su estimacion.

Ahora se analizaran las respuestas a los cuestionamientos que, segun su disefio, corresponden
a desarrollar el RII en los estudiantes, empezamos con la categorizacion de respuestas a
preguntas vinculadas al componente C1: Juzgar si una muestra de datos proporciona mas
apoyo para un modelo o afirmacion, que a otro modelo o afirmacién contendiente. Su

categorizacion es resumida en la tabla siguiente.

Tabla 23. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C1 de actividad 3

T3HC1 i CATEGORIAS :
INSTITUCION 1 INSTITUCION 2
CUESTIONAMIENTD | O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
1 5% 55% 0% 100%
A 23% 7% 41% 59%
2B 13% TT% 41% 59%
0% 1'% 0% 0% 83% 0% 0% 27% 0% 0% T73% 0%

La informacion mostrada en la tabla 23 refleja los resultados respecto al RII que se pretende
promover con los cuestionamientos correspondientes. Se tiene que el 83% de las respuestas
de los estudiantes del grupo 1y el 73% de las respuestas de los estudiantes del grupo 2, logran
juzgar si una muestra de datos proporciona mas apoyo para un modelo o afirmacion, que a
otro modelo o afirmacién contendiente. Mientras que s6lo el 17% y 27% de respuestas del

grupo 1y 2 respectivamente no lograron hacerlo.
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Entrando en mas detalles, la tabla muestra cierta diferencia entre grupos, sobre todo en
cuestionamientos 2A y 2B. En estos cuestionamientos el desempefio de los estudiantes del
grupo 1 tiene mayor porcentaje de RBE teniendo una diferencia significativa con grupo 2, de
18%. Esta diferencia se debe principalmente a la inferencia solicitada en cuestionamiento 2A,
el grupo 1 logré hacer una adecuada interpretacion de la informacion, generalizar hacia la
poblacion y hacer uso de palabras como: parece, quizas, que denotan incertidumbre. En grupo
2, el mayor problema radicé en la comprension del cuestionamiento, pues su inferencia estuvo
dirigida a la comparacion de la informacion entre los géneros. Por lo tanto, su inferencia no

correspondia con la del modelo descrito, emitiendo juicios erréneos.

Apoyando la clasificacion que hemos realizado, a continuacion, se muestran algunas

respuestas dadas por estudiantes a preguntas planteadas vinculadas al componente C1.

En cuestionamiento 2A se le solicita al estudiante que analice la gréafica 2 proporcionada y
estime para los jovenes de 18, 19 y 20 afos la proporcion de estudiantes con EMS concluida
en México. Luego en cuestionamiento 2B, se le presenta una estimacion sobre los estudiantes
con EMS concluida en México y se les cuestiona si su afirmacién anterior corresponde con la

afirmacion dada.

GRAFICA 2. EDAD DE LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS
CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA
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= HOMBRES MUJERES

Una respuesta categoria 4, es la siguiente:
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2. Analizando la gréfica
A) De los jovenes de 18 afios de género masculino en México <Qué puedes decir de
su proporcién (%) a partir de la muestra estudiada? ¢Y de 19 afios? ¢de 20 afios?
Parece que Son |§ - 28% 1q9-»36Y% 20=36%
pava MeXico

B) "Si en México el porcentaje de jévenes de género masculino con EMS concluida
es de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 afios”
¢Tu afirmacién anterior corresponde con la afirmacién de la poblacién en México

de los jévenes de género masculino con EMS concluida descrita en este inciso?
No

Figura 57. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 2A, 2B en actividad 3, categoria 4

En esta respuesta el estudiante hace una lectura literal de la grafica de la muestra, luego hace
una inferencia hacia la poblacion, pues hace explicito que los porcentajes sefialados son para
México, ademas escribe “parece que son” comentario que sefiala incertidumbre uno de los
principios de Makar y Rubin para una inferencia informal. En cuanto al cuestionamiento 2B,
el estudiante emite un juicio indicando que su afirmacién no corresponde con el modelo o

afirmacidn presentada en este cuestionamiento.

No se presentaron respuestas categoria 2 y 3, pero si categoria 1, un ejemplo se ilustra a

continuacion:

2. Analizando la grdfica
A) De los jovenes de 18 afios de género masculino en México ¢Qué puedes decir de
su proporcion (%) a partir de la muestra estudiada? ¢Y de 19 afios? ¢de 20 afios?

-~ . ( | Qen ta
Ueve '..a; Muy € €5 SEv NP haobyles S \nded \“,vtf -

< Sentd do . O o reSpensa bleg ¢,

S Sent e

B) "Si en México el porcentaje de jovenes de género masculino con EMS concluida
es de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 afios”
¢Tu afirmacién anterior corresponde con la afirmacién de la poblacién en México
de los jévenes de género masculino con EMS concluida descrita en este inciso?

20!

Figura 58. Respuesta de estudiante a cuestionamiento 2A, 2B en actividad 3, categoria 1
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En esta respuesta, se aprecia que el estudiante no logra comprender lo que se le cuestiona, por
lo tanto, su conclusién tiene bases en conocimiento informal, no de datos proporcionados en
el grafico. No logra hacer una inferencia adecuada acorde al cuestionamiento. En respuesta a
cuestionamiento 2B, sefiala un porcentaje, no se realiza interpretacion de la informacion, ni
comparacion, pues su conclusion no es comparable con la afirmacion presentada en el
cuestionamiento, no es posible buscar relaciones entre las cantidades y emitir juicios de

correspondencia o no de las afirmaciones.

Se ejemplificaron tipos de respuestas para uno de los cuestionamientos, pero cabe hacer
algunos comentarios analogos sobre el cuestionamiento restante; a lo que pasamos ahora,
aunque sin profundizar en los detalles. En el cuestionamiento 1, el estudiante debia juzgar si
una muestra de datos proporciona mas apoyo para una afirmacion, que para otra afirmacion
contendiente. Asi, la mayoria de los estudiantes lograron hacer un analisis de la grafica
mediante la cual les fue proporcionada la informacion de la muestra, identifican aspectos clave
en ella, abstraen lo que se puede generalizar para la poblacién, parecen tener claro la relacion
muestra-poblacidn, de tal manera que, con base en su analisis lograron juzgar cual afirmacién
recibe mayor apoyo de la muestra de datos proporcionada. Se puede decir que la mayoria de
los estudiantes en este cuestionamiento lograron desarrollar el RII implicado, toda vez que
mas del 95% dieron la RBE. Este cuestionamiento no resultd de complejidad para los

estudiantes y es extensivo a ambos grupos.

Siguiendo con el analisis, para los cuestionamientos vinculados al componente C2: Utilizar
conocimiento y lenguaje, intuitivo o previamente aprendido, para juzgar entre dos modelos o
afirmaciones competidores (p.e. forma de distribucion, tendencia, representantes, la
variabilidad de muestreo, la variacion casual). Presentamos el resumen de la categorizacion

de las respuestas correspondientes en la tabla siguiente.
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Tabla 24. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C2 de actividad 3

TIE2 CATEGORIAS
GRUPD 1 GRUPD 2
CUESTIONAMIENTD] O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
2C 73% | 23% 5% 3 | 8% | 1Th
£ 4% | 9% | 14% | 14% 10% | 69% | 10% | 3% T
7 14% | 23% | 5% 55% T 7% 3% 83%
g 3% | 68% | 9% Sh | 14% 10% | 6b% 10% | 14%
5% | 23% | 68% | 5% 10% | 21% | 4B% 21%
9% | 68% | 9% S 3% 10% | 72% | 7% 10%
6% 53% 21% 6% 16% 0% 8% 52% 14% 2% 23% 0%

De dicha tabla, globalmente, se tiene que s6lo 22% de las respuestas de los estudiantes del
grupo 1y 25% de las respuestas de los estudiantes del grupo 2 (agrupando categorias 3 y 4),
logran utilizar conocimiento y lenguaje, intuitivo o previamente aprendido, para juzgar entre
dos modelos o afirmaciones competidores. Mientras que el restante 59% y 60% de respuestas

del grupo 1y 2 respectivamente no lograron hacerlo (se agruparon categoria Oy 1).

Entrando en mas detalles, la tabla muestra cierta diferencia entre grupos, pero fue en el
cuestionamiento 7 donde con mucho, ambos grupos tuvieron mayor proporcion de RBE. En
este cuestionamiento el desempefio de los estudiantes del grupo 1 tiene menor porcentaje de
RBE que el grupo 2, pareciendo haber una diferencia considerable de 24%. Esta diferencia se
debe principalmente a la dificultad del grupo 1 para describir las principales caracteristicas de
las distribuciones. En cuanto al cuestionamiento que presentd mayor dificultad es el 2C,
cuestionamiento que requiere dos cuestionamientos anteriores y que fueron presentados en el
componente anterior, pues s6lo se tuvo RBE de 5% en grupo 1, lo que enseguida analizaremos
a detalle. Asi, apoyando la clasificacion que hemos realizado, a continuacion, se muestran
algunas respuestas dadas por estudiantes a preguntas planteadas vinculadas al componente
C2.

En cuestionamiento 2, como ya se menciond, se le presenta una gréfica al estudiante, se le
pide elabore una estimacion basado en la muestra de la grafica dada (inciso A), juzgue si su
afirmacion corresponde o no con la afirmacion dada en el cuestionamiento (inciso B) y luego
se le solicita que explique a que atribuye la diferencia entre los datos de la muestra y los datos
poblacionales dados en el estudio (inciso C), siendo esta Ultima peticion lo vinculado a

componente C2.
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2. Analizando la gréfica

A) De los jovenes de 18 afios de género masculino en México <Qué puedes decir de
su proporcién (%) a partir de la muestra estudiada? ¢Y de 19 afios? ¢de 20 afios?

farece que Son |§ - 28% 19-+36% 20 =+ 36X
pava meXico

B) "Si en México el porcentaje de jévenes de género masculino con EMS concluida
es de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 afios”
¢Tu afirmacién anterior corresponde con la afirmacién de la poblacion en México

de‘ los jévenes de género masculino con EMS concluida descrita en este inciso?
10

€) ¢A qué atribuyes la diferencia entre los datos de la muestra y los datos
poblacionales dados en este estudio? . i
tol ves se reaqueria ofra muestra ¢ vna

wWias gyay el ¢

<

Figura 59. Respuesta categoria 4 al cuestionamiento 2C en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 2A y 2B que es antecedente

La figura 59 muestra como un estudiante logra hacer una estimacion hacia la poblacion, juzgar
si corresponde con la afirmacion presentada y explica a qué atribuye la diferencia entre los
datos de la muestra y los datos poblacionales dados, basando su explicacion en “tal vez se
requeria una muestra mas grande o bien otra muestra”, en ello hace uso de sus conocimientos
sobre muestra, distribuciones de muestreo y tamafio de muestra.

No habiendo respuestas categoria 3, para este cuestionamiento 2C, se ilustra a continuacién
respuesta categoria 2.
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2. Analizando la grdfica
A) De los jovenes de 18 afios de género masculino en México <Qué puedes decir de
su proporcion (%) a partir de la muestra estudiada? <Y de 19 afios? ¢de 20 afios?

Oarece 2@ 4~, , %67/ y 367

B) "Si en México el porcentaje de jévenes de género masculino con EMS concluida
es de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 afios”
¢Tu afirmacién anterior corresponde con la afirmacién de la poblacién en México
de los jévenes de género masculino con EMS concluida descrita en este inciso?

C) ¢A qué atribuyes la diferencia entre los datos de la muestra y los datos
poblacionales dados en este estudio?

Figura 60. Respuesta categoria 2 al cuestionamiento 2C en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 2A y 2B que es antecedente

En esta respuesta el estudiante logra hacer una estimacion, aunque no es explicita a la
poblacion, comenta que no corresponde su estimacion con la afirmacion dada, y su explicacién
a la diferencia observada gira en torno a sus conocimientos informales, pues menciona que
fueron tomadas por cada habitante, suponemos habla de la poblacién, y haciendo referencia a

un censo, luego se limita a decir que la muestra es distinta.

Finalmente se tiene una respuesta categoria 1.

2. Analizando la grdfica
A) De los jévenes de 18 afios de género masculino en México ¢Qué puedes decir de
su proporcion (%) a partir de la muestra estudiada? ¢Y de 19 afios? ¢de 20 afios?

-
Qee los mujeres Sen m33 Nobrlet 6 1ndedigend e “ta

S e Sent e
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B) "Si en México el porcentaje de jovenes de género masculino con EMS concluida
es de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 afios”
¢Tu afirmacién anterior corresponde con la afirmacion de la poblacién en México
de los jévenes de género masculino con EMS concluida descrita en este inciso?

~ "/

C) ¢A qué atribuyes la diferencia entre los datos de la muestra y los datos
poblacionales dados en este estudio?

o, Que

{

Figura 61. Respuesta categoria 1 al cuestionamiento 2C en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 2A y 2B que es antecedente

Los dos primeros incisos fueron mencionados en el componente anterior, sus conclusiones
son errdneas y sin base en la informacion proporcionada, la respuesta dada en el inciso C, hace
referencia a la muestra, menciona que presiente que los datos son mas précticos, accesibles y
exactos. Con base a su sentir define las conclusiones, no a conocimientos formales o

informales.

Por otro lado, analizando ahora otro caso, en cuestionamiento 15 se presenta al estudiante una
gréafica sobre el ingreso mensual del primer empleo de los jovenes de 18 a 20 afios en México
y otra grafica sobre esta informacion, pero en la muestra. Luego, se le solicita que responda si
considera que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacion y que muy
probablemente fue tomada de esa poblacion, pero ademas que dé una explicacion a su
conclusion con ayuda del cuestionamiento 14, aunque esto no es explicito en el

cuestionamiento.
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GRAFICA 14. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO GRAFICA 15. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN MEXICO EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN LA MUESTRA
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Una respuesta categoria 4 se presenta a continuacion.

Grdfica 14 i Grdfica 15
Caracteristicas de la poblacién Caracteristicas de la muestra
_ (forma de distribucién, media, variabilidad) | (forma de distribucién, media, variabilidad)
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15. ¢Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacién
y que muy probablemente fue tomada de esa poblacién? (reg aue <
¢Como explicas tu respuesta? ‘

S'm'ids Ftén fa mv "0 ov

YeY oy \f { M\ \ €1 . | OO0 | ¥y ¢

Figura 62. Respuesta categoria 4 al cuestionamiento 15 en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 14 que es antecedente

Para el andlisis de este cuestionamiento fue necesario revisar el cuestionamiento anterior vy,
en este caso, en la respuesta dada por el estudiante podemos apreciar que logra describir
caracteristicas de ambas graficas. Ya en cuestionamiento 15, hace uso de esta respuesta para
explicar que, si corresponde la muestra al modelo poblacional, pues explica que se
corresponden las medias, las distribuciones tienen la misma forma ligeramente y la variacion
es muy similar pues menciona que terminan casi en 7000, ademas sus comentarios iniciales
denotan algo de incertidumbre. Cabe decir que sélo el 21% de respuestas de los estudiantes
del grupo 2 lograron respuestas similares.
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Una respuesta categoria 3 se presenta a continuacion.

6réfica 14 Grafica 15
Caracteristicas de la poblacién Caracteristicas de la muestra

(forma de distribucién, media, variabilidad) | (forma de distribucién, media, variabilidad)
ocForma Ae  disty Wuc \on otormna A€ Jd\s4 v\\wutiOn

Ya de 10CQ0 en 1000 Vo de 00 e o
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15. ¢Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacion
y que muy probablemente fue tomada de esa poblacion? o)
¢Como explicas tu respuesta?

Vai (\\-(; lags vela C\OWN-es d€ \as ciévars
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\,\“ b conc(cherat que Ut Yonyaa ¢
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Figura 63. Respuesta categoria 3 al cuestionamiento 15 en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 14 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante comenta que son muy similares en las cifras, suponemos hace
referencia a las cifras dadas en cuestionamiento 14 como la moda y forma de distribucion, y
concluye “que, si se puede considerar que fue tomado de ahi”, como se observa hace uso de

la informacion de la grafica y de su respuesta a cuestionamiento 14 para dar una explicacion.

Una respuesta categoria 2 se presenta a continuacion.

Grdfica 14 Grdfica 15
Caracteristicas de la poblacién Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucion, media, variabilidad) | (forma de distribucion, media, variabilidad)
) J
B e R 2500 rveradd| |
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15. (Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacion
y que muy probablemente fue tomada de esa poblacion? _ -
¢Coémo explicas tu respuesta? _ Y

:‘!‘

no> Y [ yesi ifia

Figura 64. Respuesta categoria 2 al cuestionamiento 15 en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 14 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante concluye que no corresponde la muestra a la poblacion, su
explicacién gira en torno a conocimientos informales puesto que su conclusion: “no se puede
saber firmemente”, deja entrever incertidumbre en los datos como para concluir que si, sin
embargo, también menciona que con apoyo de la grafica podria ser, su explicacion no queda

clara, es un tanto contradictoria.

Una respuesta categoria 1 se presenta a continuacion.

Grdfica 14
Caracteristicas de la poblacién
_(forma dﬁeﬁdisfribucién», media, variabilidad)

6rafica 15
Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucion, media, variabilidad)

| )

15. cConsideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacién
y que muy probablemente fue tomada de esa poblacion? Vo

{ TOS )
AL~ . )

¢Cémo explicas tu respuesta?

Figura 65. Respuesta categoria 1 al cuestionamiento 15 en actividad 3, correspondiente al componente 2, y
respuesta, del mismo estudiante, a cuestionamientos 14 que es antecedente

En esta respuesta el estudiante no logra interpretar que si existe similitud entre las gréficas.
Su explicacion esta basada al parecer en los datos, sin embargo, en el cuestionamiento anterior
no logro describir caracteristicas de las gréaficas, por lo tanto, su explicacion carece de sustento

basado en las graficas o informacion de la muestra.
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En este componente se presentaron varios cuestionamientos, solo se han ejemplificado 2 de
ellos con sus categoria de respuestas, pero cabe hacer algunos comentarios anélogos sobre los
cuestionamientos restantes, a lo que pasamos ahora, aunque sin profundizar en detalles.

En cuestionamiento 5, es preciso que los estudiantes hagan uso de sus conocimientos para
caracterizar dos graficas presentadas y asi emitir una opinion: si fue o no tomada la muestra
de esa poblacion, ademas requeria dar opinion involucrando lenguaje estadistico en relacién
con la informacion proporcionada. Solo el 14% y 7% de las respuestas de los estudiantes
dieron en la RBE, la mayoria de los estudiantes no lograron interpretar y describir la grafica
proporcionada, y se les dificultdé en gran medida dar una opinion fundamentada en la
informacion. Con referencia al cuestionamiento 8 y 17, solo el 14% de las respuestas de los
estudiantes en ambos grupos dieron la RBE, y para el cuestionamiento 17 estos porcentajes
fueron de 5% y 10% respectivamente, la principal dificultad para estos cuestionamientos
radico en el contexto utilizado, pues los estudiantes basaron sus afirmaciones en sus

conocimientos informales y no en las gréficas presentadas.

Se puede decir que la mayoria de los estudiantes en este cuestionamiento no lograron
desarrollar el RII implicado. Este componente resultdé de complejidad para los estudiantes y

esto resulta extensivo a ambos grupos.

Siguiendo con el analisis, para los cuestionamientos vinculados al componente C3: Articular
argumentos basados en evidencia para elaborar juicios, afirmaciones o predicciones sobre
poblaciones basados en muestras. Presentamos el resumen de la categorizacion de las

respuestas correspondientes en la tabla siguiente.

Tabla 25. Categorizacién de respuestas a cuestionamientos vinculados al componente C3 de la actividad 3

TINES CATEGORIAS
GRUPO 1 GRUPO 2
CUESTIONAMIENTD] O 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
6 5% ]| 45% | 23% | 23% | 5% 17% | 7% | 14% | 62%
9 5% | 55% 41% 10% | 3B% 52%
10C BB¥% | 5% | 14% | 14% 14% | 41% | 17% 28%
11 5% | 45% | 41% %% 14% | 24% | 55% 7%
12 % | 14% | B4% | 14% 10% | 45% | 45%
13 9% | BB% | 5% | 1B% 3% | 69% | 3% | 24%
18 14% | 6B% | 5% 14% 10% | B63% | 10% 14%
7% 52%  20% 10% 10% 0% 9% 43% 20% 5% 23% 0%
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La informacion mostrada en la tabla 25 refleja los resultados respecto al RIl que se pretende
promover con los cuestionamientos correspondientes. Se tiene que en grupo 1, el 20% (suma
total del porcentaje categoria 3 y 4) de respuestas de estudiantes logran argumentos de por qué
se eligié un modelo o afirmacion sobre otro modelo o afirmacién contendiente, un 59% (suma
total del porcentaje categorias 0 y 1) de las respuestas de los estudiantes no logran articular
argumentos validos. Mientras que, en grupo 2, el 28% de las respuestas de los estudiantes si
logran argumentos de por qué se eligio un modelo o afirmacion sobre otro modelo o

afirmacion contendiente, y un 52% de sus respuestas no muestran ese logro.

Entrando en mas detalles, la tabla muestra diferencias entre grupos, sobre todo en
cuestionamiento 6, existe una diferencia de 57% entre los grupos, debida principalmente a que
los estudiantes captaron los cuestionamientos, pero no desarrollaron la relacion muestra-
poblacion y/o el manejo de conocimientos estadisticos necesarios para ello, lo que les habria
permitido un desempefio aceptable. Por otro lado, el cuestionamiento 9, fue el que presentd
mayor porcentaje de RBE, aun asi, es algo bajo. Cabe hacer mencién especial del
cuestionamiento 12 por su nulo porcentaje de RBE, este represent6 el de mayor complejidad
para ambos grupos, dando lugar a un mal desempefio en este cuestionamiento, principalmente
debido a la falta de conocimiento para describir la grafica, cierta dificultad para calcular el
promedio de ingresos mensuales, pero principalmente por los conocimientos informales que
obstaculizaron su analisis, como por ejemplo: “la mayoria de los conocidos ganan arriba de
5000 pesos”. Lo anterior sefiala que el desempefio de los estudiantes en este cuestionamiento

es bastante deficiente.

Apoyando la clasificacion que hemos realizado, a continuacién, se muestran algunas

respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas planteadas vinculadas al componente C3.
En cuestionamiento 9 se presenta a estudiantes informacion que muestra la distribucién de
datos de los jévenes becados de EMS por institucion o dependencia que otorgd la beca,

representada por una muestra de 2874 jovenes, grafica que se muestra a continuacion.
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GRAFICA 8. PORCENTAJE Y CANTIDAD DE JOVENES DE 18 A 20
AROS BECADOS POR TIPO DE INSTITUCION O DEPENDENCIA

QUE OTORGO LA BECA EN LA MUESTRA
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Este cuestionamiento solicita del estudiante que decida entre dos afirmaciones de la poblacion
de jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en México y de argumentos del motivo de su
decision, se espera haga uso de la grafica presentada. Las afirmaciones son: A) “La proporcion
de becas a jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en México, con apoyo del gobierno
federal difiere en un 38% aproximadamente respecto a las de apoyo del gobierno estatal o
municipal” y B) “La proporcion de becas a jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en
México, con apoyo del gobierno federal difiere en un 46% aproximadamente respecto a las de

apoyo del gobierno estatal o municipal”.

Una respuesta de categoria 4 a cuestionamiento 9 es la siguiente:

¢Con cudl afirmacion o conclusién estarias mas de acuerdo?
¢Por qué tu decision?

Figura 66. Respuesta categoria 4 a cuestionamiento 9 en actividad 3, correspondiente al componente 3

En esta respuesta parece ser que el estudiante realiz6 un andlisis de la grafica dada, de hecho,
una lectura entre datos, dado que su respuesta hace referencia a la diferencia existente entre
las etiquetas de la muestra, concluyendo que parece inexistente una diferencia de mas de 40
en muestra, no haciendo explicita la comparacion con la afirmacion B, sin embargo, el
comentario que motiva su discusion implicitamente descarta una diferencia tan grande como
la contenida en B.

Otro ejemplo en esta categoria es el siguiente:
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¢Con cudl afirmacién o conclusién estarias mds de acuerdo?
¢Por qué tu decision?

Figura 67. Respuesta categoria 4 a cuestionamiento 9 en actividad 3, correspondiente al componente 3

En esta respuesta el estudiante logra hacer una contrastacion entre la afirmacion A y la
informacion proporcionada en la muestra, pues sus argumentos sefialan que la diferencia
existente de la poblacion es muy cercana a la de la muestra, aunque no exterioriza que muy

probablemente la muestra pertenece a la poblacion A.

No hay respuesta a categoria 2 y 3, en este cuestionamiento, por lo que se muestra a

continuacion una respuesta de categoria 1.

£Con cudl afirmacién o conclusién estarias mds de acuerdo? !"f- -

¢Por qué tu decision? pPrr & .- f i
PG '-I.,.'f ||"|' kv os SO ll.'-i-l.'.L'kﬂl."'_.

Figura 68. Respuesta categoria 1 a cuestionamiento 9 en actividad 3, correspondiente al componente 3

En esta respuesta el estudiante se decide por la afirmacion B, pero su decision carece de
argumentos validos, quizés no logra interpretar la gréfica, ni establece relacion alguna entre
ésta y la afirmacion, es decir, la relacion muestra-poblacién, s6lo sefiala que su motivo es
porque son diferentes cifras, argumentos que no parecen tener base alguna en la informacién

de la muestra.

Otro caso para analizar es él cuestionamiento 12, en él se mostrd a los estudiantes, tres graficas
referidas a las horas por semana trabajadas en el primer empleo de los jovenes de 18 a 20 afios

en dos poblaciones y una muestra. Estas graficas son las siguientes:
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GRAFICA 11. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN GRAFICA 12. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN

EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
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GRAFICA 13. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO
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Se les cuestiono de cual modelo poblacional (gréafica 11 o 13) referido a las horas trabajadas
de los jovenes de México consideraban fuera mas probable que perteneciera la muestra de
estudio (gréafica 12) y proporcionaran argumentos que dieran sustento a su decision.

En este cuestionamiento no existen respuestas categoria 4.

Un ejemplo de respuesta categoria 3, es la siguiente:

12. ¢De cudl de los dos modelos poblacionales referidos a las horas
trabajadas de los jovenes en Meéxico (grdafica 11 o grdfica 13),
consideras que sea mas probable que provenga la muestra de estudio
(grafica 12)? __
Da argumentos que le den sustento a tu decision:

Figura 69. Respuesta categoria 3 a cuestionamiento 12 en actividad 3, correspondiente a componente 3
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En esta respuesta el estudiante elige correctamente la poblacién a la que posiblemente
pertenezca la muestra, comenta que hay coincidencia en los nimeros y su comentario gira en
torno al promedio 40-42, sin embargo, no queda claro si esta hablando de la muestra o de la
poblacién elegida, o de ambas, suponemos que este fue el elemento clave en su decision. Es
claro en este tipo de respuesta que los estudiantes tienen dificultades para preparar argumentos
méas contundentemente para dar firme sustento a su decision, lo que se refleja en este
cuestionamiento, donde s6lo el 14% de las respuestas de los estudiantes lograron dar cuando

menos un argumento con base en los datos de las graficas proporcionadas.

Respuesta categoria 2.

12. éDe cudl de los dos modelos poblacionales referidos a las horas

trabajadas de los jovenes en México (grafica 11 o grdfica 13)

consideras que sea mds probable que provenga la muestra de estudio
(grdfica 12)?

Da argumentos que le den sustento a tu decision:

1

'

Figura 70. Respuesta categoria 2 a cuestionamiento 12 en actividad 3, correspondiente a componente 3

En esta respuesta el estudiante considera que la grafica 13 es de donde probablemente
pertenece la muestra estudiada, sin embargo, su argumento es pobre, deja muchas
interrogantes, principalmente porque no se sabe a ciencia cierta que datos fue los que comparé
o si fue fortuita su eleccion. El 64% y 45% de respuestas del grupo 1 y 2 respectivamente

dieron respuestas parecidas a esta.

Ya, por ultimo, acerca del cuestionamiento 12, un ejemplo de respuesta categoria 1 se presenta

a continuacion.
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12, (De cudl de los dos modelos poblacionales referidos a las horas
trabajadas de los jovenes en México (grafica 11 o grafica 13),
consideras que sea mds probable que provenga la muestra de estudio
(grdfica 12)?
Da argumentos que le den sustento a tu decision:

Figura 71. Respuesta categoria 1 a cuestionamiento 12 en actividad 3, correspondiente a componente 3

En este tipo de respuesta, aunque se eligié6 de manera correcta la poblacion a la que
posiblemente pertenece la muestra, su argumento es incorrecto pues no hace siquiera alusién

a la informacién de la muestra.

En el entendido de que las respuestas de los estudiantes y por tanto la categorizacion resumida
en tabla 25 para C3 en actividad 3 fueron ilustradas s6lo para los cuestionamientos 9y 12, de
manera breve se comenta lo ocurrido con cuestionamientos no ilustrados. Respecto a
cuestionamientos 6 y 10C, podemos decir que la mayoria de los estudiantes en ambos
cuestionamientos lograron contestar la primera de sus preguntas de manera correcta, el
principal problema radica en la forma como los estudiantes argumentan, sin hacer uso de
conocimientos formales ya descritos en cuestionamientos anteriores que servirian como apoyo
para lograr un argumento valido y sustentado en conocimientos e informacion proporcionada
por las graficas. El cuestionamiento 11 es el Unico cuestionamiento donde se presentd un
resumen estadistico de la muestra, en tabla. Es notorio que la mayoria de los estudiantes no
logran hacer uso de la informacion tabular que se les presenta, y pasar de una representacion
tabular a una representacion grafica y comparar las proporciones que se presentan u obtener
sus diferencias, y estructurar argumentos validos basados en la informacién presentada. Por
otro lado, en cuestionamiento 13 y 18 también presentaron dificultades, tanto para calcular
estimaciones o promedios, como para argumentar, pues no lograron proporcionar argumentos
gue apoyaran sus decisiones, conclusiones y/o comentarios. En estos cuestionamientos no
hubo RBE para el cuestionamiento 13 y para el cuestionamiento 18, sélo se tuvo un 14% de

RBE en ambos grupos.
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En general, considerando a los estudiantes en ambos grupos educativos con los cuales se
implemento la actividad 3, respecto al razonamiento inferencial informal promovido podemos
decir que: en C1 se logré promover el RII previsto hasta un punto muy favorable (78% en
promedio de respuestas en categoria 3 y 4, basado en porcentajes totales correspondiente a
tabla 23 y reportado en tabla 26), en componente C2 y C3 el logro del razonamiento
promovido fue bajo (24% para ambas componentes en promedio de respuestas en categoria 3
y 4, respectivamente, basado en porcentajes totales correspondientes a tablas 24 y 25,
respectivamente y reportado en tabla 26). Los resultados muestran que es necesario hacer
esfuerzos adicionales que aseguren el desempefio previsto de los estudiantes del NMS y logren
juzgar entre dos modelos o afirmaciones en competencia haciendo uso de conocimiento y
lenguaje, intuitivo o previamente aprendido, y, ademas, muy especialmente, porque logren
articular argumentos validos que le den sustento a su decision, conclusion o estimacion (ver
tabla 26).

Tabla 26. Descripcién de como se integran las tres componentes de RII con tarea 3 y el desarrollo alcanzado por
los estudiantes

Componentes del R11
C1 C2 C3
Tipo de Hacer juicios o Usar o integrar Articular argumentos
Tarea predicciones conocimiento previo basados en evidencia
T3 Juzgar si una muestra de Utilizar conocimiento y Requiere articular
Juzgar datos proporciona mas lenguaje, intuitivo o argumentos de por queé se
entre dos apoyo para un modelo o previamente aprendido, para eligié un modelo o
modelos en afirmacion, que a otro juzgar entre dos modelos o afirmacion sobre otro
competencia modelo o af_lrmauon aflrmaC|ones_com_pet|dores modelo o af_lrmamon
contendiente. (p.e. la variabilidad de contendiente.
(78%) muestreo, la variacion casual). (24%)
(24%)

Nota: El porcentaje mostrado en la tabla 26 es la suma de los porcentajes de categorias 3 y 4, y su promedio en
los grupos 1y 2 para cada una de las componentes en tarea 3.
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Capitulo 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se exponen conclusiones resultado de la informacién obtenida del Capitulo
Anadlisis de Informacion, conclusiones que dan respuesta al objetivo general que es apoyado
por los objetivos especificos propuestos en el presente trabajo de tesis. Ademas, se hacen
recomendaciones con la intencion de mejorar la propuesta didactica y su implementacion,
finalizando con el planteamiento de lineas de investigacion o estudio que valdria la pena dar

seguimiento en trabajos posteriores.

A) Conclusiones referidas al logro del objetivo del presente trabajo de tesis.

Se plantearon tres objetivos especificos (OE), que se exponen a continuacion:

e OEL. Seleccionar situaciones estadisticas de estudio, basados en contextos especificos
reales que favorezcan la interpretacion y el uso adecuado de las herramientas

estadisticas.

Se logré seleccionar situaciones estadisticas de estudio a partir de una busqueda exhaustiva
que cumpliera con criterios como: la posibilidad de obtener la informacién en base de datos,
con la intencién de tratar los datos con base a los requerimientos del marco conceptual y al
uso adecuado de las herramientas estadisticas, con el proposito de favorecer los objetivos
planteados para la propuesta didactica a disefiar; otro criterio considerado, que los casos de
estudio estadistico seleccionados fueran de interés para los jovenes a quienes iba dirigida la
propuesta didactica. Al implementar la propuesta, se detecto que los contextos seleccionados
permitian el uso de algunas herramientas estadisticas, pero, sélo dos de las situaciones
didacticas captaron mayormente la atencion de los estudiantes. Al analizar los resultados de
la propuesta implementada, los argumentos de los estudiantes sobre sus inferencias se basaban
en la mayoria de los casos en sus conocimientos informales del contexto y no en la
informacion presentada de la muestra. En ese sentido estamos de acuerdo con lo mencionado

por Garcia, V. (2013): “El contexto juega un papel importante, las creencias pueden
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representar un obstaculo para una inferencia adecuada, es importante que los estudiantes

trabajen con los datos y pasen a segundo plano sus creencias personales”.

e OE2. Diseflar actividades didacticas, basadas en las situaciones de estudio
seleccionadas, que involucren la realizacion de inferencias informales y el uso de

conocimientos formales e informales.

Este objetivo se alcanz6 haciendo uso de los casos estadisticos seleccionados, del
establecimiento de un marco conceptual que punteara directrices para el disefio de actividades
didacticas, el marco definido fue el de Zieffler y colaboradores (2008), que tiene como
propésito el desarrollo del Razonamiento Inferencial Informal (R11), entendido en este trabajo
como “La forma como los estudiantes usan sus conocimientos estadisticos informales para
formular argumentos para apoyar inferencias sobre poblaciones desconocidas basadas en
muestras observadas” definido asi por los mismos autores.

También se uso6 la taxonomia de Curcio (1989) y elementos del marco de Makar y Rubin
(2009) en apoyo para el disefio. La combinacion de éstos ayudé al disefio de la propuesta
didactica, su objetivo promover la realizacion de inferencias informales y el uso de

conocimientos formales e informales de los estudiantes.

e OES3. Valorar el disefio de las actividades a través del logro del RII alcanzado por los

estudiantes con la implementacién de las actividades didacticas disefiadas.

Laactividad 1 que tiene su base en la primera tarea de Zieffler et. al. (2008) referida a “Estimar
y graficar una poblacion basados en una muestra”, tiene como objetivo: Aplicar conocimiento
estadistico informal o formal para realizar inferencias acerca de una poblacion, teniendo como
base la informacion proporcionada en el caso de estudio estadistico “Usos y habitos en Internet

por internautas en México, 2017

El logro de este objetivo se da parcialmente al desarrollarse los componentes C1, C2 y C3
(levan a la inferencia informal) ademéas del componente CO referido a conocimientos

estadisticos. Los resultados que proyectd el analisis realizado fueron que un 50%
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aproximadamente de las respuestas de los estudiantes mostraron indicios de desarrollo del RII.
Mas de la mitad consiguieron hacer inferencias hacia la poblacion, basadas en la reflexién de
la informacidn presentada de la muestra, generalizando sus atributos para proponer una gréfica
de la poblacion, desplegando algunos de sus conocimientos previos e intuitivos y en menor
medida la consideracion de incertidumbre como principio basico de las inferencias, principio
que no esta del todo presente en la inferencia estadistica informal de los estudiantes. Esto
ultimo, coincide con lo mencionado por Garcia (2013): “el alumno debe comprender que
cualquier inferencia basada en una muestra tiene un grado de incertidumbre y éstas se
aproximan cada vez mas a la certidumbre conforme aumenta el tamafio de la muestra”. Se
evidencio ademas las limitaciones que los estudiantes tienen al argumentar sus inferencias,
pues sus argumentos se basaban principalmente en conocimientos informales del contexto,

solo se tiene un 23% aproximadamente de respuestas basicas esperadas.

En cuanto al uso de herramientas estadisticas, se usaron adecuadamente algunos conceptos
estadisticos correspondientes al bloque tematico de la materia: identificaron tamafio de las
muestras y los tipos de muestreo utilizados en los estudios estadisticos presentados,
identificaron y clasificaron variables presentes en el estudio presentado. Ahora bien, las
principales dificultades observadas en los estudiantes fueron: dificultades para identificar y
argumentar cuando utilizar los distintos métodos de muestreo, esto se observa como una
actividad naturalmente compleja para su experiencia; por otra parte, la identificacion del
concepto poblacion y su uso en estudios estadisticos es un proceso que para algunos de los
estudiantes no es del todo comprensible; el uso del concepto marca de clase y su comprension
en la estructura bésica de los graficos, demostro ser otro de los conceptos que requiere
trabajarse mas en el aula; dificultades al definir el comportamiento de distribucion poblacional
y su gréfica, cuando la grafica de la muestra proporcionada se presentaba en valores absolutos
Y No en proporciones o0 porcentajes, sobre todo cuando la variable analizada era numérica. Es
decir, las limitaciones se presentaron al querer establecer la relacion muestra-poblacion, y, por
lo tanto, la realizacion de producciones estadisticas necesarias para definir una inferencia

acertada.
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La actividad 2, basada en la segunda tarea de Zieffler et. al. (2008), referida a “Comparar dos
0 mé&s muestras de datos, para inferir si existe una verdadera diferencia entre las poblaciones
de las que se obtuvieron las muestras”, tiene como objetivo: Aplicar conocimiento estadistico
informal o formal para realizar inferencias acerca de dos poblaciones, teniendo como base la
informacidn proporcionada en el correspondiente caso de estudio estadistico “Ingresos y

Gastos en los hogares en México, 2016”.

El logro de este objetivo, al igual que en actividad 1, se da al desarrollarse parcialmente los
componentes C1, C2 y C3 (llevan a la inferencia informal) ademéas del componente CO
referido a conocimientos estadisticos. Los resultados fueron categorizados como aceptables,
pues presenta aproximadamente 50% de indicios de desarrollo del RII de los estudiantes. Un
poco menos de la tercera parte de las respuestas de los estudiantes lograron la generalizacion
de inferencias hacia la poblacién, pero ademas juzgar si habia diferencias entre ellas, con base
en la reflexion de la informacion presentada de las muestras; Un poco menos de la mitad de
los estudiantes lograron desplegar algunos de sus conocimientos previos haciendo uso
adecuado de algunos conceptos estadisticos correspondientes al segundo blogue tematico de
la materia. Sin embargo, las mayores dificultades se tuvieron nuevamente al argumentar sus
inferencias (27%), aunque el contexto ayudd a que los estudiantes utilizaran un poco mas (en
comparacion con la actividad anterior) la informacién proporcionada de las muestras, aun asi,
la mayoria de los argumentos estaban basados en conocimientos informales erréneos del

contexto.

En cuanto al uso de herramientas estadisticas: el uso inadecuado de técnicas estadisticas
implica posibles errores en las predicciones, debidas principalmente a errores en célculos
numéricos, llevando a inferencias no acertadas. La comparacion pareciera ser una practica
deficiente y compleja para el estudiante. Por otro lado, la medida de tendencia central mas
usada fue la moda, lo que al parecer se debe a la dificultad de calcular la media a partir de la
distribucion de frecuencias absolutas, esto puede ser un inconveniente para la formacién
estadistica del estudiante, ya que debe distinguir cuales son las medidas de tendencia central
gue mejor representan a los datos de la muestra y ponerlos en juego en los procesos de inferir
hacia la poblacion. Esto, nos lleva a coincidir con Orta, Altamirano, Garcia y Sanchez (2015)
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que afirman lo siguiente: “Es necesario que durante el curso que deben cubrir los estudiantes
se haga hincapié en reflexionar sobre los usos y significados de conceptos estadisticos, ademas

de los de las graficas.”

La actividad 3 que esta basada en la tercera tarea de Zieffler et. al. (2008) referida a “Juzgar
cudl de dos modelos en competencia o afirmaciones es méas probable sea el verdadero”, tiene
como objetivo: Aplicar conocimiento estadistico informal para realizar inferencias acerca de
si es posible o probable una expectativa, modelo o afirmacion, sobre la poblacion, teniendo
como base la informacién proporcionada en el correspondiente caso de estudio estadistico

“Insercion laboral de los egresados de nivel medio superior en México, 2012”.

El logro de este objetivo se da al desarrollarse parcialmente los componentes C1, C2 y C3
(llevan a la inferencia informal) ademas del componente CO referido a conocimientos
estadisticos. Los resultados en esta actividad fueron categorizados también como aceptables,
pues se presenta un 42% de indicios de desarrollo del Rl en los estudiantes aproximadamente.
Un poco mas de la tercera parte de las respuestas de los estudiantes lograron la generalizacién
de inferencias hacia la poblacion, pero ademas juzgar si una muestra de datos proporciona
mas apoyo para un modelo o afirmacion que a otro, esto basado en la reflexién de la
informacion de las muestras y del modelo o afirmacién; menos de la tercera parte de las
respuestas de los estudiantes lograron desplegar conocimientos previos. Nuevamente las
mayores dificultades se tuvieron al argumentar sus inferencias (24%), la argumentacion, esta
basada principalmente en creencias de indole personal sin considerar la informacion objetiva
disponible. En términos generales, se puede decir que la mayoria de las respuestas de los
alumnos a tareas de inferencia y su argumentacion se ubica en niveles muy bajos, indicando

un razonamiento inferencial informal casi ausente en este componente.

En cuanto al uso de herramientas estadisticas: el uso de lenguaje estadistico para caracterizar

la estructura basica de graficos en cuanto a forma de distribucidn, variabilidad, promedios,

sesgos, etc. fue de las practicas mas complejas para los estudiantes, ademas de la

interpretacion de gréaficos, tablas y su transnumeracién a otro tipo de representacion; los

estudiantes no lograron entender del todo la estructura basica del grafico del modelo
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poblacional debida a su representacion, y en consecuencia a su relacién con la muestra. Por
otro lado, la mayoria de los estudiantes no hacen uso de sus estimaciones al dar alguna opinion
0 explicacion, tampoco hacen uso de sus descripciones o conocimientos formales para

comparar graficas y obtener argumentos para sus inferencias o decisiones.

Ahora bien, los resultados expuestos en el componente 3 en las tres actividades, presentaron
resultados muy bajos que hacen preciso concebir esfuerzos adicionales que aseguren el
desempefio previsto de los estudiantes de NMS, como por ejemplo: usar estrategias didacticas
(como la técnica de la pregunta) al resolver problemas del tipo de esta componente, resolver
grupalmente problemas estadisticos que impliquen la practica de argumentar, trabajar en
equipos usando afirmaciones y/o conclusiones para el anélisis en representaciones graficas,
buscar €l logré de argumentar sus inferencias con base a informacidn extraida de datos de una

muestra, estructurarlos de manera clara, coherente y sintética.

En general, estos resultados, llevan a reflexionar acerca de la importancia de la comprension
de los conceptos y gréaficas, su uso e interpretacion en el contexto, pues la ausencia de ello
conlleva a conclusiones e inferencias estadisticas erroneas, y, por tanto, a malas decisiones.

Es recomendable que el estudiante tenga entre otras cosas, una comprensién completa de
algoritmos para el calculo de promedios, asi como habilidades para sustraer la informacion de
los gréficos, y pueda hacer generalizaciones hacia la poblacion, es decir, que sus inferencias
sean correctas, objetivas y basada en informacion de la muestra. Garfield & Ben-Zvi (2008)
mencionan que los estudiantes tienen una comprension incompleta de los conceptos
fundamentales, como distribucion, variacion, muestreo, y las distribuciones de muestreo.
Nuestros resultados concuerdan con ello, toda vez que se detectaron dificultades en los
estudiantes con las actividades principalmente con el uso de herramientas estadisticas y la

familiaridad de los graficos mostrados.

Esto lleva a comentar las competencias promovidas por las actividades:

En la competencia 3 “Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos

matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales” se visualiza
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indicios o un desarrollo parcial, toda vez que los estudiantes logran en promedio un 46%
aproximadamente del desarrollo del componente C2, implicado principalmente en practicas
como explicar, interpretar, contrastar, analizar, determinar y estimar, practicas asociadas a esta

competencia.

En cuanto a la competencia 4 “Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos
numéricos, graficos, analiticos, o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion”, se puede decir que no se
mostraron indicios de desarrollo o fueron minimos, toda vez que los resultados del estudiante
indican un porcentaje muy bajo (25% aproximadamente) en componente C3, implicado
principalmente en practicas como construir, interpretar y argumentar, asociadas a esta

competencia.

Finalmente, en la competencia 8 “Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos”, se muestran indicios de desarrollo favorables, toda vez
que los resultados de los estudiantes logran en mas del 46% aproximadamente desarrollar el
componente C1 y C2 implicados principalmente en practicas como representar, contrastar,

elegir, interpretar, practicas asociadas a competencia 8.

Después de analizar cada uno de los objetivos especificos se puede concluir que se cumple el
objetivo general:
e Disefiar actividades didacticas para promover el Razonamiento Inferencial Informal

en estudiantes de nivel medio superior.
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A manera de resumen se presenta la tabla siguiente que muestra el desarrollo del RIl alcanzado

por los estudiantes con la propuesta implementada.

Tabla 27. Nivel de desarrollo del RII logrado en los estudiantes en las distintas tareas de Zieffler, et. al.

Componentes del RI11
Tipo de C1: Hacer juicios o C2: Usar o integrar C3: Articular argumentos
Tarea predicciones conocimiento previo basados en evidencia
T1 Predecir caracteristicas de una | Utilizar conocimiento y lenguaje, | Articular argumentos basados
Estimar y poblacion (como p, u o o) | intuitivo o previamente aprendido, | en evidencia muestral, para
dibujar haciendo estimaciones simples | para  comentar  predicciones | apoyar  estimaciones  de
la gréafica de | deellosodibujar la grafica de su | realizadas de las caracteristicas de | caracteristicas de la poblacion
una distribucion, a partir de | la poblacion a partir de | y/o su grafica, lo que puede
poblacion informacion muestral o de su | informaciéon muestral. requerir una explicacion de
representacion grafica. como se realizaron dichas
(59%) (66%) estimaciones y/o la grafica.
(23%)
T2 Juzgar si hay diferencia entre Utilizar conocimiento y lenguaje, | Articular argumentos sobre
Comparar dos poblaciones; con base a intuitivo o previamente por qué se determind si existe
dos muestras | similitudes o diferencias entre aprendido, para comentar la 0 no una diferencia entre dos
de datos muestras de datos. comparacion de dos muestras de poblaciones.
(74%) datos.
(47%) (27%)

T3 Juzgar si una muestra de datos | Utilizar conocimiento y lenguaje, | Requiere articular argumentos
Juzgar entre | proporciona mas apoyo para un intuitivo o previamente de por qué se eligié un
dos modelos | modelo o afirmacidn, que a otro | aprendido, para juzgar entre dos modelo o afirmacion sobre

en modelo o afirmacion modelos o afirmaciones otro modelo o afirmacion

; contendiente. competidores (p.e. la variabilidad contendiente.
competencia (78%) de muestreo, la variacion casual). (24%)
(24%)

Nota: El porcentaje mostrado en la tabla 26 es la suma de los porcentajes de categorias 3 y 4, y su promedio en
los grupos 1y 2 para cada una de las componentes en tareas 1, 2, 3 de Zieffler et.al. (2008)

B) Conclusiones y recomendaciones con la intencion de mejorar la propuesta didactica

y su implementacion.

Las actividades disefiadas se insertan de manera adecuada en la materia Probabilidad y
Estadistica en el enfoque del modelo educativo vigente (2013), pues contempla las
competencias, los contenidos curriculares y el uso de contextos reales, dejando en claro la
aplicacion de esta ciencia en la vida cotidiana y profesional. Ahora bien, en el nuevo modelo
educativo, el propésito de la asignatura pretende promover la practica de inferir, proceso que
involucra el Razonamiento Inferencial Informal, que no era explicito en el modelo educativo
aun vigente, dicho proposito es: “Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender
los sistemas de tratamiento estadistico; inferir sobre la poblacion a través de las muestras; el

tratamiento del azar y la incertidumbre” (SEP, 2017). Lo anterior sefiala que, desde la
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planeacion de la asignatura, la inferencia es un elemento de suma importancia en la didactica
de la estadistica, aspecto que no deberia faltar en su ensefianza, esto da pie a afirmar que la
propuesta didactica disefiada sera vigente para este modelo educativo.

Por otro lado, toda actividad es susceptible de ser mejorada, esta podria mejorarse en su
estructura, seria recomendable llevar al estudiante al analisis de cada una de las variables del
caso estadistico en estudio, guiandolo a desarrollar de forma consecutiva cada uno de los
componentes. También podrian incorporarse en cada contexto las tres tareas centrales de

Zieffler, et. al. (2008). E incorporar la tecnologia, pues facilitaria el aprendizaje del estudiante.

Por otro lado, para lograr resultados mas eficientes con la propuesta disefiada en el desarrollo
del RII, sobre todo en componente 3, se recomienda que el curso sea planeado y desarrollado
con el proposito de promover la inferencia y fortalecer la argumentacion estadistica en los
estudiantes, recomendando poner mayor énfasis en desarrollar la competencia “Argumenta la
solucioén obtenida de un problema...mediante el lenguaje verbal, matematico...” pues esta
relacionada mayormente con el componente 3 cuyo desempefio en la actividad fue bastante

bajo.

Otro aspecto de mejora muy importante seria la estrategia didactica, pues en la
implementacién del disefio propuesto, esta fue trabajada de manera individual solamente y
creemos que se enriqueceria si se trabajard ademas de manera colaborativa. Por lo tanto,
consideramos necesario realizar orientaciones didacticas detalladas para que el profesor
cuente con la informacidn necesaria y mejor preparacion didactica, para estar en condiciones
de una implementacion exitosa para actividades como las aqui disefiadas, y que sea factible
alcanzar los objetivos para las que fueron delineadas, con mejores resultados que los
presentados en esta ocasion. Por lo tanto, concordamos con Suarez y Ruiz (2016) que
mencionan que “El aprendizaje ser& mas significativo en la medida que se elaboren
documentos sobre los lineamientos para la interaccion de los participantes y la intervencién
del profesor, tanto como una guia de discusion, como para concretar el tema 'y su evaluacion”.
Finalmente, en nuestra experiencia al disefiar esta propuesta, se considera necesario contar
con una actividad integradora como un proyecto estadistico escolar, pues al igual que Batanero
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(2013) concordamos que “Se favoreceria especialmente a los estudiantes ya que permite dotar
de sentido a los diversos objetos estadisticos e involucra a los estudiantes en el ciclo de
investigacion y modos propios de razonamiento estadistico, desarrollando un espiritu critico

e iniciativa personal”.

C) Planteamiento de lineas de investigacion o estudio

Mas alla de los resultados obtenidos en este proyecto de disefio, el presente trabajo nos permite
expresar algunas ideas para la investigacion y docencia futura sobre el tema del RII.

Particularmente creemos que valdria hacer un proyecto de investigacion que se trace como
objetivo caracterizar la formacién estadistica con la que inician el curso de Probabilidad y

Estadistica los estudiantes de nivel medio superior.

Otro aspecto para investigar seria identificar las fortalezas y debilidades de los profesores que
imparten la materia de Probabilidad y Estadistica en la implementacion de actividades que
Ileven a desarrollar el R1I en los estudiantes.

También creemos que hace falta disefiar materiales didacticos como el presentado en este
trabajo, explicitamente orientados a promover el Rl en niveles educativos inferiores, y cursos
de capacitacion para los docentes que imparten materias que abordan la realizacion de
inferencias informales y el desarrollo del RII, lo que requiere conocer el marco conceptual

presentado en el capitulo 4, como apoyo a lo anterior.

Otra necesidad detectada es la falta de instrumentos de evaluacién de las competencias que
vayan dirigidos a evaluar las actividades didacticas relacionadas con la inferencia y el
desarrollo del RII, como ayuda al docente que explicitamente estara orientado a promoverlo

en el curso de Probabilidad y Estadistica de NMS en el nuevo modelo educativo.

Finalmente, como se puede observar hubo resultados bastante interesantes producto de la
realizacion de este trabajo de tesis que valdria la pena considerar para la mejora del sistema

ensefianza-aprendizaje de la Estadistica.
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ANEXO 1. Revision de actividades estadisticas en
textos del nivel basico y medio superior.
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Actividades estadisticas analizadas de libros de textos oficiales

TERCER ANO DE PRIMARIA

Desafios matematicos. Libro para el alumno. Secretaria de Educacion Publica
3° Matematicas

wi : Cuatro estaciones l

De manera realiza las act

1 Responde las preguntas,

) ¢Qué estacion del afo te gusta mas?

Por qué?

b) £Qué estacion crees que les gusta mas a tus compaferos?

€) &Y cual crees que les gusta menos?

2. Para corroborar si es cierto 1o que crees, reunete con dos
compafieros y pregunten al resto del grupo. Registren los
datos en Ia tabla.

Preguntas | Primavera | Verano Otofo

<Qué estacion del
aho te gusta mas?
LQué estacion del
ano te gusta menos?
: La temperatura
z 3. Una vez que tengan |a informacion en 1a tabla, busquen una
forma de fos de la
) . W .
L
*
. En detres realicen las
L
L
. El grupo de Lorena se de una
: grafica de barras, la temperatura amblental durante una semana.
¢
L
L
L
¢
L
.
L
L
L
L
. ¢
. 32 ¢
¢ 30 L4
. 2 .
. % ] .
. ] B8 ¢
¢ 5 o = $
2 «
5 E & :
4. Respondan las preguntas. » -] ] ¢
L ]
) = = ¢
a) ¢Qué estacion del afo mas sus " = = ¢
bay 2 ; :
2 . - = ¢
= ; - = W W Wy
b) éQué estacion prefieren menos? Py - - - - - - - - .
Y= — — — — fa— — - ¢
L
24 — - — - = A ¢
o -
©) {Results o que crefan? dPor que? Lunes  Mortes Migrcoles Jueves Viernes Sébade Domnge ¢
.
.
*
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4. Pregunta:
Sefalen 5l estas preguntas se pueden responder o no con la oot

Infermacion de la grafica,

Respuesta:
Pregunta 50

1. éCudntos dias registraron |a temperatura? 5. Pregunta
2. {Qué dia se registrd |a temperatura mas baja?
1. iCudntos nifios participaron en la actividad? Respuesta:
4, éCual fue la temperatura mas alta de la semana?
5. En general, £hizo calor o fric durante la semana? & Pregunta
6. ¢En qué lugar vive Lorena?
7. LCoémao se organizaron para realizar la acthvidad? Respuesta:
8. 4Que unidad de medida utilizaron para registrar
la temperatura?
9. £Cual fue la temperatura de cada dia? 7. Pregunta
10. éCuél es el nombre de la escuela de Lorena?
Respuesta:
Copien |as preguntas en |as que marcaron si ¥ contéstenias.
1. Pregunta: 8. Pregunta
Respuesta: Respuesta:
2. Pregunta: 9. Pregunta:
Respuesta: Respuesta
3. Pregunta: 10, Pregunta
Respuesta; Respuesta:

Las mascotas de la escuela

b) LEn que grados hay menos de 52 alumnos con mascota?

W ¢) <Cual es la diferencia entre cuarto y quinto grados respecto
ke dad de al

con
En parejas, lleven a cabo las sigulentes actividades.

Felipe y su equipo se organizaron para realizar una encuesta con d) LEn qué grados hay mas alumnos con mascota: en segundo
Ia Intencion de saber cuantos companeros de la escuela tienen y tercero o eén quinto y sexto?
mascota. Estos son los resultados.

= s éPor qué?
- :
- : 3 2. Elaboren dos preguntas que se puedan responder con la
! % > Informacion de la grafica, andtenlas en los recuadros e
i : s intercambienlas con otra pareja para contestarias.
.
B :
- .
= . Pregunta 1 3
. p 4 3
o b4 3
tes :
1. Respondan las preguntas.
a) <En qué grado hay mds alumnos que tienen mascota? Pregunta 2:

£Cuantos son?
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SEXTO ANO DE PRIMARIA

Desafios matematicos. Libro para el alumno
Secretaria de Educacion Publica

6° Matematicas

wa La edad mas representativa w: Numero de hijos por familia l

Trabajen en equipos para resolver lo que se indica a continua- En equipos, los
clon,

1. Para un estudio socioeconomico se aplcd una encuesta a 12
1. En una reunion hay 9 personas. Sus edades, en anos. son las familias acerca del numero de hijos que tienen y de su con-
sumo semanal de leche.

2) ¢Cudl os la media aritmética Tabla A
(promedio) de las edades?

10 5 [ 2| 587 58 (BX ] o9 (R0E N |38
b) éQué procedimiento utiiiza- :44|‘oszszxua|

ron para encontraria?

a) ¢Cudl os la mediana?
2. Ordenen las edades de menor a mayor y localicen el valor del
centro. éCual es ese valor?

4Como la calcularon?

w

. E1 valor que definieron en la pregunta anterior es la mediana.
Entre este valor y la media aritmética o promedio, ¢cual con- b) éCudl es la media aritmética o promedio del numero de
sideran que @5 mas representativo de las edades de las perso- hijos?
nas de la reunion?

Argumenten su respuesta, ©) ¢Cudl de las dos es mas
de estas familias?

¢Por qué?

México en nimeros

2. Lean la informacion de la tabla B sobre el consumo semanal
de leche y respondan las preguntas.

Tabla B
En I y decl en cada cudl es la
po— 0 I A A2 B S 2 i R 20 R 2 medida de tendencia central més conveniente para dar una in-
MUSEILIE 5 8 8 3 15 10 3 6 3 7? 28 3 formacion representativa de cada conjunto de datos. Expliquen
por qué lo consideraron asi y calculenla,
a) éCudles la enel de leche de es- La informacién que el Inegi recaba a partir de los Censos Na-
tas familias? les de y y los Conteos de Poblacion es
analizada y organizada por temas para obtener estadisticas so-
de México. Alg datos son:
¢Como la caleularon?
1. Distribucion de la poblacion en México. La tabla muestra, de
la poblacién total de cada entidad, el porcentaje que vive en
b) El valor de la mediana, {forma parte del conjunto de datos? zonas urbanas.
:
©) Calculen la moda de este conjunto de datos. éCreen que po- Entidad % pobleckn Entidad % poblacién :
dria se una medida whana whana .
-
Aguascalientes 8 Morslos a4 3
&Por qué? :
Baja Calfornia Sur 86 Oaxaca 77 $
Chinuahua 8s Quintana Roo 88 $
.
Coahuils 90 Sonora 86 :
Colima 89 Tamaulipas 88 $
.
Jahsco 87 Tlaxcala 80 :
México 87 Yucatan 84 |
.
Fuente: MID //Cuartame neg org ma :
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das (media aritmética, mediana o moda) es la mas represen-

De este conjunto de datos, cusl de las tres medidas estudia-
tativa?

<Por qué?

De este conjunto de datos, £serd mas representativa la moda,
la mediana o la media aritmética?

&Por qué?

de niftos que trabajan en 14 entidades, del total de su pobla-

3. Poblacion infantil que trabaja. La tabla muestra el porcentaje
cion infantil.

de una lengua indigena por

de

2. Poblacion que habla alguna lengua Indigena. En la tabla se
en dif

hablante

{zegr-882028288§-+

das (media arltmética, mediana o moda) es |a mas represen-

De este conjunto de datos, écudl de las tres medidas estudia-

Por que?

Pﬂnnnnnrﬁrrn.ﬁhnpbmrh
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PRIMER ANO SECUNDARIA
Matematicas 1. Conecta estrategias
Ediciones SM

1° Mateméticas |

BLOQUE
& Secuencia 8 / leccién 75

2Es mucho o es poco?

pende de cusntos tiros se hagan.

coummon

fueron los

T ) T
70

ia de todas las escuelas de una ciudad presentaron

A " : — : e
L L] taron tres candidstos: Luis, Maria y Sonia. £n la tabla se presentan algunos resultados.
c 28 Compiétals.
3 ” Frecuencla relati
Frecunnda sbsoluta Como fraccion Como decimal
1Qut escusta tuvo los mejores resutados? Maria 20
Luls b %
2. Loz slumnos de tercero de secundaris en cada escuela son... i % e
P
e T — ~ & i
A 300
4. Haz, en equipo, lo sigulente, Respondan en su cuaderno.
® £
< 120 a) Con tablas. C suma de las tres fraccl asi suma
o 120 e los tres ndmeros decimales sea igusl a 1

Considerando esto, jqué escuels tuvo los meyores resultados?

que 300 y reprasents
e sotal

¥ los peeres?

En la escuela € menos de ls cuarta parte de los alumnos aprobd, Esa escuela se ublica
en el primer intervalo de fa recta de abao. Ubica las otras escuelas.
c

I

I
I
o

Wit
At

<) Calcuta a fraccidn de alumnos de tercero aprobados en cada escuela

T Ty

onw®>»

. G !

ayuda de su profesor.

Secuencla 8 / leccién 76

ELh&bito del ahorro

1. Lasiguien
mexicanos entre 15y 29 afics de edad.

a) Sin hacer clculos, anota en la tabla cads frecusncia relativa, primero con una fracckény
Iuego con un rimero decimal

Ahori

w @
 ———

 —

b) [Qué significa que 1 y "
#Qué significa que s=a muy cercana 8 07 zPodria ser mayor a 17 ;Por qué es il conocer
Ia frecuendia relstiva?

En

[T

Frocusncls absoluts  Como fraccion Como decimal

Oborerva que ol goecan
taje pes
s trecue

te xpresar
a relativa

Avaceli
Layla
Eric
Total

4. Encuesta a 20 compafieros sobre qué deporte les usta mis. Haz, en tu cuadero, una
tabla de frecuencias absoluta y relativa con os datos,

Considera los siguientes datos de una encuests hecha a 3221 personas en México.

Usted acostumbra ahorras?
Si
34%
Siete de cada diez de los que
ahorran lo hacen para afrontar una

emengencia y solo el 7.2% lo hace
para el retiro,

B principal argumento de los que
no shorran es porque el dinero no
les alcanza (49%).

Fusnie: CONSAR. C

2) Completa ls tabla. Expeess, con un
total de los encuestados

Acostumbean a ahorrar

No acostumbean & shorrar
o 0 0% 0% o som
(2014, Cabuss h
emergencla
o [ [ —
Joweres que s shorman reqularmente parte de sus
ingresos No ahartan porque of dinero no
les alcanza.
ingresos
" " o Compen Las o Tarmbid del
I jas del hibito de y alo i sho

b) Haz los cilculos necesarios par cbtener cada frecuencia absoluta.

Joweres que s shaetan regularmente parte
de sus ingresos
Mo G 10 ahorTan reguiamente parte
de susingresos

No respondio

Cox '

e

En grupo, realicen una encuesta sobre el hibito del ahorro.

@) Cada uno pregunte a 10 personas si acostumbia 0 No @ #hormar 890 de sus Ngresos.

b) Agquienes les resp quesip dloh
esporidica.
€) Redinan los datos d & las tablss de baclutas y relativas.

d) Detemrinen si existe 0 no o hibito del #horro en la poblacion a la que encuestaon,

Descasys |s actividad
+ iPor qué & importante conacer ka frecuencia sbsokuta y fa relative cusndo se snalizan e LS
los resultados de una encuesta? a3 un www reditna/
SCMY-conacta
» dnqué esimpx frec ativas, acermds de absokutas?

*  Disautan en grupo.
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SEGUNDO ANO SECUNDARIA

Matematicas 2. Conect@ Estrategias
Ediciones SM
2° Matematicas 11

Secuencia 9 / leccibn 28

d] 1En qué horas Is cabdad del aie era regular en ls zona sureste?

) Durante cudntas hors la calidad del aire fue deficlente en la 2ona suroeste?

1. Leela informacién. 3. Registra en las tablas los valores de las particulas de ozono de la 20na sureste corres-
pendeie s adahon. conectamos )
Lagré 6k nivelen de d dels
. Descarga b sctvidid
la surceste (SO) y la sureste (SE). Estos se miden en ppen (partes por millén), es decy, ef ndmero Hora 1/2|3/4(5|6/7|8|9 W NN domedis y mediens
deml«uhserrmmlhnoemdeme Particulas de ozono (ppm) | -
Niveles de ozono en la Ciudad de Miéxico (5 de octubre) vt )
SCMIAOTY
"
» Hora VWS ey s e 2n
Cnla pigns Particulas de ozono (ppm) | P SN

ww.red| i/
SCMIAOT2

propuent sy canter
ton las proguntas Al
tralizar, comparen y
valkéen, en grupo y con
ayuede de profesor, sus
Med Medana: reotas

Purdes coneatar ta ) Calcula, de este conjunto de datos, ko que se pide.
calidad del wre de ta
2008 metropoitana de
o Cuddad de Méxicn y ta
tensntad de los rayes
it svioleta

bl Teriendo [ del Imaca y lo antericres, jconsiderss

Partius: de aono (ppm)
e TENNUNNERAEFRERIANTNERITE

8 quela calidad del aire ese dia fue buena, regular o mala?
P i e
5 de tendencia central se utiizé en cada caso (media, mediana o moda).
| B ; .
B— 2 PR P ERRE
o i
] ceono de 17.08 ppm. ‘o20n0 de 13 ppn. ‘azono de 19 ppm.

1234567 8950NMRBWISIBITBIIINRDN
Hom

£n ko gréfics se ve que a las 10:00 h del § de octubre o ivel de ceone
129 para la zona suroeste y 11 para ls sureste. La interpretacion de los

i e a—— et
] oo |
o050 buena

2. Responde de acuerdo con la grafica.

a) (Qué valor represents mejor los datos?

a v 4 kiaiedek 18 cuae s calicad il ske e
51100 reguiar ) A qué hora la te alcanzd el méximo rivel de caona?
S 47 quthoxn e S buens ese dia fEstard en o clerto? Porqué?
101-150 mala
151200 muy maka b) A qué hora lo hizo fa 2ona suroeste?
mayor a 200 ‘extremadamente mala » decir que el valor
¢ horas ambas 2onas tenisn & misme nivel de czcno? rEpAR
ME mantenimiento o fala del equipo 9 o gt timsambar e e df vt 13ppmo 5
Iivaca inados matopoltano de abdad dol ase en que alcanzd més de 100 ppm.
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TERCERO DE SECUNDARIA

Conect@ Estrategias. Matematicas 3
Ediciones SM
3° Matematicas 111

Secuencla 7 [ leccion 78

2 Dofa Carmen —experta reposters que homes panqués en grandes cantidades y que

El mejor horno asegum no saber matemticas—, s mando y s o —estodiante de ingenieria— dis
CUten aceeca de qué horne deben saleccionae pars hormess pandus.

May situscsnes donde b que steress de un conpunto de dator e conoces su disparasn Markdor Las sernperatiras el homo A visan de 160°T & 200 °C y b dhef B, e 170°C 2 204 °C

(e tan separadus o junios estdn entre 18 En e1ta secuencis apren derds que ls desvia. Esmajer of homo R porgos hay menos wnacisn de tnmperatura

csém mwdia w5 wn recurso util para of andlisis de ls disparsidn de un conjents de dates

Dofa Carmert En o homo A, mientras unos panqeds quedan arudos, oos se queman y s8lo
hgunos saken bien cocios En el B 105 Dancebs s quenan, pero # | Tmperatura s educe
Para comparar la precindn de hormeado de dot homos de gran Lamaia, 1e puso el N P00, Quedan e que en e A

1MosTate de Cada uno & 180 “Cy se tomd b temperatura (en “C) en distintos puntos.

Hijo Bl promedio de tempesstures en o horma Aes 1797 'y en =l B, 1855 °C El promedio

(TR, IR (RS i coreanc a 180°C o3l el A por 30 e e

AIgurnenta, en equipa, con quid ests de berdo, Expliaien s mipuests

m w " AL

) L Tempentus de 180 °C &5 s indicads en o manusl come b idhnes pa & homeado
O DR,

oouidecs que ambos homes son igual de adecusdes patz homear pancuss?

o que?

T

Trabaga en puipo Comenen céma convime analkzer ke datos pars torat una dect
wén Distrbuyan of trabap swgin corvengan y ancfen ws condusores.

00l homo es meor para home panas?

3 Escribe, para cada una Vs que es verd y explica en w
cuademo por qué bo ex o una F si supones que es falsa En este Gitme caso, justifica tw
e qua? respuesta con un ejemplo en que no se cumpls la afemacion.

@) 51 hom CONJunton de rimeron thirern o (IO Mga, ertonces s promedios

1o e

) Companmn wa respuestas con ks de ws compadercs. Lisguen » uns deasitn cominy b} 5i dos conjuntos de rimeros thenen o mame rango, ertonces sus valores mismo
AOTEN S CON A0S

¥ PV COmcsen
€} 5i dos conjuntos tenen anges y promedios iguales, entances kos conjntos

100 dénticon.

Secuencla 7 / lecclon 79

5. (De qué manesa estos nuevos dstos (la desviackén media de cada horne) ayudsn &

Desviacion media

i - L Unamanera de analiser los detos de sem
E . puraturs obtenidos de kos hornon Ay § de.

wxphican |n alecciin de dofa Carmen y s obser vaciones !

I beccicn anserior e cabouler In desvie 196 5
. cidn rudin de Cadln Ca30 ¥ COmpararian. 190 os
La del homo & s obtene de la squiente = <
manera
s s
00 s
108 as
03 15
81 &
88 as
187 s
19¢ as
wr 25
00 as * Compas Las e Uegu
e as
4 Cabibcn cada atrmacitn Como werdadera o falss, AsGumenta Tu respuesta.
hiad o La desviacion medis del hama A o3 mayor que fa que del B porque.
192 25
188 1 ) hay mds medicdas de tereenstrs en ol A
La erein acwmwtnn 02 25
Ao o conjumtn 4o 3 s it ¢ Vs alejacas wrs de ctres, e door, ms ¢ N
Sounuaus =4 o ) bt rmctidan el A estin mis slejadat uns de otres, et door, mis dapen

S atnte
T — €} I temiperatuns del A e menos estabie, o5 dec cambie rmis durante Gerto pso de

serreo.

Calcula y escribe los datos delhomoA SewsA Gela actvidad 3

. WO 1@ 1% W7 00 0 WO e W WS M 18
Diferencis seapeciu o 1797 wr "y 3 0y " wr L )
Meoa
f )
Oues 1% " o 8 " L) wo ot o
Oferoncia respecto a 1797 103 163 43 1w g
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1 Lee s informacion y haz lo que se pide.

Para investigat la efectividad de dos anestesiay, s administrd cads una a 16 personas. En
todos fos & L 1 Ak
de 23 min y b d media, 575 min; 13 d edio de & B fue de 25 miny la
deswiackin media, 135 min.

a) Califics cads oracidn como verdadera o falsa. Argumenta tus respusstas en tu
cuadermo.

L deswiacin media del conjunto de dios permite asegurn Qe
o 0 todes las periones, o efocto de b anestesis A et durd entre 23 min ~ 5.7% min y
23 rmin 4+ 5.75 min.

" proby 12 arwstesia A parece ser mils adecusda

quebB

» acad todss las personas, of efecto de la anestesia A les durd entre 17 miny 28 min.

b} Enls sguente tabls se musstra la duracidn de s anestesis A en las 16 personas Reviss
sesta i del ant

o E &N U Cuad b, e o pr ylades madia
@2 un CONUNtO de datos, o es positie ded i su rango.

. G de fiesos. Después redacten, de manesa
grupal, icacic elinci

2. Leela siguiente informacion y responde.
Durante un w0, cLstro personas rechieson Ngresos de b sgulente manen

% e bé

del némero de ventan que hun, por 1 que s ngreso mensual ke variable.
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It e conciomor
3~ s

6 PUOmovieson, POf 10 Que s Hano sumentd conidessbiemente Dascarge bn sctiviad
» Nicolds e estuckante; maibid una canticled fia de dinee o mes por ser syucinte de  REIEEEEEC I
otceson, acdeervbs di Un dekco D0 e dicembie pOr U POpRCto excokie oy e
e ma
a) gnqué el SCMM- 07
HAZ | ctiitad pro.
pumita y comesta ey
de cada mes? sl by e
o manura gragua, S
b fEn qut cascs ka desviacitn media y el rarge son 07 mulas para emcontrar,
o0 una hogs de cakuba,
€ Las sguientes grificas muestan ls o «
Escribe, junto s cada una, of de L u wh conpte de deta

sespusTa ded Inciso Brdefion

o e
S A |
uw AL
Shom AL
ey e |
wom e |
aom Ll
Qeow Due
» l
B0 M R Wy e M A S 00 N D e e W A M A M AR g 0o e N
some e
B
L e e e e S e
o
fooe s
AL
o D
Dl
nae prees
™ i
e bt M A Ry e M A G 0 W B ”-n-uu-u.u--u
* Comparaty s de d
hacer calculos, qué salarios de ks actvidad antenor tenen ef msmo rango, pero distinga
desviacién Senents ok




PREPARATORIA

La Probabilidad y Estadistica 1
Flores, A. Y Gomez, A.
PROGRESO EDITORIAL

BLOQUE 1

Competencias

W& probabilidad en accion _

'i ACTITUDES Y VALORES: | TRABAIO EN EQUIPO BANANISE d

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un praceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métadas numéricos, gréficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnelogias de la informacion y la comunicacion.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera criti
y reflexiva.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cadigos y herramientas
apropiados,

Ahora respondan en su cuaderno:

En parejas, realicen una encuesta con estudiantes de su escuela para determinar qué numero del 0 al 9 mencionan del
manera espontanea. Para esto, tomen una muestra aleatona sistematica de 20 estudiantes y pidanles que les digan un
numero entre Oy 9. Vayan anotando en su libreta los nimeros mencionados. En este caso el ndmero que maés se repita
sera el que representa al nimero que los estudiantes seleccionados mencionan de manera espontanea. En estadistica,
al dato que mas se repite entre los valores de una variable se le denomina moda,

a) En este estudio, /cual es la pablacion?

b) ¢Cémo se aseguraron de que la muestra de 20 estudiantes con los que se hizo el estudio fuera aleatoria?
¢} ¢Cudl es |a variable? Explica tu respuesta.

d) ¢la variabilidad de los datos con respecto a la moda es pequena? Explica tu respuesta.

e} Tomando en cuenta la respuesta a la pregunta anterior, ;se puede decir que la moda es representante del nﬁmenoi
que los estudiantes de tu escuela mencionan de manera espontanea? Expliquen por qué si o por qué no en térmis
nos de la homogeneidad o heterogeneidad de los datos.

) Entreguen a su profesor sus respuestas y después de que hayan hecho las correcciones sefaladas por él, intégren|
al portafolio de evidencias
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BLOQUE 2

1/ Sah ‘e -~ ACTITUDES Y VALORES: | RESPETO ANA
W& Probabilidad en accion ”’ ?

Competencias

D Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréfices, analiticos o variacionales, mediante el
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

G Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera af
y reflexiva.

1. Con ayuda de su profesor, arganicen en clase una discusion sobre lo visto en el ejemplo a) de la pagina 52. La discy
debera girar en torno a las siguientes preguntas detonadoras.

a) ¢Queé tipo de estudio quiere realizar el director de El Paquete Dindmico, retrospectivo, puntual o prospectivo?.
b) De los tres tipos de e:studio, icual conviene mas para tomar una decision de usar o no la camioneta? A
¢) ¢Los datos recabados por el director son suficientes?

d) ¢Qué vanable o variables se miden en el estudio? ;Son categéricas o numéricas?

&) ¢Es suficiente el analisis que se hizo de la Tabla 2.9 para tomar una decisién o hace falta algo mas? ;Por qué?

2. Integren las conclusiones a su portafolio de evidencias. ‘
4@&“0‘ &

ACT. PAG 52

a) El director de la empresa El Paquete Dinamico quiere determinar
— v media del peso de los paquetes gue se entregan durante el primer
l- je de las motocidetas. Como primer paso construyé ia siguiente

51|48(95]|22132|45]|65(125|83]82|66]|25]|54

44110535 (35135150 [10.5/40 |67 |13.4|56 | 23

6.1]53120(42|45|50|57|44|65]|70]76|64

105/7.4 36|60 (56|45 |50]18[5559|43]20 a5

67|86]70|53 65|63 |45]|11.4}120]30|

Tabla 2.7 Datos no agrupados del peso de los paquetes entregados por El Paguete Dinamico en el primer
de las motodidetas durante una semana
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BLOQUE 3

W4 Probabilidad en accion ”’ }

Competencias

ACTITUDES Y VALORES: | COOPERACION CORUNICACO

D Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométri
variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

D Formula y resuelve problemas matematicos aplicando diferentes enfoques contrasta con modelos establecidos o situaciones reales
D Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguale
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. 3
G Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante Ia utilizacion de medios, codigos y herramienta
apropiados. <

En un nuevo disco de recopilacion de un conocido cantante, |a duracién de la mdsica es muy variable, pues va desde
poco mas de dos minutos hasta mas de cinco. Esta afirmacion nos da una idea de la variabilidad de la duracién de las
canciones, pero para poder confirmarlo sera necesario revisar los datos:

Tabla 3.13 Duracion de las canciones (en minutos).
1. Revisen los datos en equipo y concluyan si esta afirmacion es exagerada. Recuerden que al sumar los sequndos s
tendra un minuto por cada 60 segundos, no es igual que sumar decimales. Calcula las principales medidas de varia
lidad (amplitud, varianza, desviacién tipica y coeficiente de variacion) ¢qué te indican estos parametros? ; Confirmaf
la decisidn que tomaron antes?

2. Elaboren una grafica que nos ayude a describir estos datos. ¢Cual grafica recomendarian?, ¢por qué?
3. Consignen sus respuestas y la grafica en su portafolios de evidencias.

4. Retomen ahora los datos correspondientes a las peliculas de Harry Potter. Con tus compafieros de equipo, encuentra
las medidas de variabilidad. A

PIre = e e

.Poner.yla camara secreta i m

5. Con estas medidas y las obtenidas en el caso anterior, hagan una descripcién completa de la duracién de las

6. Comparenias con fas de alguna otra pelicula de su predileccion, pueden buscar la informacion sobre las
<http//ane estamasrodando. com/uscadors (consulta: 14 de febrero de 2014).

7. Comparen también sus resultados con los que se obtuvieron con la tabla de duracion de peliculas que vimos.
este mismo blogue. ¢ Pueden afirmar que estas peliculas sean diferentes o iguales a las otras?

8. Una vez terminada la descripcion intégrenla a su portafolios evidencias.
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ANEXO 2. Competencias genéricas y disciplinares del NMS
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Competencias genéricas y disciplinares del nivel medio superior

Las competencias genéricas que se desarrollan durante el proceso de construccion social del
conocimiento matematico en el bachillerato de la Educacion Media Superior, desde la postura del
desarrollo del pensamiento matematico, son las siguientes:

1.

w

c N

10.

11.

Se conoce Y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos
géneros.

Elige y practica estilos de vida saludable.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramientas apropiados.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el
mundo.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Competencias disciplinares a promover en el NMS, se definen a continuacion:

1.

“Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de
situaciones reales, hipotéticas y formales”

“Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques”

“Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales”.

“Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos
y variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion”.

“Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento”

“Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean”.

“Elige un enfoque deterministico o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenémeno, y
argumenta su pertinencia”.

“Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos”.
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ANEXO 3. Disefio de actividades didacticas en
formato para el estudiante

CASOS DE ESTUDIOS ESTADISTICOS
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ACTIVIDAD 1

NOMBRE:

?
)
‘? x INSTRUCCIONES |
B vl

Favor de leer detenidamente el caso de estudio que se presenta a continuaciony

responder de manera individual una serie de cuestionamientos relacionados con
la lectura. Utilice el espacio en blanco para responder.

\@ OBJETIVO: Aplicar conocimiento estadistico informal y formal para
realizar inferencias acerca de una poblacion, argumentada en
informacion proporcionada de un caso de estudio estadistico.

"Usos y Habitos de los internautas en México 2017"

Una asociacion lider en materia de internet en México es la Asociacion Mexicana
de Internet que ha fomentado el uso responsable y productivo de esa tecnologia
por parte de organizaciones, empresas, instituciones y usuarios. Colaboran con
organizaciones aliadas, por un debido aprovechamiento y uso responsable y
productivo de Internet y de las Tics. Anual y eventualmente realizan estudios
sobre los hdbitos de los internautas mexicanos, redes sociales, comercio
electrénico, banca en linea, blisqueda de empleo, con la finalidad de conocer mds

sobre las tendencias en linea y tener un mapa de los usos y percepciones de los

usuarios en femas fundamentales del entorno online.

En algin momento te has preguntado ¢Cémo ha crecido el uso del Internet en
México? {Consideras que es parte esencial en la vida de las personas?, ¢Para qué
mayoritariamente se usa? Aqui te mostraremos informacidn relacionada con
estas preguntas extraidas de un estudio y los datos que ha arrojado; la
informacion forma parte del 13vo. estudio Estadistico sobre "Usos y hdbitos de
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los usuarios de internet en México 2017", fue elaborado por Estadistica Digital,
una agencia consultora en cuestiones de Internet. El objetivo general es estimar
los principales indicadores que tienen que ver con los usos y hdbitos de los
internautas, particularmente: « Identificar las principales caracteristicas de los
usuarios. *+ Conocer lo que los mexicanos hacen en la Red, entre otros. Si bien
habia 127.5 millones de habitantes en México de acuerdo con informacién del
Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) y El Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), para este estudio se consideraron Unicamente 70 millones
de personas clasificadas como internautas (las personas con 6 afios o mds que
utilizan algln dispositivo tecnoldgico con el cual se conectan a internet). El disefio
metodoldgico incluyé un muestreo probabilistico simple, cuya muestra fue de
1626 personas entrevistadas digitalmente en México en el mes de abril 2017, con

un error muestral de +/- 2.4%, y un nivel de confianza de 95.5%.

L ]
\EFZI CONTESTE LO SIGUIENTE:

. ¢Cudl es la poblacion en estudio y cudl es su tamafio?

. ¢Cudl es el tamafio de la muestra y Por qué?

. ¢Qué tipo de muestreo es utilizado en el estudio? En tu opinion ¢Como se
Justificaria el tipo de muestreo usado?

A continuacion se presenta informacion sobre el nivel socioecondmico y la
distribucion en la muestra en las distintas zonas del pais




Grafica 1. Nivel socioeconémico Grdfica 2. Zonas
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NORESTE: COAH, NL, TAMPS SURDESTE: CHIS, GRO, OAX

¢Cudles son las variables de estudio en las graficas 1 y 2? ¢Y a qué tipo de
variable corresponde?

Grdfica 3. Actividades en linea vs presenciales

® Enlinea Tradiconal ™ Ambas M No realizo

OCIO (Ver peliculas / escuchar musica) '--‘. 5%
FINANZAS (Banca en linea / Operaciones) _14%
el Rt
diplomados) o
nromacien) e | 2
infromacion) 15% 14%
COMPRAS - ESPECTACULOS (Productos / -
servicios) 17% Lo
CONTACTOS (Conocer gente / amigos /
co 2% 2%

5. Considerando la grafica 3, dibuja como crees que podria ser la grafica de la
actividad OCIO en los internautas.
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A continuacion, te presentamos informacion sobre el perfil del encuestado

Grdfica 4. Género Grafica 5. Edades

B4D 400

MASCULIND FEMEMINO I | I I I I I

12417 18424 25434 35444 45454 S5om
.C\I\OS Afios Afios Afios Afios Afios anos

FPERSOMNAS

CANTIDAD DE PERSONAS

En la grafica 4 ¢Qué porcentaje representardn las personas de género
masculino entre los internautas?

De la grafica B, contesta:

7. ¢Qué porcentaje de la poblacion internauta se ubica dentro del rango de 55
o mas? ¢Te parece razonable el porcentaje obtenido? ¢Por qué?

8. Dibuja como crees que seria la grafica de edades de la poblacion internauta.




9. Para el rango de edad de 12 a 34 afios ¢Qué puedes concluir de la informacion
de la grdfica 5 acerca de los habitantes en México que son internautas?
Explica.

10. ¢Cudl seria el promedio de edad en los internautas? ¢Te parece apropiado
el promedio obtenido? ¢Por qué?

11. De la grdfica 2 (ver en pag. 2) cQué seria lo mds sobresaliente que pudieras
concluir acerca de los internautas del pais? ¢Te parece razonable? ¢Por qué?

La siguiente informacidn es sobre los usos de internet

Grdfica 6. Usos de Internet Grdfica 7. Usos de Redes Sociales




Acceder a Redes Sociales

+8pp Enviar/recibir mails

Enviar/recibir mensajes instantaneos (Chats) / Llamadas
+10pp Busqueda de informacién

Leer / ver / escuchar contenido relevante

Utilizar Mapas / Solicitar transporte (Taxi, autobus)
Ver peliculas / series en streaming

Escuchar musica / radio en streaming

Operaciones de banca en linea

Cursos en linea / Estudiar en linea

Comprar en linea (Espectdculos, articulos, servicios)
Videoconferencias / Videollamadas
Acceder/crear/mantener sitios propios / blogs
Jugar en linea

Gestiones con goblerno

Vender por internet

Busqueda de empleo

Visitas a sitios para adultos

'
*!'|||IIII|II|I||||

Encuentros online (bisqueda de pareja)
¢Alguna otra actividad en linea?: IBYg

Hiee s
0990/3 ~e ke ]
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o™ 5redes sociales en promed R 1
\ﬁ) redes sociaies en promedio ;y-‘, 17 no se encuentran inscritos

= posee cada usuario en México. ‘-An‘ en ninguna

12. De acuerdo con la grafica 6, a tu parecer, ¢Coincidiran los tres principales
usos de internet (los de mayor porcentaje en la grafica) con lo que ocurre

entre los internautas? Explica.

13. Considerando nuevamente la grafica 1 (ver en la pdgina 2), dibuja como crees
que sea la grafica de la distribucion del nivel socioeconomico de los

internautas.

14. ¢Serviria la grdfica que dibujaste para representar al nivel socioeconémico
de la poblacion en México? ¢Por qué?

Grdfica 8. Problemas mds comunes de no poder acceder a internet.




BARRERAS DE ACCESO

Internautas de mas de 18 afios M Internautas de 18 afios o menos anos
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De la grdfica 8. Contesta

15. ¢Qué puedes decir de los internautas, respecto a las barreras “no sabia como
utilizarlos” y “el costo elevado”, en ambos rangos de edad?

16. CEn qué proporcion crees que se presente entre los internautas la barrera
“costo elevado” en los distintos rangos de edad? <(Crees que estos
porcentajes son representativos? ¢Por qué si? ¢Por qué no?

Grafica 9. Hdbitos de conexidn
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17. De la grafica 9, el 82% de los encuestados se conecta a internet en su hogar
¢Qué tan posible crees que el porcentaje de quienes se conectan en su hogar
en la poblacion internauta sea aproximadamente 84%? ¢Por qué?

. En la grdfica 6 (ver en pdgina 5) se observa que el 83% de los encuestados
usa internet para redes sociales y en la grafica 7 (ver en pagina 5), sélo el
95% usa Facebook. ¢Cudntos internautas crees que usan Facebook? ¢Como
explicas el resultado proporcionado en la pregunta anterior?




ACTIVIDAD 2

NOMBRE:

?
)
‘? x INSTRUCCIONES |

Favor de leer detenidamente el caso estadistico de estudio que se presenta a

continuacion, responde de manera individual una serie de cuestionamientos
relacionados con su lectura. Utiliza el espacio en blanco para responder.

®

O OBJETIVO: Aplicar conocimiento estadistico informal para realizar
inferencias acerca de dos poblaciones, argumentadas en informacion
proporcionada de un caso de estudio estadistico.

"Ingresos y Gastos en los Hogares de México 2017

¢Alguna vez has escuchado hablar en la radio o la television del Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica (INEGI)? (Y en periddicos,

revistas o Internet? Sabias que continuamente este organismo es citado como
fuente confiable y actualizada de informacién estadistica y geogrdfica de
México. EI INEGT se encarga de producir, integrar y dar a conocer la informacion
estadistica y geogrdfica. Es responsable de coordinar actividades de
dependencias del gobierno federal o de entidades federativas para formar una
infraestructura de datos de México en el Sistema Nacional de Informacién
Estadistica y Geogrdfica (SNIEG). Asimismo, realiza los censos nacionales de
poblacién y vivienda, los econémicos, etc.

Gracias a la informacién que el INEGI genera, ordena, integra y difunde, los
mexicanos podemos conocer mejor nuestro pais. Por otra parte, las autoridades

de gobierno, empresas, asociaciones e investigadores tienen la posibilidad de
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obtener datos para planear y fundamentar sus decisiones para el desarrollo de
politicas sociales, estrategias econémicas, inversiones o programas cientificos.

Uno estudio realizado por el INEGI es la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos
de los Hogares que se realiza cada 2 afios. Su objetivo es proporcionar un
panorama estadistico del comportamiento de los ingresos y gastos de los hogares
en cuanto a su monto, procedencia y distribucidn; adicionalmente, ofrece
informacion sobre las caracteristicas ocupacionales y sociodemogrdficas de los
integrantes del hogar, asi como las caracteristicas de infraestructura de la
vivienda y equipamiento del hogar. Fue realizado del 21 de agosto al 28 de
noviembre del 2016. La poblacién considerada en el estudio, la constituyen los
hogares de nacionales o extranjeros, que residen habitualmente en viviendas
dentro del territorio nacional teniendo una cifra de 33,462,598 hogares en

México con un total de 122,643,890 integrantes del hogar!?. El nivel de confianza

declarado en el estudio fue de 90%, con un margen de error de 7.2%. El esquema
de muestreo utilizado fue: Probabilistico, estratificado, bietdpico y por
conglomerados, teniendo como unidad dltima de seleccion las viviendas y los
infegrantes del hogar.

Como un acercamiento a este estudio, se mostrard informacién de tres entidades
federativas del norte del pais para su andlisis: Baja California, donde se tomé una
muestra de 3,583 viviendas; Chihuahua, con una muestra de 3,074 viviendas:; v,
Sonora, donde se tomé una muestra constituida por 2,236 viviendas.

12 Excluye a los trabajadores domésticos, a sus familiares y a los huéspedes.

FUENTE: INEGI. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2016. SNIEG. Informacién de Interés Nacional.
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CONTESTE LO SIGUIENTE:

A continuacidn, se presenta informacién parcial correspondiente al nivel de
estudios del jefe de familia en los estados de Chihuahua y Sonora, clasificando a
las personas por el maximo nivel educativo iniciado, lo hayan concluido o no.

1. Completa las tablas que corresponden a cada entidad federativa.

CHIHUAHUA SONORA
NIVEL EDUCATIVO DEL | # DE PERSOMNAS | FREC. RELATIVA. MIVEL EDUCATIVO DEL | # DE PERSOMAS (FREC. RELATIVA.
JEFE DE FAMILIA JEFES DE FAMILIA| PORCENTUAL JEFE DE FAMILIA JEFES DE FAMILIA | PORCENTUAL

SIN INSTRUCCION 150 4.9% SIN INSTRUCCION 116 52%

PRIMARIA 1182 PRIMARIA G671
SECUNDARIA 931 30.3% SECUNDARIA
PREPARATORIA 406 13.2% PREPARATORIA 375
UNIVERSITARIA O MAS 405 13.2% UNIVERSITARIA O MAS 325
Total general 3074 Total general

Para cada entidad federativa ¢Cudles son los dos niveles educativos donde
se concentran las mayores proporciones (%) de jefes de familia?

Si comparas las proporciones de los niveles educativos sefialados en la
respuesta anterior, ¢Qué observaciones o conclusiones darias acerca de
las entidades federativas involucradas?




4. Basandote en lo anterior ¢Considerarias que existe alguna diferencia
significativa entre las proporciones de jefes de familia en los niveles
educativos mayoritarios? ¢Por qué?

5. ¢En cudl de los dos estados los jefes de familia tienen un mayor nivel de
estudios? épor qué?

Las grdficas siguientes brindan informacion correspondiente al nivel
socioecondémico que componen a las familias encuestadas.

SONORA CHIHUAHUA BAJA CALIFORNIA

NIVEL SOCIOECONOMICO NIVEL SOCIOECONOMICO NIVEL SOCIOECONOMICO

ALTO, BAIO,
9% 14%

MEDIO ALTO
MEDIO ALTO, MEDIO ALTO,
31%
MEDIO BAIO,
46%
MEDIO
BAJO, 46%

6.Para cada estado, ¢Cudl es el nivel socioeconémico donde se concentra la
mayoria de las familias?

7.Al comparar el nivel socioeconomico "MEDIO ALTO"” de Sonora con
Chihuahua y Chihuahua con Baja California.
A) ¢Entre que estados consideras que existen similitudes?
B) ¢Entre que estados consideras que existen diferencias significativas?
Comenta tu comparacion para cada inciso




Las siguientes grdficas proporcionan informacién del tipo de tenencia de la
vivienda de las familias encuestadas.

BAJA CALIFORNIA OTRA SONORA OTRA

INTESTADA/LITIGIO, SITUACION, 1% SITUACION, 1% RENTADA, 8%
1% INTESTADA/LITIGIO

RENTADA, 17% 2% PRESTADA,
11%

PRESTADA,
143 PROPIA

PAGANDO,

PROPIA, 54% 159

PROPIA, 63%

PROPIA
PAGANDO, 13%

8.Para cada estado analiza su grdfica, considera para el andlisis la proporcion
global de tipos de vivienda "RENTADA" y "PRESTADA".
¢Qué opinion darias al comparar los porcentajes obtenidos en los estados?

9. Elabora una tabla comparativa.
¢Considerarias que existen diferencias entre las proporciones del tipo de
vivienda entre los estados? Explica en cuales hay diferencias y en cuales
hay similitudes.

Las grdficas siguientes brindan informacién correspondiente a la cantidad de

intfegrantes que componen a las familias del estudio en cuestidn.
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10. Determinando un nimero apropiado ¢Cudl crees que sea el nimero de
integrantes por familia para cada estado?

11.Con base en los nimeros obtenidos ¢A tu parecer existe diferencia
significativa entre los estados en cuanto al nimero de integrantes por
familia? Comenta ¢Como estaria eso?

12. ¢Qué tan adecuado es decir que ambos estados tienen el mismo promedio
(la misma media) en el nimero de integrantes por familia?
¢Por qué?




Las grdficas siguientes brindan informacién correspondiente a los ingresos
obtenidos por las familias estudiadas, una vez que se ha hecho una modificacién

en las muestras®® quedando: Baja California con 3435 familias y Chihuahua con

una muestra de 2979 familias.

BAJA CALIFORNIA CHIHUAHUA
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INGRESOS INGRESOS

13. ¢Cudl crees que seria la media de los ingresos en cada estado?

14.¢Cudl de los dos estados a tu parecer tiene mejores ingresos?

15. (Existe diferencia significativa en el nivel de ingresos entre ambos
estados? ¢Por qué si? ¢Por qué no?

13 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones en ambas muestras de datos.
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En las siguientes graficas se presenta el nivel de gastos monetarios en las familias
estudiadas, habiéndose modificado™ las muestras a 3523 familias en Baja

California'y 2194 familias en Sonora.

BAJA CALIFORNIA El dato de la parte

superior de Ia barra
corresponde al
numero de familias

9%
6%
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GASTO MONETARIO

16.Para ambas muestras de datos

cuantas familias tienen un gasto

pesos?

SONORA El dato de la parte

superior de |a barra
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numero de familias
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GASTO MONETARIO

de cada estado, cAproximadamente
monetario entre $8,510 A $17,020

17. A) ¢Como crees que es la distribucion del gasto monetario de la poblacion
en Baja California? Dibuja la grdfica.

14 para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de

clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en tres 0 mas desviaciones estandar en ambas muestras
de datos.




B) ¢Como crees que es la distribucion del gasto monetario de la poblacion
en Sonora? Dibuja la grafica.

18. Considerando la forma de las distribuciones para ambos estados y sus
principales caracteristicas ¢Qué similitudes o diferencias encuentras
entre ellas?

19.¢Cudl es el gasto monetario promedio para cada estado?

20. Comparando el gasto monetario promedio estimado anteriormente ¢Cudl
de los dos estados parece tener una diferencia a su favor? ¢Esa
diferencia resultara significativa? ¢por qué?




ACTIVIDAD 3

NOMBRE:

?
)
? * INSTRUCCIONES |
— A

Lee, detenidamente, el caso estadistico de estudio. Después responde de manera

individual la serie de cuestionamientos relacionados con la lectura que hiciste.
Utiliza el espacio en blanco para responder.

\@ OBJETIVO: Aplicar conocimiento estadistico informal y formal para

realizar inferencias acerca de si es posible o probable una expectativa,

modelo o afirmacion, sobre la poblacién, argumentadas en informacidn
proporcionada de un caso de estudio estadistico.

“Insercion laboral de los egresados
de nivel medio superior en México 2012"

La Educacion Media Superior (EMS) en México es el nivel educativo que se
localiza entre la educacion bdsica y la educacion superior, se refiere al segundo
nivel del Sistema Educativo Nacional que corresponde a los estudios de
bachillerato tecnoldgico, profesional técnico (CONALEP) y bachillerato general.

Al finalizar esta etapa escolar, los estudiantes se enfrentan a una decisién crucial

en sus vidas, cuestiondndose: (Qué sigue terminando la Educacién Media
Superior? ¢Trabajar? {Continuar los estudios?

Actualmente, la EMS es un nivel formativo de gran relevancia para los jévenes,
debido a que durante este periodo fortalecen sus bases educativas para continuar
sus estudios en el nivel superior o en su caso consolidar las habilidades y
calificaciones para incorporarse al mercado de trabajo.
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En este contexto, el INEGI realizé un estudio en el 2012 cuyo objetivo general
fue "Obtener informacién estadistica de la poblacién en edad de 18 a 20 afios con
Educacién Media Superior (EMS) concluida, conocer sus antecedentes educativos
y su insercién al mercado laboral”.

El esquema de muestreo utilizado en este estudio fue: Probabilistico,
estratificado, bietdpico y por conglomerados, el tamafio de la poblacién es de
2,565,877 personas de 18 a 20 afios con EMS concluida, el tamafio de la muestra
estudiada es de 8,390 jovenes con los requisitos antes descritos. El nivel de
confianza declarado en el estudio fue de 90%, con un margen de error de 15%.

En este marco, la informacion estadistica presentada a continuacién corresponde
a algunos de los resultados de la Encuesta Nacional de Insercion Laboral de los
Egresados de Nivel Medio Superior 2012.

]
\5]:2| CONTESTE LO SIGUIENTE:

SECCION 1. Perfil de los jévenes de 18 a 20 afios con EMS concluida.

La primera grdfica que se presenta corresponde al género de los jévenes de la

muestra.

GRAFICA 1. GENERO DE JOVENES DE 18 A 20
AROS CON EMS CONCLUIDA EN LA MUESTRA

4553

3837

HOMBRE

1. Con base en los datos mostrados, ¢Con cual afirmacion o conclusion
estarias mas de acuerdo?
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a) "De los jovenes entre 18 y 20 afios con EMS concluida en México,
el 40% corresponde al género masculino y el 60% al género femenino”.
b) "De los jovenes entre 18 y 20 afios con EMS concluida en México,
el 45% corresponde al género masculino y el 55% al género femenino”.

La siguiente grdfica corresponde a la edad de los jévenes de 18 a 20 afios con

EMS concluida de la muestra.

GRAFICA 2. EDAD DE LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS
CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA

36% 37% 36% 4%
20

: : I I
18 19

EDADES
m HOMBRES MUJERES

. Analizando la gréfica
De los jovenes de 18 afios de género masculino en México ¢cQué puedes decir
de su proporcion (%) a partir de la muestra estudiada? ¢Y de 19 afios? ide
20 afios?

"Si en México el porcentaje de jovenes de género masculino con EMS concluida
es de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 afios”

¢Tu afirmacion anterior corresponde con la afirmacion de la poblacion en
México de los jovenes de género masculino con EMS concluida descrita en
este inciso?

¢A qué atribuyes la diferencia entre los datos de la muestra y los datos
poblacionales dados en este estudio?
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SECCION 2. Antecedentes Educativos.

Se supone que las calificaciones generales promedio de los estudiantes egresados
de EMS en México se comportan como en la grdfica 3, mientras que la grdfica 4
presenta las calificaciones generales promedio de los estudiantes egresados de
EMS de la muestra.

GRAFICA 3. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A GRAFICA 4. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ARIOS CON EMS CONCLUIDA DE MEXICO 20 ANOS CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA
1882

80 85 100 615 645 67.5 705 735 765 79.5 825 855 885 915 945 975 100.5
CALIFICACIONES CALIFICACIONES

3. Con base a las grdficas
C) ¢Cudl es la media de calificaciones de los jovenes egresados de EMS
de México?

D)<Cudl es la media de calificaciones en los jovenes de la muestra?

4. Describe brevemente las principales caracteristicas de las graficas 3

y 4 (en cuanto a la forma de distribucion, media, variabilidad, etc.).
Grafica 3 Grafica 4

Caracteristicas de la poblacion Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucién, media, variabilidad) | (forma de distribucién, media, variabilic




5. <cConsideras que la muestra muy probablemente fue tomada de esa
poblacion?
¢Da tu opinion al respecto?

A continuacion, se presenta un nuevo supuesto de las calificaciones promedio
de los jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en México.

GRAFICA 5. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ANOS CON EMS CONCLUIDA EN MEXICO

e
6. ¢De cudl de los dos modelos poblacionales (grafica 3 o grafica 5)
consideras que sea mds probable que provenga la muestra de estudio
(grafica 4)?
¢Qué argumentos darias para apoyar tu decision?

En las siguientes grdficas 6 Y 7, se aprecia la distribucion de jévenes en EMS,

segn el tipo de sistema escolarizado: por un lado, los jovenes entre 18 a 20 afios

de México; y por otro, los jévenes en la muestra de estudio, que presenta un total
de 5470 jévenes, también en ese rango de edad.




GRAFICA 6. PORCENTAJE DE JOVENES CON EMS GRAFICA 7. PORCENTAJE DE JOVENES CON EMS
CONCLUIDA POR SUBSISTEMA EN MEXICO CONCLUIDA POR SUBSISTEMA EN LA MUESTRA

64.2%

59.1%

5.2% .
—— —

PROFESIONAL TECNICO BACH. TECNOLOGICO BACH. GEMERAL

PROFESIOMAL TECNICO BACH. TECNOLOGICO BACH. GENERAL

Compara brevemente las principales caracteristicas de la distribucion
observada en la muestra (grafica 7) con la distribucion por subsistema
de los jovenes de México que concluyeron su bachillerato (grdfica 6).

Da una opinion respecto a sus similitfudes o diferencias mds
importantes.

En la grdfica 8 se muestra la distribucion de jévenes becados de EMS por

institucion o dependencia que otorgé la beca en la muestra, muestra representada
por 2874 jévenes.

GRAFICA 8. PORCENTAIJE Y CANTIDAD DE JOVENES DE 18 A 20
ARIOS BECADOS POR TIPO DE INSTITUCION O DEPENDENCIA

QUE OTORGO LA BECA EN LA MUESTRA
59%

19%

10%
ESCUELA GOBIERNO  GOBIERNO OTRA
PRIVADA FEDERAL ESTATALO
MUNICIPAL

8. Entre la afirmacion “"La proporcion de apoyo con becas a jovenes de 18
a 20 afios con EMS concluida en México, por parte de escuelas privadas
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es de 17%; del gobierno federal de 60%: del gobierno estatal o municipal
de 22%"; y lo que puedes concluir de la informacion en la muestra.
Mi afirmacion es:

¢Hay diferencia significativa?
Explica:

9. Lee con atencion las siguientes afirmaciones
A) "La proporcion de becas a jovenes de 18 a 20 afios con EMS
concluida en México, con apoyo del gobierno federal difiere en un
38% aproximadamente respecto a las de apoyo del gobierno
estatal o municipal”

"La proporcion de becas a jovenes de 18 a 20 afios con EMS
concluida en México, con apoyo del gobierno federal difiere en un

46% aproximadamente respecto a las de apoyo del gobierno
estatal o municipal”

¢Con cudl afirmacion o conclusion estarias mas de acuerdo?

¢Por qué tu decision?

SECCION 3. Insercién en el mercado laboral.
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Las grdficas presentadas a continuacion brindan informacion respecto a la

situacion laboral de los jovenes una vez concluida la EMS por género.

GRAFICA 3. SITUACION LABORAL POR GENERO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS
CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA

15%
10%
5% ’_I
0%
HOMBRES MUJERES
CTRABAJO DESPUES DE EMS ONO HATRABAJADO  EITRABAJO ANTES DE CONCLUIR

10. Comenta Analizando la gréfica

A) cCudl es la proporcion total de mujeres y hombres que “trabajaron
después de la EMS” en la muestra estudiada?

B) <¢Cudl es la proporcion total de mujeres y hombres que “no han trabajado”
en la muestra estudiada?

C) Si tenemos la afirmacion siguiente: “En Meéxico, la proporcion total de
Jovenes que trabajaron después de concluir la EMS entre mujeres y
hombres es de 40%, y la proporcion total de jovenes que no han trabajado
entre mujeres y hombres es de 45%".

¢Existe diferencia significativa entre la informacion de la muestra y la
afirmacion poblacional anterior?

¢Por qué si? ¢Por qué no?:




A continuacion, se presenta la grdfica y tabla, del tiempo de busqueda para el

primer trabajo de los jévenes en México, y, en la muestra respectivamente.

GRAFICA 10. TIEMPO PARA OBTENER EL PRIMER
TRABAJO PARA JGVENES DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO

51.3%

0.1%

TABLA 1. RESUMEN ESTADISTICO DE UNA MUESTRA

NO. DE

TIEMPO BUSCANDO TRABAIO B
JOVENES

PORCENTAIE

SE LO OFRECIERQON (0 DiAS) 1284 36.5%

1430 DiAs 1827 51.6%

30 A 60 DiAS 213 6.0%

SELO 1a30DiAS 30 DIAS O MAS
OFRECIERON
(0 DiAS)

NO

ESPECIFICADO

60 A 90 DiAS 72 2.0%

MAS DE 90 DiAS 135 3.8%

TOTAL 3541 100.0%

11. Si una muestra presenta el resumen estadistico anterior ¢Qué tan
probable es que esta muestra haya sido tomada de la poblacion

mostrada en la grafica 10?

Da argumentos que validen tu respuesta:

Una primera interpretacion de datos llevd a suponer que las horas promedio
trabajadas en el primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en México
se comportan como en la grdfica 11, mientras que la grdfica 12 presenta las horas
promedio trabajadas en el primer empleo de los estudiantes egresados de EMS

en la muestra.

GRAFICA 11. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO

2 12 22 32 42 52 62 72 82 92 102 112
HORAS POR SEMANA

GRAFICA 12. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE LA MUESTRA

1021
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HORAS POR SEMANA




Una segunda interpretacion de datos llevé a suponer que las horas promedio

trabajadas en el primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en México

se comportan como en la grdfica 13.

GRAFICA 13. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO

2 12 22 32 42 s2 62 72 82 92 102 112
HORAS POR SEMANA

12. ¢De cudl de los dos modelos poblacionales referidos a las horas
trabajadas de los jovenes en México (grafica 11 o grdfica 13),
consideras que sea mas probable que provenga la muestra de estudio
(grafica 12)?
Da argumentos que le den sustento a tu decision:

13. ¢Con el dltimo supuesto de la poblacion (grafica 13) podrias afirmar
que “"En promedio las horas trabajadas por semana en el primer empleo
de los jovenes de 18 a 20 afios en México es de 30 horas semanales”?

¢Por qué si? ¢por qué no?




Se supone que el ingreso promedio del primer empleo de los estudiantes
egresados de EMS en México se comporta como en la grdfica 14, mientras que la
grdfica 15 presenta el ingreso promedio del primer empleo de los estudiantes
egresados de EMS de la muestra.®®

GRAFICA 15. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO

GRAFICA 14. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAJO ) - !
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN LA MUESTRA

EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN MEXICO
708 571

123
88
08 412

5 $1,000 52,000 $3,000 $4,000 $5,000 56,000 57,000 L L L PP L L LSS
2R Y T T g @ Y

INGRESO MENSUAL INGRESO MENSUAL

14. Describe brevemente las caracteristicas de la grafica del ingreso
mensual promedio de los Jovenes mexicanos (grafica 14) y las
caracteristicas de la grdfica del ingreso mensual promedio de la

muestra (grafica 15).

6rafica 14 6rafica 15
Caracteristicas de la poblacion Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucion, media, variabilidad) | (forma de distribucion, media, variabilid

15 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones en ambas muestras de datos.
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15. ¢Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la
poblacion y que muy probablemente fue tomada de esa poblacion?
¢Como explicas tu respuesta?

Para profundizar en el estudio posteriormente se tomé una nueva muestra con
5114 jévenes entre 18 a 20 aiios con EMS concluida y los resultados de su nivel
de ingresos mensuales en su primer empleo fueron los siguientes:

GRAFICA 16. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN LA MUESTRA

333
188 250 243 4g9

il

B S D D ® S @ B °
21,,,%"-‘ @@ £ & & L ,L,-i? R “,‘.;:r h?,d:
g gy g T T P P e g
INGRESO MENSUAL

16. Describe brevemente las principales caracteristicas de la gréfica
muestral 15 (en cudnto a la forma de distribucion, promedio,
variabilidad, etc.).

17. cConsideras que existen diferencias significativas entre las muestras?

Da tu opinion al respecto:




18. ¢Con la dltima muestra (grafica 16) podrias afirmar que “El salario
promedio mensual de los jovenes de 18 a 20 afios en México excede
de dos salarios minimos mensuales”?
¢Por qué si? épor qué no?:







ANEXO 4. Organizacion de las respuestas de los estudiantes en tabla
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ANEXO 5. Guia para el docente
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ACTIVIDAD 1

NOMBRE:

?

)
‘? x INSTRUCCIONES |
B vl

Favor de leer detenidamente el caso de estudio que se presenta a continuacion y responder
de manera individual una serie de cuestionamientos relacionados con la lectura. Utilice el
espacio en blanco para responder.

OBJETIVO DE ACTIVIDAD 1: Aplicar conocimiento estadistico informal y
O formal para realizar inferencias acerca de una poblacidn, argumentada en
informacion proporcionada de un caso de estudio estadistico.

s »
“Usos y Habitos de los internautas en México 2017" v 4@

,F\.l

Una asociacion lider en materia de internet en México es la Asociacion Mexicana de Internet
que ha fomentado el uso responsable y productivo de esa tecnologia por parte de
organizaciones, empresas, instituciones y usuarios. Colaboran con organizaciones aliadas, por
un debido aprovechamiento y uso responsable y productivo de Internet y de las Tics. Anual y
eventualmente realizan estudios sobre los habitos de los internautas mexicanos, redes
sociales, comercio electrénico, banca en linea, busqueda de empleo, con la finalidad de
conocer mas sobre las tendencias en linea y tener un mapa de los usos y percepciones de los
usuarios en temas fundamentales del entorno online.

En alguin momento te has preguntado ;Como ha crecido el uso del Internet en México?
¢ Consideras que es parte esencial en la vida de las personas?, ;Para qué mayoritariamente se
usa? Aqui te mostraremos informacion relacionada con estas preguntas extraidas de un estudio
y los datos que ha arrojado; la informacion forma parte del 13vo. estudio Estadistico sobre
“Usos y habitos de los usuarios de internet en México 2017, fue elaborado por Estadistica
Digital, una agencia consultora en cuestiones de Internet. El objetivo general es estimar los
principales indicadores que tienen que ver con los usos y habitos de los internautas,
particularmente: ¢ Identificar las principales caracteristicas de los usuarios. * Conocer lo que
los mexicanos hacen en la Red, entre otros. Si bien habia 127.5 millones de habitantes en
México de acuerdo con informacion del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) vy El
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), para este estudio se consideraron
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unicamente 70 millones de personas clasificadas como internautas (las personas con 6 afios o
mas que utilizan algin dispositivo tecnoldgico con el cual se conectan a internet). El disefio
metodoldgico incluy6 un muestreo probabilistico simple, cuya muestra fue de 1626 personas
entrevistadas digitalmente en México en el mes de abril 2017, con un error muestral de +/-
2.4%, y un nivel de confianza de 95.5%.

1.

L ]
‘,EFZI CONTESTE LO SIGUIENTE:

¢ Cual es la poblacidn en estudio y cudl es su caracterizacién?

IDEA DE
PREGUNTA

LA

RESPUESTA
ESPERADA

COMPONENTE

NIVEL
LECTURA

DE

Identificar la
poblacion en el
estudio y la
presencia de este
concepto en un
estudio
estadistico.

70 millones de
habitantes de 6
afios en adelante
considerados
internautas.

CO Conocimientos
intuitivos y
estadisticos previos
a una instruccién en
Estadistica
Inferencial

Leer los datos

2.

¢ Cual es el tamafio de la muestra y Por qué?

IDEA DE
PREGUNTA

LA

RESPUESTA
ESPERADA

COMPONENTE

NIVEL DE

LECTURA

Identificar la
muestra en el
estudioy la
presencia de este
concepto en un
estudio
estadistico.

1626 personas.
Debido a que fue la
cantidad de
personas
entrevistadas

CO
CO

Leer los datos
Leer los datos

¢ Qué tipo de muestreo es utilizado en el estudio? En tu opinion ¢Coémo se justificaria el
tipo de muestreo usado?

IDEA DE LA

PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

NIVEL
LECTURA

DE

Identificar el tipo
de muestreo en el
estudioy la
presencia de este
concepto en un
estudio estadistico.

Muestreo probabilistico simple.

Resulta pertinente ya que la
anico que
considera por adelantado es ser
internauta de 6 afios 0 mas y se
debe dejar libre (sin sesgar
informacion) la presencia de las

muestra 1o

CO

se CcO

Leer los

datos

Leer detras
de los datos
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Reflexionar la
pertinencia del tipo
de muestreo.

variables restantes para poder
hacer predicciones acerca de
ellas, como el género, nivel de
estudios, etc. Lo que requiere
dar la misma oportunidad a
cualquier internauta de ser
elegido.

A continuacion se presenta informacion sobre el nivel socioecondmico y la distribucion en la
muestra en las distintas zonas del pais

Gréfica 1. Nivel socioeconémico

BAIO,
212,
13%

ALTO, 450 423
276, 400
350
v 300
g 250
Z 20
@ 900

o 150

*CEMTRO SUR: COMY, MEX, MOR
NOROESTE: BE, BLS, CHI, DGO, SN, 50N

CHESTE: COL, JAL, MICH

NORESTE: CO&H, NL, TAMPS

Gréfica 2. Zonas

*CENTRO NORTE: &GS, GTO, GRO, 5L
ESTE: HGO, PUE, TLAX, VER

SURESTE: CAMP, QROO, TAB, YUC
SURDESTE: CHIS, GRO, OAX

4. ¢Cuales son las variables de estudio en las gréaficas 1 y 2? (Y a qué tipo de variable

corresponde?

IDEA DE
PREGUNTA

LA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

NIVEL
LECTURA

DE

Identificar las
variables presentes
en el estudio
Clasificar las
variables presentes
en el estudio

Nivel socioeconémico y lugar
de residencia.

Ambas son variables
cualitativas, el Nivel
Socioeconémico es
categoérica ordinal y el lugar
de residencia (zonas) es
categorica nominal.

CO

Leer los
datos

Leer entre
los datos




Grafica 3. Actividades en linea vs presenciales

® Enlinea Tradiconal ™ Ambas M No realizo

OCIO (Ver peliculas / escuchar misica) -_0
FINAMNZAS (Banca en linea / Operaciones) _14%
‘:EZ:JT‘:I)\:’I::;ISSI;J (Webinars / cursos / - 19%
Eﬂ?rilrizzgn(;'rémites / busqueda de - 15%
;::r:aii;:?}s- ESPECTACULOS (Productos / - 17%
E?::J:I:;.CTOS (Conocer gente / amigos / .{’ 28%

5. Considerando la gréfica 3, dibuja cdmo crees que podria ser la gréfica de la actividad
OCIO en los internautas.

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes | Puede representarse como la grafica3 | CL. Predecir
reflexionen sobre la | presentada o de la siguiente manera: caracteristicas de una
informacion muestral OCIO(VER PELICULAS/OIR MUSICA) poblacion  (p, u, o,
generalizando  sus haciendo  estimaciones
atributos para simples de ellos) o dibujar
proponer una grafica la grafica de su
de la poblacion distribucion a partir de
internauta. informacién muestral o su

[ | = representacion grafica.

EN LINEA TRADICIONAL AMBOS MO REALIZO

PORCENTAJE

A continuacion, te presentamos informacion sobre el perfil del encuestado

Gréfica 4. Género Gréfica 5. Edades de las personas entrevistadas




FERSONAS

CANTIDAD DE PERSONAS

829 . 341
. 293 293
B20 )
B10 ' 211
BOO 737 146
TBO )
MASCULIND FEMEMING

oAll 124A17 15424 25 A 34 35 A44 43454 5S5om

aNOos Afios Afios Afios Afios Afios anos

6. En la gréafica 4 ;Qué porcentaje representaran las personas de género masculino entre
los internautas?

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes Seria 51% aproximadamente CL
logren predecir una
caracteristica de la
poblacion.

De la gréfica 5, contesta:

7. ¢Qué porcentaje de la poblacion internauta se ubica dentro del rango de 55 0 mas? ¢ Te
parece razonable el porcentaje obtenido? Explica

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
PREGUNTA
Que los estudiantes Seria el 6% aproximadamente. C2. Utilizar conocimiento
logren predecir una y lenguaje, intuitivo o
caracteristica de la _ _ previamente  aprendido,
poblacion. Si, pues debe ser bajo porque _Ia para comentar
Que los estudiantes poblacion de adultos mayores es baja. | predicciones realizadas de
hagan o inicien un las caracteristicas de la

S poblacion (p.e. de la idea
analisis critico de su
N de forma de su
prediccion,

distribucion, agregar
desplegando algunos palabras como sesgado) a
de sus conocimientos partir de informacion
intuitivos y elementos muestral.

de justificacion

8. Dibuja como crees que seria la grafica de edades de la poblacion internauta.
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IDEA DE
PREGUNTA

LA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que los estudiantes
logren predecir una
caracteristica de la
poblacién.

EDADES DE LOS INTERNAUTAS

“Zi Z 34 35 44 45A54 350 omés
N\OS A‘

ClL

¢ Cual seria el promedio de edad en los internautas? ¢ Te parece apropiado el promedio

obtenido? ;Por qué?

IDEA DE
PREGUNTA

LA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que los estudiantes
logren predecir una
caracteristica de la
poblacién y hagan o
inicien un analisis
critico de sus
predicciones,

desplegando elementos
de justificacion

Calculado:

MEDIA= 24 afios aprox.

Si me parece apropiado el promedio
calculado, porque la poblacion
internauta estd representada en la
muestra y esta tiene una media de
aproximadamente de 24 afios.
Estimado:

MODA=12-17 afios aprox. Si me
parece apropiado el promedio
estimado porque la poblacion
internauta se encuentra dentro de este
intervalo con un 21%
aproximadamente

MEDIANA= 18 - 24 afios aprox. Si
me parece apropiado el promedio
estimado porque la poblacion
internauta se encuentra dentro de este
intervalo con un 18% aprox.

Estimado: entre 18 y 34 afios

Si me parece apropiado el promedio
estimado porque la mayoria de la
poblacion internauta se encuentra
dentro de este intervalo con un 36%
aproximadamente.

C3 Avrticular argumentos
basados en evidencia
muestral para apoyar
estimaciones de
caracteristicas de la
poblacion y/o su gréfica,
lo que puede requerir
una explicacién de como
se realizaron dichas
estimaciones y/o la
gréafica.
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10. Parael rango de edad de 12 a 34 afos ¢ Qué puedes concluir de la informacidn de la grafica
5 acerca de los habitantes en México que son internautas? Explica.




IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
PREGUNTA
Que el estudiante use | Representa el 57% aproximadamente | C2
informacién muestral | del total.
para emitir | Lo que es razonable pues este rango
conclusiones de la | deedad en la poblacién es alto.
poblacion.

De la gréfica 2 (ver en pag. 2) ¢Qué seria lo mas sobresaliente que pudieras concluir
acerca de los internautas del pais? ¢ Te parece razonable? Explica

IDEA DE A | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Utilicen la distribucion | Que la mayor cantidad o proporcién | C2
de frecuencia de la de internautas se ubica en el centro
gréafica para sur, lo que es razonable porque la
relacionarlos con su mayoria de la poblacién en México se
conocimiento previo concentra en el centro del pais.
demografico del pais
para Inferir sobre la
distribucion de la
poblacion bajo
estudio.

La siguiente informacion es sobre los usos de internet

Grafica 6. Usos de Internet Grafica 7. Usos de Redes Sociales

Acceder a Redes Sociales

+8pp Enviar/recibir mails

Enviar/recibir mensajes instantaneos (Chats) / Llamadas
+10pp Blsqueda de informacién

Leer / ver / escuchar contenido relevante

Utilizar Mapas / Solicitar transporte (Taxi, autobus)
Ver peliculas / series en streaming

Escuchar musica / radio en streaming

Operaciones de banca en linea

Cursos en linea / Estudiar en linea

Comprar en linea (Espectdculos, articulos, servicios)
Videoconferencias / Videollamadas
Acceder/crear/mantener sitios propios / blogs
Jugar en linea

Gestiones con goblerno

Vender por internet

Busqueda de empleo

Visitas a sitios para adultos
Encuentros online (bisqueda de pareja) %
¢Alguna otra actividad en linea?:  IBY%
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12. De acuerdo con la gréfica 6, a tu parecer, ¢Coincidiran los tres principales usos de

internet (los de mayor porcentaje en la gréfica) con lo que ocurre entre los internautas?
Explica.

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes | Si, aungue no necesariamente en ese | C2
analicen la | orden, pues los porcentajes que se
informacion,  tomen | presentan en los internautas pueden
una decision acerca de | variar, pero se espera que sean
la poblacion y la | proximos a los obtenidos en el estudio
argumenten. que reporta la gréfica 6.

13. Considerando nuevamente la grafica 1 (ver en la pagina 2), dibuja cobmo crees que sea la
grafica de la distribucion del nivel socioeconémico de los internautas.

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes NIVEL SOCIOECONOMICO DE C1
logren predecir una INTERNAUTAS
caracteristica de la
poblacion.

MEDIO BAIO
36% MEDIO ALTO

34%

¢Serviria la grafica que dibujaste para representar al nivel socioeconémico de la
poblacion en México? ¢Por qué?




IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que el estudiante | No, porgue el conjunto de internautas | C3
relacione la informacién | no es igual al conjunto de todos los
muestral  del  NSE | mexicanos y por tanto puede haber
proponiendo una gréafica | diferencias entre los estratos del
para su distribucion | nivel socioeconémico en estos dos
poblacional pero que | conjuntos de personas.
observe que esta gréafica
o inferencia no puede ser
extendida a la poblacion
en general por
representar solo al caso
de los internautas

Gréfica 8. Problemas mas comunes de no poder acceder a internet.

BARRERAS DE ACCESD

Internautas de mas de 18 aifios N Internautas de 18 afios o menos anos

" . 2%
Mo tuve ningun problema -
356

2%

=
P _ " — 8%
Mis dispositivos (incompatibildad]) _ 55

1359

Problemas téconicos de la compadiia
pa I 12%

1B

I 1436

rMo sabia com o utilizarko

23%

I =106

Costos elevados

Conexitn muy lenta emmi I5%

z0na/poca oferta e =25

De la grafica 8. Contesta

15. ;Qué puedes decir de los internautas, respecto a las barreras “no sabia cémo utilizarlos”
y “el costo elevado”, en ambos rangos de edad?

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes | Los de edad adulta tienen mayor | C2
analicen las | limitante con la barrera “no sabia
proporciones de | coémo utilizarlo” mientras que en los
respuestas, por rangos | mas jovenes esto sucede con la
de edad, en cada unade | barrera “el costo elevado”
las dos barreras.
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16. ¢En qué proporcion crees que se presente entre los internautas la barrera “costo
elevado” en los distintos rangos de edad? ;Crees que estos porcentajes son
representativos? ¢Por qué si? ¢Por qué no?

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes En un 23% entre los mayores de 18 y
realicen predicciones en un 31% entre los menores de 18,
de proporciones en la | aproximadamente.
poblacién, hagan una Si, aungue no son exactos, ya que
valoracion y podria existir variabilidad pues se
proporcionen estima a partir de una muestra (Siendo
argumentos de lo que una muestra representativa  se
estan haciendo. esperaria una variacion pequefia y un

margen de error pequefio).

Gréfica 9. Habitos de conexion

ECOMO? iDONDE?

ot | 2% Otros

cibercafe

Plande datos prepagade [ 253%
Lugares piblices

Conexion WiA de acceso piblico [ 26% Escuela

Plan de datos conratado: - [ ©1% Trebeio

En cualquier lugar

conexion wifi contrstads - N 525

Hogar

0% 10% 0% 30% 40% 50% 60 M0% BO% 90%

17. De la gréfica 9, el 82% de los encuestados se conecta a internet en su hogar ¢Qué tan
posible crees que el porcentaje de quienes se conectan en su hogar en la poblacion
internauta sea aproximadamente 84%? ;Por qué?

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

PREGUNTA
Que los estudiantes | Muy posible, porque la muestra es | C3
analicen la | para representar a la poblacion y este
informacion,  tomen | muestreo tiene un nivel de confianza
una decision acerca de | de 95.5% y un error muestral de +/-
la poblacion 'y la| 2.4%.
argumenten.




18. En la gréfica 6 (ver en pagina 5) se observa que el 83% de los encuestados usa internet
para redes sociales y en la grafica 7 (ver en pégina 5), sélo el 95% usa Facebook.
¢Cuéantos internautas crees que usan Facebook? ¢Como explicas el resultado
proporcionado en la pregunta anterior?

IDEA DE LA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
PREGUNTA
Que los estudiantes 55,195,000 aproximadamente son | C3
hagan una prediccion | los que acceden a Facebook.
de la poblacion y | la cantidad de internautas es
argumenten su | 55,195,000 o una cantidad que varie
estimacion. o difiera de esta un poco, ya que
entre los internautas
aproximadamente el 83% usa
internet para redes sociales y entre
estos, aproximadamente el 95% usa
FB.

Estructura de la actividad

TAREA 1 COMPONENTE
CUESTIONAMIENTO | CO0 |C1|C2]|C3
1 oD

2A oD

2B oD

3A eLD

3B e LED

4A oD

e LED




ACTIVIDAD 2

NOMBRE:

?

)
‘? x INSTRUCCIONES |
B vl

Favor de leer detenidamente el caso estadistico de estudio que se presenta a continuacion,
responde de manera individual una serie de cuestionamientos relacionados con su lectura.
Utiliza el espacio en blanco para responder.

@ OBJETIVO: Aplicar conocimiento estadistico informal y formal para realizar
inferencias acerca de dos poblaciones, argumentadas en informacién
proporcionada de un caso de estudio estadistico.

“Ingresos y Gastos en los Hogares de México 2017”

¢Alguna vez has escuchado hablar en la radio o la television del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia e Informatica (INEGI)? ¢Y en periddicos, revistas o Internet?
Sabias que continuamente este organismo es citado como fuente confiable y actualizada de
informacion estadistica y geografica de México. El INEGI se encarga de producir, integrar y
dar a conocer la informacion estadistica y geografica. Es responsable de coordinar actividades
de dependencias del gobierno federal o de entidades federativas para formar una
infraestructura de datos de México en el Sistema Nacional de Informacion Estadistica y
Geografica (SNIEG). Asimismo, realiza los censos nacionales de poblacién y vivienda, los
econoémicos, etc.

Gracias a la informacion que el INEGI genera, ordena, integra y difunde, los mexicanos
podemos conocer mejor nuestro pais. Por otra parte, las autoridades de gobierno, empresas,
asociaciones e investigadores tienen la posibilidad de obtener datos para planear y
fundamentar sus decisiones para el desarrollo de politicas sociales, estrategias economicas,
inversiones o programas cientificos.

Uno estudio realizado por el INEGI es la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los

Hogares que se realiza cada 2 afios. Su objetivo es proporcionar un panorama estadistico del
255




comportamiento de los ingresos y gastos de los hogares en cuanto a su monto, procedencia y
distribucion; adicionalmente, ofrece informacion sobre las caracteristicas ocupacionales y
sociodemogréficas de los integrantes del hogar, asi como las caracteristicas de infraestructura
de la vivienda y equipamiento del hogar. Fue realizado del 21 de agosto al 28 de noviembre
del 2016. La poblacién considerada en el estudio, la constituyen los hogares de nacionales o
extranjeros, que residen habitualmente en viviendas dentro del territorio nacional teniendo
una cifra de 33,462,598 hogares en México con un total de 122,643,890 integrantes del
hogar?®. El nivel de confianza declarado en el estudio fue de 90%, con un margen de error de
7.2%. El esquema de muestreo utilizado fue: Probabilistico, estratificado, bietapico y por
conglomerados, teniendo como unidad Ultima de seleccion las viviendas y los integrantes del
hogar.

Como un acercamiento a este estudio, se mostrard informacion de tres entidades federativas
del norte del pais para su analisis: Baja California, donde se tom6 una muestra de 3583
viviendas; Chihuahua, con una muestra de 3074 viviendas; y, Sonora, donde se tomé una
muestra constituida por 2236 viviendas.

@
CONTESTE LO SIGUIENTE:

A continuacion, se presenta informaciéon parcial correspondiente al nivel de estudios del jefe
de familia en los estados de Chihuahua y Sonora, clasificando a las personas por el maximo
nivel educativo iniciado, lo hayan concluido o no.

1. Completa las tablas que corresponden a cada entidad federativa.
SONORA

CHIHUAHUA

NIVEL EDUCATIVO DEL
JEFE DE FAMILIA

# DE PERSONAS
JEFES DE FAMILIA

FREC. RELATIVA.
PORCENTUAL

NIVEL EDUCATIVO DEL
JEFE DE FAMILIA

# DE PERSONAS
JEFES DE FAMILIA

FREC. RELATIVA.
PORCENTUAL

SIN INSTRUCCION

150

4.9%

SIN INSTRUCCION

116

5.2%

PRIMARIA

1182

FRIMARIA

671

SECUNDARIA

931

30.3%

SECUNDARIA

PREPARATORIA

406

13.2%

PREPARATORIA

375

UNIVERSITARIA O MAS

405

13.2%

UNIVERSITARIA O MAS

325

Total general

3074

Total general

16 Excluye a los trabajadores domésticos, a sus familiares y a los huéspedes.

FUENTE: INEGI. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2016. SNIEG. Informacion de Interés Nacional.
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IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante se compenetre | CHIHUAHUA: 38.5% Y 100% Co
del contexto haciendo uso de Leer entre los
sus conocimientos. SONORA: 30% Y 33.5% datos

2. Para cada entidad federativa ¢Cuales son los dos niveles educativos donde se
concentran las mayores proporciones (%) de jefes de familia?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante haga uso del | Chihuahua: Primaria y secundaria Co
concepto de mayorias. Sonora: Primaria y secundaria. Leer los datos

3. Si comparas las proporciones de los niveles educativos sefialados en la respuesta
anterior, ¢Qué observaciones o conclusiones darias acerca de las entidades
federativas involucradas?

IDEA DE LA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
PREGUNTA
Que el estudiante juzgue si | | EDO Chih. Sonora C1
hay  similitudes o || PRIMARIA 38.5% | 30% Juzgar  si hay
diferencias entre  dos | | SECUNDARIA | 30.3% | 33.5% diferencia entre dos
muestras En Chihuahua se tiene un mayor porcentaje | Poblaciones; con base
en primaria y en Sonora el mayor porcentaje | @  similitudes o

esta en secundaria. diferencias entre
muestras de datos

4. Basandote en lo anterior ¢;Considerarias que existe alguna diferencia significativa
entre las proporciones de jefes de familia en los niveles educativos mayoritarios?
¢Por qué?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante haga uso de | | EDO PRIM SEC C3
conocimientos intuitivos para | | CHIH. 38.5% 30.3% Articular
comparar entre dos muestras de | | SON. 30% 33.5% argumentos sobre
datos y los use para argumentar | | DIFERENCIA | 8.5% -3.2% por  que  se
si hay o no diferencias entre dos determind si existe

muestras de datos. En nivel primaria si parece haber una gnr;?eunadlferen;(l)i
diferencia significativa pues la diferencia | popiaciones.
8.5% entre los estados parece ser alta.

En nivel secundaria la diferencia no parece
ser significativa, pues la diferencia 3.2%

parece ser baja.




5. ¢En cual de los dos estados los jefes de familia tienen un mayor nivel de estudios?
¢por qué?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante haga uso || EDO | SEC | PREP | UNIV | TOT. C3
intuitivo de medidas | | CHIH. | 30.3% | 13.2% | 13.2% | 56.7%
descriptivas  para comparar | | SON. | 33.5% | 16.8% | 14.5% | 64.8%
entre dos muestras de datos y | | DIF. 3.2% | -36% | -1.3% | -8.1%
argumentar su respuesta. En Sonora existe un mayor nivel educativo
del jefe de familia, toda vez que los
porcentajes de cada nivel son mayores
(suman 64.8%) que los de chihuahua (suman
56.7%) y pues la diferencia 8.1% parece ser
significativa ya que puede ser alta.

Las graficas siguientes brindan informacion correspondiente al nivel socioecondémico que
componen a las familias encuestadas.

SONORA CHIHUAHUA BAJA CALIFORNIA

NIVEL SOCIOECONOMICO NIVEL SOCIOECONOMICO NIVEL SOCIOECONOMICO

ALTO, ALTO, BaI0,
2 9% 14%
MEDIO ALTO

MEDIO ALTO, MEDIO ALTO,
28% 31%
MEDIO BAIO,
46%

6. Para cada estado, ¢ Cuél es el nivel socioeconémico donde se concentra la mayoria de
las familias?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante se compenetre | En los tres se concentra en el nivel medio CO leer los datos
del contexto haciendo uso de | bajo.
sus conocimientos, en particular
gue relacione el concepto
mayoria con la moda

7. Al comparar el nivel socioeconémico “MEDIO ALTO” de Sonora con Chihuahua y
Chihuahua con Baja California.
A) ¢Entre que estados consideras que existen similitudes?
B) ¢ Entre que estados consideras que existen diferencias significativas?

258




Comenta tu comparacion para cada inciso

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante tome | | EDO SON | CHIH | DIF C2
decisiones para responder a || MEDIOA | 28% | 31% | -3% Utilizar
interrogantes  después  de conocimiento 'y
comparar datos disponibles | | EDO CHIH | BC | DIF lenguaje,
como las frecuencias relativas | | MEDIOA | 31% | 16% | 15% intuitivo 0
porcentuales y tenga elementos previamente
para comentar si dos muestras | Entre Chihuahua y Sonora, 3%, no parece | @prendido, para
tienen similitudes o diferencias | haper una diferencia significativa sino | comentar la
significativas similitud. comparacion de
Entre Baja California y Chihuahua, 15% | dos muestras de
parece haber una diferencia significativa. datos.

Las siguientes graficas proporcionan informacion del tipo de tenencia de la vivienda de las
familias encuestadas.

BAIJA CALIFORNIA OTRA SONORA OTRA
INTESTADA/LITIGIO, SITUACION, 1% SITUACION, 13¢ RENTADA, 8%
1% INTESTADA/LITIGIO

RENTADA, 17% 2% PRESTADA,
11%

PRESTADA,
145 PROPIA

PAGANDO,

PROPIA, 54% 159

PROFIA, 63%

PROPIA
PAGANDO, 13%

8. Para cada estado analiza su grafica, considera para el analisis la proporcion global de
tipos de vivienda “RENTADA” y “PRESTADA”.
¢ Qué opinion darias al comparar los porcentajes obtenidos en los estados?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante emita su BC | SON C1
estimacion sobre la proporciéon | | RENTADA | 17% | 8%
global de la variable tenencia | | PRESTADA | 14% | 11%
rentada y prestada de los || TOTAL 31% | 19%
estados y puedan hacer una | | aproporcién de rentada y prestada es mayor

comparacion entre los estados | en Baja California que en Sonora.
para emitir su opinién.




9. Elabora una tabla comparativa.
¢Considerarias que existen diferencias entre las proporciones del tipo de vivienda
entre los estados? Explica en cuales hay diferencias y en cuales hay similitudes.

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante construya una | | EDO BC | SON | DIF C2
tabla comparativa con | | PROPIA 54% | 63% -11%
diferencias entre porcentajes y | | PROPIA 13% | 15% -20%
emita su opinion acerca de la | | PAGANDOSE
comparacion de estos estados | | RENTADA 17% | 8% 9%
en la variable tenencia de la | | PRESTADA 14% | 11% | 3%
vivienda. Parece que existen diferencias significativas
entre estos estados en el tipo de vivienda
propia (11%). Y esta diferencia también es
palpable en casas del tipo rentada (9%)

Las gréaficas siguientes brindan informacion correspondiente a la cantidad de integrantes que
componen a las familias encuestadas del estudio en cuestion.

CHIHUAHUA Eldato de la SONORA Eldatodela
parte superior parte superior

de la barra de la barra
432 443 corresponde al

corresponde al
nimero de numero de
ili familias
387 familias 77
184
&7

II””I 1

| J— J— —_—

0 11 13 1z 11 12
CANTIDAD DE INTEGRANTES qu[ COMPONEN LA FAMILIA CANTIDAD DE INTEGRANTES I1UE COMPOMEN LA FAMILA

10. Determinando un numero apropiado ¢Cudl crees que sea el numero de integrantes
por familia para cada estado?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante haga una || EDO | Media | Moda | Mediana C1-T1
estimacién del numero de || SON. | 3.5 4 3 Predecir
integrantes por familia en cada | | CHIH. | 3.4 4 3 caracteristicas  de
estado, usando la media, una  poblacion
mediana 0 moda, realizando (como p, p o o)

tareas del tipo 1 como haciendo
estimaciones

simples de ellos o




preparacion  para
cuestionamiento

siguiente

dibujar la gréfica
de su distribucion,
a partir de
informacion
muestral o de su
representacion
grafica.

11. Con base en los numeros obtenidos ¢ A tu parecer existe diferencia significativa entre
los estados en cuanto al nimero de integrantes por familia? Comenta ¢ COmo estaria

eso?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante compare el
valor estimado de los dos
estados y pueda emitir una
opinibn de c6mo son las
poblaciones (T2).

Media: En Sonora se encuentraen el 3.5y en
Chihuahua en 3.4 integrantes por familia.
Moda: En ambos estados se encuentra en 4
integrantes por familia.

Mediana: En ambos estados se encuentra en 3
integrantes por familia.

No existe diferencia, ya que los estados
presentan el mismo numero de integrantes
por familia.

C2

12. ¢Qué tan adecuado es decir que ambos estados tienen el mismo promedio (la misma

media) en el niUmero de integrantes por familia?

¢Por qué?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de la
media, calculandola para cada
estado, si no lo hizo en
cuestionamiento anterior,
comparando su valor en dos
muestras de datos y con la
informacién pueda argumentar
su opinion.

Muy adecuado

Porque Sonora tiene media=7,844/2,236
=3.5

Y Chihuahua tiene media=10,582/3,074
=3.4

Y podria decirse que son iguales

C3




Las gréaficas siguientes brindan informacion correspondiente a los ingresos obtenidos por las
familias estudiadas, una vez que se ha hecho una modificacion en las muestras!’ quedando:
Baja California con 3435 familias y Chihuahua con una muestra de 2979 familias.

BAJA CALIFORNIA CHIHUAHUA
854 863

221 229

128 132
85 69 43 23 81 S8 33 53 27 11 15

] ] & o £ A H 5 b S ]
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INGRESOS INGRESOS

# de familia

13. ¢Cual crees que seria la media de los ingresos en cada estado?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante haga una | Baja california tiene un ingreso promedio de Ci1-T1
estimacion de ingresos en cada | $42,370 aproximadamente.
estado, usando la media, | Chihuahua tiene un ingreso promedio
realizando tareas del tipo 1 | $37,246 aproximadamente.
como preparacion para
siguiente cuestionamiento.

14. ¢Cuél de los dos estados a tu parecer tiene mejores ingresos? Explica

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante compare el | | Estado Ingreso C2
valor de la media obtenida || Baja $42,370
anteriormente en los dos | | California
estados y pueda emitir una || Chihuahua $37,246
opinion de como son los
ingresos de las poblaciones y | Baja california tiene mejores ingresos ya que
decida quien tiene mejores | sus ingresos son mayores
ingresos

7 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones en ambas muestras de datos.
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15. ¢Existe diferencia significativa en el nivel de ingresos estimado entre ambos
estados? ¢Por qué si? ¢Por quée no?

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante compare la | | Estado Ingreso C3
informacion y pueda emitir una | | Baja $42,370
opinién argumentada. California
Chihuahua $37,246
diferencia $ 5,124

Al parecer si existe diferencia significativa,
ya que $5,124 es la diferencia existente entre
los estados y parece ser significativa puesto
que, proporcionalmente, ($5,124/$42,370)
*100=12.1% aprox. y
($5124/$37,246)*100=13.75% aprox.

la diferencia parece ser alta.

En las siguientes graficas se presenta el nivel de gastos monetarios en las familias estudiadas,
habiéndose modificado'® las muestras a 3523 familias en Baja California y 2194 familias en
Sonora.

BAJA CALIFORNIA El dato de la parte SONORA El dato de la parte

superior de la barra superior de |a barra
corresponde al corresponde al
nimero de familias nimero de familias

()

2 9%
6%
3% 4332 922
0%

b & b e 5 S ] o iy & S o b 3 o
RSN @?"" n?‘.f? & o oF o7 WF P CHRO AR S R .
EAE Al S O T o Ca R S

GASTO MONETARIO GASTO MONETARIO

16. Para ambas muestras de datos de cada estado, ¢ Aproximadamente cuantas familias
tienen un gasto monetario de $8,510 A $17,020 pesos?

18 para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de

clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones estandar en ambas muestras
de datos.




IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante se compenetre
del contexto haciendo uso de
sus conocimientos sobre el
concepto marca de clase

Determinando primero que MC=
($8,510+%$17,020)/2= $12,765, para Baja
California se tienen 824 familias y para
Sonora se tienen 626 familias.

CO leer entre los
datos

17. A) ¢Como crees que es la distribucion del gasto monetario de la poblacion en Baja
California? Dibuja la grafica.
B) ¢Cdmo crees que es la distribucion del gasto monetario de la poblacion en
Sonora? Dibuja la gréfica.

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante infiera como
seria la forma de la poblacion
de donde se obtuvieron las
muestras, realizando tareas del
tipo 1 como preparacion para
siguiente cuestionamiento.
(T1).

Para la poblacion de Baja California
asimétrica a la derecha.
BAJA CALIFORNIA

e@ﬂe&@@s{;.&e I )
»?&Mw&qhmumuén@@

GASTO MOMETARIO
Para la poblacién de Sonora seria asimétrica a
la derecha.

Sonora

GASTOS MONETARIOS

C1-T1

18. Considerando la forma de las distribuciones para ambos estados y sus principales
caracteristicas ¢ Que similitudes o diferencias encuentras entre ellas?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de
lenguaje estadistico para definir
la forma de la gréafica y pueda
comentar con base en ella sus
similitudes o diferencias.

Similitudes:

Ambas son asimétricas a la derecha.

Tienen el mismo rango de datos.
Diferencias:

Sonora tiene ligeramente mayor desviacion
estandar por lo tanto mayor variacion.

Cc2
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Sonora tiene
concentracion.
La media es de $ 27,935 para BC y $ 24,650
para Sonora.

La moda es de $21,275 para BC y $12,765
para Sonora

ligeramente mayor

19. ¢Cuél es el gasto monetario promedio para cada estado?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga una
estimacion del gasto monetario
en cada estado, usando una
medida descriptiva: la media,
mediana 0 moda realizando
tareas del tipo 1 como
preparacion para siguiente
cuestionamiento (T1).

Estado

Estim.
mediana

Estim.
media

Estim.
moda

BC

$21,275

$27,935

$21,275

SON

$21,275

$24,650

$12,765

C1-T1

20. Comparando el gasto monetario promedio estimado anteriormente ¢ Cual de los dos
estados parece tener una diferencia a su favor? ¢Esa diferencia resultara

significativa? ¢por qué?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de
una medida descriptiva: la
media, mediana 0 moda,
compare su valor entre los
estados y pueda emitir una
opinion sobre los gastos de las
poblaciones, decida quien tiene
mayores gastos y argumente su
respuesta con la informacion.

Estado

Estim.
mediana

Estim.
media

Estim.
moda

BC

$21,275

$27,935

$21,275

SON

$21,275

$24,650

$12,765

DIF

$ 0

$ 3,285

$ 8,510

Con la medida descriptiva de

Mediana: Gastan igual los dos estados. No
hay diferencia, la diferencia es cero pesos.
Media: Baja California tiene un gasto mayor.
No hay diferencia significativa, la diferencia
es de $3285 y parece poco.

Moda: Baja California tiene mayor gasto. Hay
diferencia significativa, de $8,510 y parece
ser mucha diferencia.

C3




Estructura de la actividad

TAREA 2 COMPONENTE
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TOTAL 5 6 5 5
Nota: los puntos marcados en gris son cuestionamientos de apoyo a otro componente.




ACTIVIDAD 3

NOMBRE:

?

)
‘? f INSTRUCCIONES |

Lee, detenidamente, el caso estadistico de estudio. Después responde de manera individual la
serie de cuestionamientos relacionados con la lectura que hiciste. Utiliza el espacio en blanco
para responder.

OBJETIVO: Aplicar conocimiento estadistico informal para realizar inferencias
acerca de si es posible o probable una expectativa, modelo o afirmacion, sobre la
poblacion, argumentadas en informacién proporcionada de un caso de estudio
estadistico.

“Insercion laboral de los egresados
de nivel medio superior en México 2012”

La Educacion Media Superior (EMS) en México es el nivel educativo que se localiza entre la
educacion basica y la educacién superior, se refiere al segundo nivel del Sistema Educativo
Nacional que corresponde a los estudios de bachillerato tecnoldgico, profesional técnico
(CONALEP) y bachillerato general. Al finalizar esta etapa escolar, los estudiantes se
enfrentan a una decision crucial en sus vidas, cuestionandose: ¢Qué sigue terminando la
Educacién Media Superior? ¢ Trabajar? ¢Continuar los estudios?

Actualmente, la EMS es un nivel formativo de gran relevancia para los jovenes, debido a que
durante este periodo fortalecen sus bases educativas para continuar sus estudios en el nivel
superior o en su caso consolidar las habilidades y calificaciones para incorporarse al mercado
de trabajo.

En este contexto, el INEGI realiz6 un estudio en el 2012 cuyo objetivo general fue “Obtener
informacion estadistica de la poblacion en edad de 18 a 20 afios con Educacion Media Superior
(EMS) concluida, conocer sus antecedentes educativos y su insercion al mercado laboral”.

El esquema de muestreo utilizado en este estudio fue: Probabilistico, estratificado, bietapico

y por conglomerados, el tamario de la poblacion es de 2,565,877 personas de 18 a 20 afios con
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EMS concluida, el tamafio de la muestra estudiada es de 8,390 jovenes con los requisitos antes
descritos. El nivel de confianza declarado en el estudio fue de 90%, con un margen de error
de 15%.

En este marco, la informacion estadistica presentada a continuacion corresponde a algunos de
los resultados de la Encuesta Nacional de Insercion Laboral de los Egresados de Nivel Medio
Superior 2012,

CONTESTE LO SIGUIENTE:

SECCION 1. Perfil de los jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida.

La primera gréfica que se presenta corresponde al género de los jovenes de la muestra.

GRAFICA 1. GENERO DE JOVENES DE 18 A 20
AROS CON EMS CONCLUIDA EN LA MUESTRA

4553

HOMBRE

1. Con base en los datos mostrados, ¢ Con cual afirmacion o conclusion estarias mas
de acuerdo?
A) “De los jovenes entre 18 y 20 afios con EMS concluida en México, el 40%
corresponde al género masculino y el 60% al género femenino”.
B) “De los jovenes entre 18 y 20 afios con EMS concluida en México, el 45%
corresponde al género masculino y el 55% al género femenino”.

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante juzgue si
una muestra de datos
proporciona méas apoyo para
un modelo o afirmacién que
a otro.

Con la segunda afirmacién

C1 Juzgar si una muestra de
datos proporciona mas apoyo
para un modelo o afirmacion
que a otro (a).




La siguiente grafica corresponde a la edad de los jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida
de la muestra.

GRAFICA 2. EDAD DE LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS
CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA

28y 29%
18

2. Analizando la grafica
A) De los jovenes de 18 afios de género masculino en México ¢Qué puedes decir de su
proporcion (%) a partir de la muestra estudiada? ¢Y de 19 afios? ¢de 20 afios?
B) “Si en México el porcentaje de jovenes de género masculino con EMS concluida es
de 40% para 18 afios, 38% para 19 afios y 22% para 20 aifios”
C) ¢ Tu afirmacion anterior corresponde con la afirmacion de la poblacion en México de
los jovenes de género masculino con EMS concluida descrita en este inciso?
¢A que atribuyes la diferencia entre los datos de la muestra y los datos poblacionales

dados en este estudio?

36% 37TH 36% 4%
20

19

EDADES

m HOMBRES MUJERES

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante use sus
conocimientos intuitivos o
formales sobre muestra y su
variabilidad para inferir
hacia la poblacion, luego
para juzgar entre una
afirmacion y su negacion, y
finalmente para explicar la
diferencia entre lo afirmado
y lo observado.

A) 28% es de 18 afios, 36%
aprox. es para 19 y 36%
aprox. para 20 afios.

B) no corresponde al
supuesto de la poblacion.

C) probablemente el tamafio
de la muestra no es el
adecuado o cae dentro de los
que es posible observar y es
diferente debido a Ila
variabilidad de muestra a
muestra.

C1

C1

C2 traer conocimiento vy
lenguaje intuitivo 0
previamente aprendido, para
juzgar entre dos modelos
competidores o afirmaciones
(por ejemplo, la variabilidad
de muestreo, la variacion
casual).

SECCION 2. Antecedentes Educativos.

Se supone que las calificaciones generales promedio de los estudiantes egresados de EMS en
México se comportan como en la grafica 3, mientras que la grafica 4 presenta las calificaciones
generales promedio de los estudiantes egresados de EMS de la muestra.
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GRAFICA 3. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A GRAFICA 4. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ANOS CON EMS CONCLUIDA DE MEXICO 20 ANOS CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA
1882

615 645 67.5 705 735 765 79.5 825 855 885 915 945 975 1005
CALIFICACIONES

80 a5
CALIFICACIONES

3. Con base en las graficas
A) ¢Cual es la media de calificaciones de los jovenes egresados de EMS de México?
B) ¢Cuédl es la media de calificaciones en los jovenes de la muestra?

IDEA DE LA PREGUNTA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante haga uso | A) Media aproximada de la CO Leer entre los

formal de la media. poblacion=75 datos
B) Media calculada o aproximada de CO Leer entre los

la muestra= 84. datos

4. Describe brevemente las principales caracteristicas de las graficas 3 y 4 (en
cuanto a la forma de distribucion, media, variabilidad, etc.).

Gréfica 3 Gréfica 4
Caracteristicas de la poblacion Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucién, media, variabilidad) (forma de distribucién, media, variabilidad)

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de | La distribucion de la poblacion muestra | CO Leer entre los
lenguaje  estadistico  al | simetria, su promedio es 75, su | datos

describir la distribucion del | variacion va de 60 a 97, rango de 37.
modelo y de la muestra. La distribucion de la muestra es
asimetria negativa. Su media es de 84,
su variacion va de 60 a 100, rango de
40.




5. ¢Consideras que la muestra muy probablemente fue tomada de esa poblacidén?
¢Da tu opinion al respecto?

COMPONENTE
Cc2

IDEA DE LA PREGUNTA
Que el estudiante de su
opinidbn respecto a si la
muestra es probable que
pertenezca a la poblacion y
valore su correspondencia

RESPUESTA ESPERADA

No, ya que las medias son muy
diferentes, su variabilidad es diferente
y su forma también, una se piensa que
es simétrica y la otra es asimétrica.

A continuacién, se presenta un nuevo supuesto de las calificaciones promedio de los
jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en México.

GRAFICA 5. PROMEDIO GENERAL EN LOS JOVENES DE 18 A
20 ANOS CON EMS CONCLUIDA EN MEXICO

60 65 70 75 80 85 90 95 100
CALIFICACIONES

¢,De cudl de los dos modelos poblacionales (grafica 3 o gréafica 5) consideras que
sea mas probable que provenga la muestra de estudio (grafica 4)?
¢ Qué argumentos darias para apoyar tu decisién?

COMPONENTE
C3

IDEA DE LA PREGUNTA | RESPUESTA ESPERADA

Que el estudiante analice
informacién  muestral y
poblacional para juzgar entre
dos modelos competidores, y

El segundo modelo o gréfica es mas
probable que corresponda a la
distribucion de la muestra. Ya que su
promedio parece ser 84 y la de la

muestra tiene un promedio de 84
aproximadamente.

emita una inferencia
argumentada.

En las siguientes graficas 6 Y 7, se aprecia la distribucién de jovenes en EMS, segun el tipo
de sistema escolarizado: por un lado, los jévenes entre 18 a 20 afios de México; y por otro,
los jovenes en la muestra de estudio, que presenta un total de 5470 jovenes, también en ese
rango de edad.




GRAFICA 7. PORCENTAJE DE JOVENES CON EMS
CONCLUIDA POR SUBSISTEMA EN LA MUESTRA

GRAFICA 6. PORCENTAJE DE JOVENES CON EMS
CONCLUIDA POR SUBSISTEMA EN MEXICO
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Compara brevemente las principales caracteristicas de la distribucion observada
en la muestra (grafica 7) con la distribucion por subsistema de los jovenes de
Mexico que concluyeron su bachillerato (gréafica 6).

Da una opinion respecto a sus similitudes o diferencias mas importantes.

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante pueda
comparar  (muestra Vs
modelo), y dar una opinién
de las distribuciones.

La grafica 7 y 8 son muy
similares en su forma,
Porque las diferencias en
cada tipo de escolaridad no

C2

parecen ser grandes.

En la grafica 8 se muestra la distribucion de jévenes becados de EMS por institucién o
dependencia que otorgd la beca en la muestra, muestra representada por 2874 jovenes.

GRAFICA 8. PORCENTAIJE Y CANTIDAD DE JOVENES DE 18 A 20
AROS BECADOS POR TIPO DE INSTITUCION O DEPENDENCIA

QUE OTORGO LA BECA EN LA MUESTRA
59%

GOBIERNO
ESTATALO
MURNICIPAL

ESCUELA
PRIVADA

GOBIERNO
FEDERAL

Entre la afirmacion “La proporcion de apoyo con becas a jovenes de 18 a 20 afios
con EMS concluida en México, por parte de escuelas privadas es de 17%; del
gobierno federal de 60%; del gobierno estatal o municipal de 22%”; y lo que
puedes concluir de la informacion en la muestra.

Mi afirmacion es:




¢Hay diferencia significativa? Explica:

IDEA DE LA PREGUNTA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante analice la Afirmacion: La proporciéon de apoyo
afirmacion poblacional, con becas a jovenes de 18 a 20 afios con | C2
emita una afirmacion EMS concluida en la muestra por parte
muestral y compare dando de escuelas privadas es de 12%; del
una opinion. gobierno federal de 59%; del gobierno
estatal o municipal de 19%”

No, en ambas los porcentajes son
aproximadamente similares.

Lee con atencidn las siguientes afirmaciones

“La proporcion de becas a jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en
México, con apoyo del gobierno federal difiere en un 38% aproximadamente
respecto a las de apoyo del gobierno estatal o municipal”

“La proporcion de becas a jovenes de 18 a 20 afios con EMS concluida en
Meéxico, con apoyo del gobierno federal difiere en un 46% aproximadamente
respecto a las de apoyo del gobierno estatal o municipal”

¢Con cual afirmacion o conclusion estarias mas de acuerdo? ¢Por
qué tu decision?

IDEA DE LA PREGUNTA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante analice la | Con el primer argumento. C3

informacion y pueda | porque en la informacion de la muestra
argumentar  su  opinion | la diferencia difiere en un 40% aprox.
respecto a la afirmacion Y este dato es mas cercano a la primera
afirmacion.

SECCION 3. Insercién en el mercado laboral.

Las graficas presentadas a continuacién brindan informacion respecto a la situacién laboral
de los jovenes una vez concluida la EMS por género.




GRAFICA 9. SITUACION LABORAL POR GENERO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS
CON EMS CONCLUIDA DE LA MUESTRA

5%

0%

HOMBRES MUJERES
OTRABAJO DESPUESDEEMS  [INO HATRABAIADO  [ITRABAIG ANTES DE CONCLUIR
10. Comenta Analizando la gréfica
A)  (Cual es la proporcion total de mujeres y hombres que “trabajaron después de la EMS”
en la muestra estudiada?
B)  ¢(Cual es la proporcion total de mujeres y hombres que “no han trabajado” en la
muestra estudiada?

C) Si tenemos la afirmacion siguiente: “En México, la proporcion total de jovenes que
trabajaron después de concluir la EMS entre mujeres y hombres es de 40%, y la
proporcion total de jévenes que no han trabajado entre mujeres y hombres es de 45%”.
¢Existe diferencia significativa entre la informaciéon de la muestra y la afirmacion
poblacional anterior? ¢Por qué si? ¢Por qué no?:

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante analice la | A) ElI 42.2 % corresponde a los | CO Leer entre los
grafica muestral y pueda | hombres y mujeres que trabajaron una | datos.

emitir una estimacion de las | vez concluida la EMS.
proporciones para inferir | B) El 43.57% los hombres y mujeres | CO Leer entre los
hacia la poblacion, luego | que no han trabajado. datos.

juzgar entre una afirmaciony | C) Si, porque no existe diferencia | C3

su estimacion, finalmente | significativa, ya que 2.2 y 1.43 no
explicar la diferencia entre lo | parece ser grande.

afirmado vy lo observado.

A continuacion, se presenta la grafica y tabla, del tiempo de busqueda para el primer trabajo
de los jovenes en México, y, en la muestra respectivamente.




GRAFICA 10. TIEMPO PARA OBTENER EL PRIMER
TRABAJO PARA JOVENES DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO

51.3%

TABLA 1. RESUMEN ESTADISTICO DE UNA MUESTRA
NO. DE
JOVENES
SE LO OFRECIEROMN (0 DIAS) 1294 36.5%
1.4 30 DiAS 1827 51.6%
30 A 60 DiAS 213 6.0%

- - 60 A 90 Dias 72 2.0%
SELO 1a30DIAS 30 DIAS O MAS NO =
OFRECIERON ESPECIFICADO MAS DE 80 DiAs 3.8%

(0 DiAS) 100.0%

TIEMPO BUSCAMDO TRABAIO PORCENTAIE

0.1%

11. Si una muestra presenta el resumen estadistico anterior ¢ Qué tan probable es
gue esta muestra haya sido tomada de la poblacion mostrada en la grafica 10?
Da argumentos que validen tu respuesta:

IDEA DE LA PREGUNTA | RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE
Que el estudiante pueda | Muy probable, ya que los datos de la | C3

comparar un resumen | muestra parecen muy similares a la
estadistico contra un modelo e | distribucion de la poblacién de jovenes
inferir si este probablemente | en México, reuniendo las ultimas tres
se corresponde al modelo en | categorias en tabla en “30 dias 0 mas”
cuestion, emitiendo  un | de la gréfica.

argumento valido.

Una primera interpretacion de datos llevo a suponer que las horas promedio trabajadas en el
primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en Meéxico se comportan como en la
grafica 11, mientras que la grafica 12 presenta las horas promedio trabajadas en el primer
empleo de los estudiantes egresados de EMS en la muestra.

GRAFICA 11. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN GRAFICA 12. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO DE 18 A 20 AROS DE LA MUESTRA
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Una segunda interpretacion de datos llevo a suponer que las horas promedio trabajadas en el
primer empleo de los estudiantes egresados de EMS en México se comportan como en la
gréafica 13.

GRAFICA 13. HORAS POR SEMANA TRABAJADAS EN
EL PRIMER EMPLEO DE LOS JOVENES
DE 18 A 20 ANOS DE MEXICO

2 12 22 32 42 s2 62 72 82 92 102 112
HORAS POR SEMANA

¢De cudl de los dos modelos poblacionales referidos a las horas trabajadas de
los jovenes en México (grafica 11 o grafica 13), consideras que sea mas
probable que provenga la muestra de estudio (gréafica 12)? Da
argumentos que le den sustento a tu decision:

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso
intuitivo o formal de la media,
calculandola. Analice
informacién  muestral y
poblacional para juzgar entre
dos modelos competidores, y
emita una inferencia
argumentada.

La segunda grafica es mayormente
probable, toda vez que el promedio en
la poblacion es de 42 horas y el
promedio en la muestra es de 40 horas,
la diferencia no es significativa. En
cuanto a la forma de la distribucion la
segunda poblacién es mas parecida en
la escala y concentracion de los datos
con la muestra.

C3

.Con el ultimo supuesto de la poblacion (grafica 13) podrias afirmar que “En
promedio las horas trabajadas por semana en el primer empleo de los jovenes

de 18 a 20 afos en México es de 30 horas semanales”? ¢Por qué si?

$por qué no?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de
conocimientos  sobre la
media, para argumentar su
opinién sobre la afirmacion
planteada basado en
informacién poblacional

No, porque el promedio de horas
trabajadas por semana en los jovenes de
la poblacion es de 40
aproximadamente.

C3




Se supone que el ingreso promedio del primer empleo de los estudiantes egresados de EMS
en México se comporta como en la grafica 14, mientras que la gréafica 15 presenta el ingreso
promedio del primer empleo de los estudiantes egresados de EMS de la muestra.®

GRAFICA 14. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO GRAFICA 15. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN MEXICO EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN LA MUESTRA
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14. Describe brevemente las caracteristicas de la grafica del ingreso mensual
promedio de los Jévenes mexicanos (grafica 14) y las caracteristicas de la grafica
del ingreso mensual promedio de la muestra (gréafica 15).
Grafica 14 Grafica 15
Caracteristicas de la poblacion Caracteristicas de la muestra
(forma de distribucién, media, variabilidad) (forma de distribucién, media, variabilidad)

IDEA DE LA PREGUNTA RESPUESTA ESPERADA COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de | La distribucidn de la poblacion muestra | CO leer entre los datos

lenguaje  estadistico  al | simetria, la media es de 2500, rango de

describir la distribucién del | 7000 pesos aprox.

modelo, la distribucién de la | y la distribuciéon de la muestra una

muestra para compararlas. ligera asimetria positiva. La media es

de 2550 pesos, rango de 7000 pesos

aprox.

15. ¢Consideras que la muestra reafirma el supuesto hecho sobre la poblacion y que
muy probablemente fue tomada de esa poblacién? ¢ Como explicas

tu respuesta?

19 Para esta variable, con fines académicos, fue necesario eliminar los datos atipicos siguiendo la regla de
clasificar como atipicos datos que se alejan de la media en dos 0 mas desviaciones en ambas muestras de datos.
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IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de
lenguaje  estadistico  al
describir la distribucion del
modelo, la distribucién de la
muestra para compararlas a
fin de valorar su
correspondencia

Probablemente si fue tomada de esa
poblacién.

Explicacion: Sus promedios parecen
coincidir, son muy cercanos y la forma
de las distribuciones son parecidas
ligeramente sesgadas a la izquierda.
Las escalas parecen coincidir y la
concentracion de los datos también.

C2

Para profundizar en el estudio posteriormente se tomd una nueva muestra con 5114 jovenes
entre 18 a 20 afios con EMS concluida y los resultados de su nivel de ingresos mensuales en
su primer empleo fueron los siguientes:

GRAFICA 16. INGRESO MENSUAL DEL PRIMER TRABAIO
EN LOS JOVENES DE 18 A 20 ANOS EN LA MUESTRA
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16. Describe brevemente las principales caracteristicas de la grafica muestral 15 (en
cuanto a la forma de distribucion, promedio, variabilidad, etc.).

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de
lenguaje  estadistico  al
describir la distribucion de la
muestra.

La distribucion de la muestra 2 sefiala
una simetria. La media es de 5207
pesos, rango de 7000 pesos aprox.

CO leer entre los datos

17.

¢cConsideras que existen diferencias significativas entre
Da tu opinién al respecto:

las muestras?

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante tome una
decision sobre dos muestras
de datos y emita una opinién

Si hay diferencias significativas ya que
ya que el salario promedio mensual en
los jovenes de la nueva muestra es de

C2
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sobre  su comparacion

puede concluir que provienen
de la misma poblacion.

5207 pesos aproximadamente y el de la

encaminada valorar si se | muestra mas pequefia es de 2550

aproximadamente.

18. ;/Con la ultima muestra (grafica 16) podrias afirmar que “El salario promedio
mensual de los jovenes de 18 a 20 afios en México excede de dos salarios minimos
mensuales”?
¢Por qué si? ¢ por qué no?:

IDEA DE LA PREGUNTA

RESPUESTA ESPERADA

COMPONENTE

Que el estudiante haga uso de
conocimientos intuitivos

sobre conocimientos formales
de la media, para argumentar
su opinion sobre la afirmacion
planteada basado en
informacién muestral.

Si, es correcto afirmar que el joven
gana mas de dos salarios minimos, ya

sobre el salario minimo y | que el salario promedio mensual en los

jévenes de la nueva muestra es de 5207
pesos aproximadamente y dos salarios
minimos  serian 4800 pesos
aproximadamente.

C3

Estructura de la actividad

TAREA 3 COMPONENTE

CUESTIONAMIENTO Co Cl | C2




