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RESUMEN

En el d4rea de estudio se reconocieron rocas del

Mesozoico y Cenozoico.

EL SAHER O BTl MIOS
HARY MI SRANPELIA

Las rocas més antiguas que afloran en el Area de egdnrditdngemaie
Dento. Gealosle
de origen metamérfico, formando el basamento de la regRIBMIOTECAN

correlacionables con el Complejo Metamdérfico Bamori de la region
de Caborca, datado del Precdmbrico medio. Sobre éste yace una
secuencia detritica - carbonatada de plataforma somera, con
horizontes dolomiticos que contienen algas del tipo Conophytum,
correlacionables con los que presenta la Formacidén Gamuza
del Precdmbrico Tardio de la regién de Caborca.

El Mesozoico esta representado por rocas de 1las Unidades
Meta-riolita, El Sauz y Cretacico Superior Volcénico.

La Unidad Meta-riolita se caracteriza por presentar
incipiente metamorfismo regional y un complejo plegamiento, que

permite correlacionarla con el Complejo Igneoc - Metamérfico de

Santa Ana de edad Jurédsico medio - superior.
La Unidad El Sauz representada por una secuencia
detritico-carbonatada con horizontes fosiliferos, como

foraminiferos plantdnicos Globigerinelloides aff. ferreolensis

y Globigerinelloides aff. blowi, de edad tentativa Aptiano.

La Unidad Cretacico Superior Volcanico representa una
secuencia volcano-detritico constituida principalmente por tobas
félsicas a intermedias e intercalaciones de conglomerados ¥y
areniscas liticas, que se correlaciona con el Lower Volcanic
Complex del Cretacico superior, de McDowell F.W. v Keizer R.P.

(£977).



Todas las rocas anteriormente descritas se encuentran
afectadas por intrusiones graniticas de edad Paleoceno - Eoceno.

Rocas volcdnicas de tipo andesitico de textura porfidica
asi como tobas riollticas, que son afectadas por stock porfidicos
de composicidn granitica a cuarzomonzonitica. Estos intrusivoes son
la tltima manifestacidon del magmatismo Laramidico en el A4rea, e
iniciandose después la depositacién de sedimentos volcanodetri-
ticos y carbonatados, en cuencas lacustres, como la Unidad La

Leontina.

El Oligoceno = Mioceno es dominado por wun vuleanismo
andesitico y riolitico, asociado al término de 1los eventos
convergentes.

Durante el Cuatermario un vulcanismo de tipo fisural

basdltico es considerado como la dltima manifestacidn ignea
ocurrida, indicando asl mismo que sus emanaciones son producto de
un franco proceso distensivo.

En el Area de estudio fueron observados los siguientes
rasgos estructurales.

1) Foliaciones: representada en rocas del Complejo Metamér-

fico Bamori, que presentan un patrénm NE - SW, producto de un
evento deformacional regional.

2) Pliegues!: la Unidad Meta-riolita presenta un plegamiento

denso de tipo isoclinal con vergencia al norte y este., Estos
podrian pertenecer a los eventos orogénicos Nevadianos. Otro
posterior, de mayor dimensidn y menor densidad, representado por

pliegues levemente volecados al NE, que se atribuyen a la Orogenia
Mesocretacica, que se observan tanto en las rocas sedimentarias

Precambricas como en la Unidad Meta-riolita.



3) Cabalgaduras: gse han detectado tres cabalgaduras
importantes, las cuales involucran a las siguientes unidades:!: que
son Formacidn Gamuza sobre la Unidad El1 Sauz, wunidad E1 Sauz
sobre el Complejo Metamérfico Bamori y Formacion Gamuza sobre la
unidad Meta-riolita. Estas fallas de cabalgaduras, tomando en
cuenta las secuaencias que involucra, corresponderian al evento

Orogénico Mesocretacico.

4) Fallamiento normal y lateral: este fallamiento es el
causante de la morfologia actual del adrea de estudio y s8e
detecta fotogeoldgicamente por alineaciones NW - SE.
Observaciones de campo dan evidencia de fallamiento con

movimiento lateral con pliegues de arrastre y con estrias
horizontales.

El fallamiento normal es producto del evento distensivo
iniciado en Sonora en el Terciario superior. Durante el
Cuaternario se produjeron emanaciones basalticas a través de

dichas estructuras.

*
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11 GENERALIDADES
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Fl drea de estudio se localiza en la parte cent Pertadreesis e
BIBLIOTECA
del estado de Sonora vy se ubica entre las coordenadas 29°45"
y 30° 00' de latitud norte y los meridianos 110° 20' y 110° 00"
de longitud oeste, cubriendo wuna drea de 900 kms®., comprende
en la carta topografica "LOS CHINOS" (H12C19), editada por INEGI
en 1978. (Fig.1).

El acceso principal puede efectuarse por la carretera Federal
No. 15 que cruza al Area de estudio de norte a sur del km. 77 al
102. de &ella parten caminos vecinales que siguen rutas tanto
hacia el este como el oeste. En el sur uno gue une a los ranchos
El Arpa., Rancho Grande, La Palmita, Mayven. BSan Jose, La Sandia,

Hereford v Seri. Otros en el norte que comunican con los

ranchos los Chirriones. El Sauz, Los Sauces v Las Tinajas.
2.2.0 CLIMA, FLORA Y FAUNA

Bl eclima de 1la regidén es seco desértico con variaciones
extremas de temperatura 43°C. en verano, hasta -8° en invierno.
La precipitacion media es de 200 a 300 mm.

La flora presente es tipica del desierto de Sonora
predominande matorrales del tipo xerdofitas y cactaceas, entre
ellas; mezgquite (Prosopis juliflora), una de gato ( Acacia
prepeyv). palo verde (Cercidium microphyllum), lechuguilla (Agave
funkiana), chova (Opuntia chova). nopal (Opuntia sp.), garambuyo
(Lephocerus schotti). maguey (Agave lophanta). pithayva (Cereus

thurberi). palma (Ucca sp.).
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La fauna existente en el drea estd conformada por venados,
tanto bura como cola blanca, jabali, puma, pgato montés, zorra,
coyote, zorrillo, liebre, conejo, tortuga, vibora de cascabel,

etec. y una abundante variedad de aves, roedores e insectos.

2.3.0 METODO DB TRABAJO

Bl estudio se efectud en varias etapas iniciando con 1la
recopilacién y anédlisis bibliografico, continuando con la
interpretacién fotogeolégica mediante fotos aéreas verticales
escala 1:50000 obteniéndose un plano preliminar del 4rea, el cual
fué verificado y modificado durante las salidas al campo que se
realizaron en el afio de 1990, En el transcurso de las mismas se
levantaron secciones estructurales, litolégicas y el muestreo
de las unidades para su posterior anilisis en laminas delgadas,
haciendo énfasis en la verificacidn de contactos y busqueda de

fésiles que nos permitieran asignarles una edad relativa.

Por dltimo se realizd la integracidn de los datos obtenidos,
permitid la configuracién de la geologia a semidetalle

del 4rea de estudio.

2.4.0 PISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El 4drea de estudio forma parte de la provincia fisiogrédfica de
Cordilleras Sepultadas, particularmente de la subprovincia del
Desierto de Sonora. (Raisz,E.1964) [Fig.2]

El principal rasgo geomorfoldgico es una estructura démica

alargada producida por intrusivos graniticos, ubicada en la parte
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central del A4rea. Algunos afloramientos de rocas volcanicas ¥y
sedimentarias s8e alinean en general norte - sur, limitados por
valles formados por conglomerados mal consolidados y material
aluvial. PEstas alineaciones son producto de una etapa tectédnica
distensiva ocurrida en el Terciario medio.

Los rasgos pgeomorfolégicos que se aprecian en el drea son de
madurez avanzada, los cerros muestran un alto grado de erosion
haciendo 1los afloramientos dificiles de mapear, teniendo uns
elevacién en las parte bajas de 600 m.s.n.m. y las partes més
altas de 950 m.s.n.m.

El 4rea se ubica en la vertiente del Pacifico y el drenaje
presente es del tipo dendritico, con dos arroyos intermitentes
principales: al lado este, el arroyo El Zanjdén y al oeste el
arroyo Mayén, los cuales siguen cauces con rumbos aproximadamente
norte = sur.

2.5.0.0 TRABAJOS PREVIOS

Son relativamente pocos los trabajos geoldgicos
realizados, concentridndose la mayorla de ellos en 1la porcidn
oriental del 4rea de estudio. A continuacidn se describen una
serie de trabajos desarrollados dentro y fuera del drea, algunos
de ellos son de cardcter predominantemente minero y otros de
cardcter esencialmente cientifico, siendo éstos tltimos los de
mayor importancia en este trabajo, debido a sus contribuciones

en el aspecto geoldgico,

FLORES (1929). Este es el trabajo mas antiguo que se

conoce actualmente en el area de estudio, en el se describe una



serie de trabajos geologicos-mineros a nivel regional, desde
Guaymas hasta Nogales, Sonora. Fn este trabajo se inecluye 1la
descripcidén geoldgica y minera, de la mina Nochebuena

localizada en la carta Los Chinos.

PACHECO R. ( 1978 ). En su tesis profesional, hace un
estudio de las reservas de uranio en la mina Nochebuena y realiza
la pgeologia local a detalle de la parte central de la carta Los
Chinos. Donde &8se describen rocas que varian en edad desde el
Cretacico inferior al Reciente, asignando las calizas y areniscas
al Aptiano - Albiano; las rocas graniticas con edad que van del
Cretacico superior = Terciario inferior, y finalmente las
rocas volcanicas y cuerpos intrusivos al Terciario inferior,
medio y superior, asi como depdsitos de talud y aluvidn del

Reciente.



III ESTRATIGRAFIA
3.1.0 PRECAMBRICO SUPERIOR
3.1.1 FORMACION GAMUZA P@8s
DEFINICION:

Se asigna este nombre a una secuencis carbonatada-
cladstica de plataforma somera, definida en el frea de Caborca,
Son. por Longoris (1978), como Formacidn Gamuza ¥y postericrmente
Gamper M.A. y Longoria J.F.(1978-79) la atribuyen al Precambrice

tardio.

DISTRIBUCION:
La Pormacidén Gamuza aflora en la parte central del
dArea de estudio en lomerios bajos y aislados y localizados al sur

del Cerro Blaneo, cerro La Argentina y cerro El Picacho.

LITOLOGIA:

El afloramiente del sur del Cerro Blanco estd
constituido, de la base a 1la cima, por: areniscas
enarzofeldespaticas (arcosas) en parte conglomerdticas: los

clastos son de ortocuarcita y de rocas ignea intrusivas con
textura microgrdfica #n ldmina delgada y cuarzo eristaline. Esta
arenisca se intercala en su parte superior con dolemias arenosas
de ecolor erema a gris, que dominman la parte media de 1la
secuencia. Las dolomias de la base e presentan e
estratificacidn mediana, son cominmente arenosas y hacia la cima
gon mas masivas ¥ de e¢olor oscure con intercalaciones de
horizontes delgados de lutitas y ocasionalmente de ortocuarcitas.
Las Jlutitas son de color gris verdosc a plrpura con estructuras

de corriente y huellas de desecacidn,



La parte superior de la secuencia esta conformada por
ortocuarcitas y dolomlias. Las ortocuacitas son de color blanco,
de grano medio a fino, con algunos horizontes delgados de
areniscas con estratificacidén cruzada. Las dolomias son de color
negro, de estratificacidén mediana, con silicificacidn parcial y
observdndose escasos horizonte de dolomias ooliticas.

El afloramiento del cerro La Argentina estd constituido de la

base a la cima por! dolomias de <color gris con intercalaciones

ocasionales de horizontes delgados de lutitas y areniscas
silicificadas de color negro. Son sobreyacidas por dolomias de
color crema a rosa de estratificacidn mediana, que contienen

estromatolitos con radio de 20 a 30 cm. Hacia la cima de estas se
presenta una alternancia de lutitas negras con areniscas blancas
de estratificacidn delgada. En la parte superior de la secuencia
se presentan dolomias de color negro a café con laminaciones
arenosas.

El afloramiento del cerro El Picacho estd constituido de la

base a la cima por: wuna intercalacidn de areniscas de color
blanco c¢on Jlutitas de color verde oscuro, de estratificacidn
delgada, con fisilidad moderada, que son sobreyacidas por
dolomias masivas de color negro, de estratificacidon mediana a
delgada, con horizontes arenosos de color café castano, de grano

fino. (FPig.No.3).

RELACION ESTRATIGRAFICA:
La secuencia scobreyace estructuralmente a
una secuencia atribuida al Cretdcico inferior. Este contacto es

a través de fallas inversas tal como se puede apreciar en el cerro
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La Argentina. ¥ se observa intrusionada por el granito al sur del
cerre Blaneo ¥ cubierta en discerdancis per rocas volcénicas

tercigaras vy Lterrazas.

EDAD Y CORRELACION:

Por el contenido fosilifero de las dolomias
gue presentan estromatolitos del tipo Conophytum, los cuales son
correlacionables con los de 1la Pormacién Gamuza de Caborca
descrita por Stewart(1984) y nombrada por Longoria en (1978) ¥
datada por Gamper M.A, y Longoria (1978-79) y Cevallos Ferriz

(1981), como del Rifico (Precdmbrice Tardio).

AMBIENTE DE DEPOSITO:

El ambiente que debid prevalecer para
permitir la formacidn y depositacidn de organismos algaceos del
tipe estromatolites, correspende al de una plataforma por debaijo
del mnivel de mareas, con aguas ricas en calcioc ¥ magnesio del
cual depende la composicidn de estos organismos. Esta plataforma
fué afectads por transgresiones ¥y regresiones, gque en la

Becuencia estan representadas por areniscas y lutitas.

10



3.2.0 MESOZOICO SUPERIOR

3.1 UNIDAD EL SAUZ (Kir)

DEFINICION:

Se define como Unidad FEl1 Sauz a wuna secuencia
sedimentaria formada por grauvacas ¥y arenitas liticas con
intercalaciones de horizontes de ealizas, conglomerados ¥

limelitas.

DISTRIBUCION:

Los afloramientos de ésta unidad se localizan en la
parte norte del Adrea de estudio, como son: al oeste de la Loma
La Cuchilla, mina La Colorada, flanco oeste del cerro Las
Albereas, en la base del cerro La Argentina, en lomerfos suaves
al sureste del eerro El Carrizo, £lanco oeste del Cerrc Prieto,
en la base del cerro La Bandera ¥ los alrededores de los ranchos
El Sauz y Los Sauces. En lomerios suaves con alineacidn nerte-sur

¥ un estado de erosidn de cielo geomorfolégico de maduresz.

LITOLOGIA:
La Unidad Bl Sauz puede ser descrita en tres miembros
litolégicon:
Miembre inferior = estid formado principalmente por grauvacag ¥

arenitas litiecas, presentando en su parte inferior aremnitas

liticas conglomerdticas con clastos de rocas voledniecas y
ortocuarcitas, seobre la e¢cunal se deposita un conglomerado
polimictico econ eclastos de delomias, ortocuarcitas y rocas

volednicas., En su parte media conglomerados, calizas y limolitas.
Miembre medie - estid formado por una alternancia de arenitas

liticas, limolitas ¥ calizas,

11



Miembroe scuperior - estd constituido por limolitas en su parte
inferior, seguido por grouvacas con BeSCAsSAs limolitas
intercaladas hacia su parte media ¥y superior.

Grauvacas ¥y arenitas liticas: son de grano grueso ¥ @n
ocasiones conglomerAticas hacia la base del miembre inferior y de
grano medio en el resto de la secuencia, de pranos
subredondeados a subangulosos ¥y moderadamente clasificados. E1L
tolor de las grauvaecas ¥ arenitas liticas varia en cada miembro;
asi. en el miembro inferior son de color puUrpura, en el miembro
medio son verdosas, mientras un color oscuro gris domina en el
gupericor., Las areniscas estan constituidas por un 20% de cuarzo,
35%2 de feldespato y 45% de clastos de rocas de orlgen volcdnico
probablemente de composicidn intermedia a mafica.

Las grauvacas tiene un 20% de cuarzo, 45% de fragmentos de rocas
de origen volcanico, wun 20% de feldespatos y un 15% de material
arcilleose como matriz, Las grauvacas ¥ areniscas liticas

mantienen una estratificacidn mediana muy homogénea,

Calizas ! petrograficamente son clasificadas como wackstone ¥
packstone, con una macrofsuna de Moluscos (gasterdpodos,
pelecipodas) ¥ celenterados no identificdndose especiea. En

la microfauna fueron identificados foraminiferos planctdnicos

(Globigerinelloides aff. G. ferreolensis) del Aptiano Cenomanianc

por M.C. Gloria Roze ¥y Globigerinelloides aff. blowi del
Berraisiano - Aptiano, por Bio. Claudie Salinas H. {comun.,
personal). Leos horizontes carbonatados som de estratificacidn
mediana, de color amarillo a oere en superficie intemperizada ¥

de color gris claro en superficie freseca,

Conglomerades ! son polimictices, constituidos por clastes de

12



ortocuarcitas, dolomias, limolitas v clastos de rocas volcanicas
intermedias, esto para los conglomerades de la parte inferior del
miembro inferior donde 1la matriz es marcadamente de arenita
litica pero mayoritariamente conformada por clastos feldespéticos
{(45%).

Los conglomerados que aflorsn en la parte central del miembro

medio, comparades con los anteriormente descrites, no presentan
clastos dolomiticos y su matriz es de arenita litica en la
cual predominan los clastos de rocas volcanicas de composicidn
intermedia.
Limolitas: son de estratificaecidén delgada, de eolor verde oscuro
a pirpura muy caracteristico, generalmenta las limolitas
presentan de un 10 a 15% de clastos de cuarzo del tamano de la
arena.

De acuerdo con las secciones geoldgicas ¥ estructurales
ralizadas sobre la unidad Bl Sauz, permiteHcalcular un espegor

eproximado de 400 mts., (Fig. f#4)

RELACION ESTRATIGRAFICA:
La Unidad El Sauz se encuentra sobre el
Complejo Metamdrfico Bidmori por falla de cabalgadura por leo que
su contacto inferior ea tectédnico. Asimismo, secuencias
detritico-carbonatadas del Precambrico superior sobrevacen
tectdnicamente a la Unidad El Sauz como se expone en el cerroc La
Argentina (Fig.8 Pag. 42).
Sobreyaciendo a la Unidad El Sauz, en discordancia angular, se
tiene a rocas volcdnicas del Cretdcico y Terciario, asi como

sedimentos no consoclidados del Cenozoico.
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EDAD ¥ CORRELACION:

Se le asigna una edad tentativa de Aptiano por

o

la presencia de loe foraminiferos (Globigerinelloide

e

lowi) ¥y westos son

ferreolensis y Globigerinelloides aff.
correlacionables con la Formacidén Caliza Tamaulipas descrita por
Longoria J.F,, (1975), en el estade de Tamaulipas.

Es tentativamente correlacionable litologicamente ¥
estructuralmente con la Formacidén Represo, Salas P. (1968), con
el conglomerade Glance (Fig. 5).

Las sipuientes fotos muestran los dos tipos de foraminiferos

bentonicos detectados en la secuencia.

AMBIENTE DPE DEPOSITO:

La litologia de la Unidad El Sauz permite
deducir que el medio ambiente de depdsito fué marine, de
plataforma somera ¥ de alta energla, con aporte de sedimentos

detriticos de rocas volednicas,
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3.3.0 EOCENO~-TERCIARIO MEDIO
3.3.0 UNIDAD LA LEONTINA (Tul)
DEFINICION:
Se asigna este nombre para una secuencia
volecanosedimentaria con intercalaciones de horizontes

carbonatados hacia la parte basal.

DISTRIBUCION:

Estas secuencia aflora aproximadamente a 8km. en
linea recta hacia el sur del cerro Los Juliones y a 3 kms. al
noroeste de la Loma Ls Leontina, sobre el arroye La Palmita, en
lomerics bajos gque se encuentran en una etapa de madurez del
cieclo peomorfolégico por leo cual sus afloramientos son aislados ¥

mal expuestos.

LITOLOGIA Y ESPESOR:

La Unidad La Leontina empieza con una brecha
de dacita porfildica de aproximadamente 150 mts. de espesor. La
brecha es sobrevacida por una alternancia de grauvacas y arenitas
liticas, limolitas vy  horizontes de calizas fosiliferas. Las
grauvacas ¥y arenitas liticas presentan una estratificacidn
delgada, son de grano medio a fino generalmente subangulosas, =zon
de color gris oscurc y raramente rojizas.

Las limolitas son de estratificacidn delgada a laminada, de
color verde oscuro & gris oscuro ¥ muy deleznables.

Las calizas se presentan en estratificacién delgada ¥
laminadas, presentande fdsiles como gasterdpodos, ostricodos
Cypris, ocogonia Chara y foraminiferos. Esto horizontes son de un

color gris eclaro,
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Sobreyaciendo a la alternancis anterior se tiene un horizonte
con espesor de aproximadamente 2mts de un conglomerado con
clastos de rocas intrusivas graniticas, presentando una matrigz de
grauvacas liticas. Los afloramientos presentan un ecolor wverde
clarc.

La secuencia ec¢ontinlla con una alternancia de areniscas
litieas, limolitas y limolitas calcdreas. Aqui las areniscas
l1iticas presentan una estratificacién delgada a mediana, de color
rojizoe. Las limolitas son de estratificacidn delgada a laminar,
de color verde ¥ en ocasiones blancas c¢on bandas amarillas
conteniendo fragmentos de fésiles vegetales (no identificados).

La Unidad La Leontina finaliza con tobas de coler blaneo a
resa claro, generalmente arenosas ¥ muy bien estratificadas ¥
algunos horizontes zeolitizados.

Tomande en cuenta las secciones geoldgicas ¥ estructurales
realizadas a través de esta unidad, se puede estimar un espesor

de 960 mts. [Fig. # 6]

RELACION ESTRATIGRAFICA:

El contacto inferior se desconcce, dado
que la secuencia aflora en uns zona altamente erosionada ¥y
cubierta por sedimentos cuaternaries; gue impiden ver su contacto
inferior, pere la evidencia de los horizontes conglomerdticos
permiten deduecir gque probablemente fue depositada sobre las
rocas intrusivas y volcanicas del Terciario inferior. El contacto
superior estd determinado por una discordancia angular, sobre la

cual s5e depositaron basaltos de piroxene, terrazas y aluvidn.
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EDAD Y CORRELACION:

El contenido fosilifero presente en la
secuencia de la Unidad La Leontina no ha podido identificarse
fosiles indices por tanto no se puede asignar una edad con
certeza., Tomando en cuenta, que dentro de la secuencia se tienen
horizontes conglomeradticos con fragmentos de rocas graniticas asi
como de volcanicas, las cuales serian correspondientes al de los
intrusivos graniticos laramidicos y volcanicas del Terciario
inferior descritas en este escrito, 1la Unidad La Leontina seria
Terciario inferior =~ Terciario medio. Tentativamente se puede
correlacionar con la Pormacién Tubutama de Arriaga H. y Pena C.
(1983), con la subunidad inferior de la Unidad I de FEberly ¥
Stanley(1978) en el suroeste de Arizona y con la Formacidén Puerta

del Sol de Cirett y Aguilar (1989).

AMBIENTE DE DEPOSITO:

La litologia de la Unidad La Leontina indica
un medio ambiente netamente vulcano-sedimentario, con facies
lacustres levemente carbonatadas como lo indican 1los fésiles
Cypris y oogonias del genero Chara, que fueron identificadas por

Manuel R. Palacios (comun. escrita),
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3.3.1 TERRAZAS ALUVIALES(Cci)

Con este nombre se designan a los depésitos formados por
blogques, gravas y arenas, con un grado de baja compactacidén ¥y
estratificacién incipiente, gque se encuentram a la base de las
montanas y rellenando los valles, formando lomerioese alargados ¥y
ramificados. Se encuentran distribuidos en las mérgenes de los
arroyos Mayen y El Zanjdn.

Estos depbsitos poseen una gran variedad litolégica en sus
fragmentos, asi como en su tamano y grado de redondez,
dependiendo estos caracteres de la cercania y composicidn de la
roca fuente,

Se encuentran cubriende en discordancia a todas las unidades
anteriormente descritas y se les asigna una edad Cuaternaria por
cubrir en discordancia a los basaltos de piroxeno.

Se considera que son producto del intemperisme mecanico ¥y
quimico de las rocas preexistentes y que fueron depositados en un

ambiente continental.

3.3.2 ALUVION (Qal)
Se asigna este nombre a todo tipo de sedimentos producidos

por la fase erosiva reciente.
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RELACION CON ROCAS ADYACENTES:

Este conjunto de rocas metamérficas
es el basamento del 4drea y es cabalgado por rocas de la Unidad El
Sauz, PFormacidén Gamuza y cubierto en discordanecia por rocas
volcdnicas, terrazas y aluvién.

Se encuentra intrusionado por diques lamprofidicos y

apliticos del Terciario inferior.

EDAD Y CORRELACION:
Este conjunto de rocas metamérficas se

correlaciona litolégica y paragenéticamente con las del Complejo

Metamérfico BAmori, término introducido por Longoria J.F. et. al
(1978). La edad determinada para el fin de este evento de
metamorfismo regional es 1750+/-20m.a., Anderson y Silver,
(1971)., edad obtenida mediante la datacidn de un cuerpo

riodacitico y diques estratos de diorita de hormblenda que in-

trusionan a estas rocas en el drea de Caborca, Sonora.

ORIGEN:

Por estudios petrogrédficos y en base a la paragénesis de
los minerales metamérficos, el protolito de este conjunto de
rocas metambérficas habrlan sido rocas igneas félsicas que fueron
metamorfizadas y acrecionadas al Cratdn Norteamericano durante la

fase Mazatzal del Proterozoico segiin Longoria J.F (1978).
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4,2.0 MES0Z0OICO

4.,2.1 UNIDAD META-RIOLITA (Jmr)

DEPINICION:

Se nombra Unidad Meta-riclita a un econjunto de
rocas volecdnicas de composiciédn feélsica con incipiente
metamorfismoe regional % con algunos horizontes brecheoides

intercalados.

DISTRIBUCION:

Fste conjumto de roecas afleora en una franja
angosta con orientacidén este—-oeste, ubicada en la parte ecentral

de la carta Los Chinos. al noroeste del rancho Los Chirriones.

LITOLOGIA:

La unidad estd formada principalmente poer una roca
de coler blaneo a blanco verdeose, de origem volcdnico, con
laminaciones centimétricas ¥ con un plegamiente cerrado de tipo
isoclinal de escala milimétrica a meétrica. FEstas rocas en lamina
delgada presentan wun aspécte afanitico con microcristales
alineados de cuarze y plagioclasas, en una matriz donde abunda la
seriecita orientadas en una direccidén preferencial. Intercaladas
esporidicamente con las rocas mencionadas, se observan brechas
con espesores que varian de uno a cineco metros aproximadamente]
los cuales tienen eontactos recteos con las rocas encajonantes ¥
cuyos clastos varian de angulosos a subanpuloses ¥ estan
constituidos por: clastes de la misma rielita bhlanca. cuarcitas v
un granite porfidico rojo con prandes cristales de Ffeldespato

potasico; estos clastos alcanzan hasta 40 em. de longitud.

24



La unidad es cortada por digues andesiticoas v vetas de cuarzo.
eztas Ultimas producen mineralizaciones loecales. Los rumbos de la
foliacién o pseudoestratificacién son muy variables. entre NW30D

hasta NE 40 con echados al oeste preferencialmente.

RELACION CON ROCAS ADYACENTES:

Contacto inferior! no se conoce
sobre aque unidad se formd esta secuencia va que B8 eéncuentra
intrusionada a lo largo de toda su base, per rocas graniticas
atribuidas al Terciario inferior gque contienen xenolitos de la
rioclita en las cercanias del contacto. En el flaneo oeste de
Cerro Blanco la Unidad Meta-Rielita descansa sobre wuna cuna

tectdénica del Complejo Metamdrfico Bamori.

EDAD ¥ CORRELACION:

Estas rocas son evidentemente anteriores a
las roecas intrusivas gue las cortan., 'es deeir. previas al
Terciario inferior. Debide a su cardacter volcédnico ¢ dncipiente
metamorfismo regional se pueden correlacionar eon secuencias
volcdnicas, volcanocldsticas ¥ sedimentarias definidas en las
regiones entre Soncita y Caborea por Caudille et al. (1989),
Corona (1979) y Morales M.(1984), este dltimo en la regién
aledana a Santa Ana. Estas unidades han sido eonsideradas como
de edad Jurdsica segin Anderseon ¥ Silver (1971) con edades

comprendidas entre 150 % 180 m.a. (Jurdsico medio—-superior).

ORIGEN:
Las rocas voledniecas, volcanceldsticas v sedimentarias

con metamorfisme repional incipiente. =e han considerade como la
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parte central de un sistema paleogeogridfico de arco de islas, en
un margen convergente, Se distribuyen en Sonora en una frania
con rumbo NW-=SE que se ha reconoecido actualmente desde Sonoita
hasta Santa Ana. En cuanto al origen de las brechas. estas pueden
ser brechas tecténicas imbricadas en la secuencia por empuies
posteriores que provocan ademas los plepamientos mavores de la

unidad.
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3.2.2 CRETACICO SUPERIOR VOLCANICO (Ksv)

DEFINICION:
Se asigna este nombre a wuna secuencia volcanica-
detritica, que descansa en discordancia sobre la Unidad El Sauz

en el area de estudio.

DISTRIBUCION:

LLos afloramientos de esta secuencia dentro del &drea,
son localizados al N-NW del rancho El Sauz, en una serie de
lomerios orientados N-S v en ocasiones se observan en los valles
por el corte de los arroyos., La exposicidn de los afloramientos

de esta secuencia es escasa y dificil de relacionar,

LITOLOGIA Y ESPESOR:

La base de esta secuencia se inicia con un
aglomerado de color gris, de matriz afanitica tobdcea
silicificada y epidotizada, con frapmentos redondeados de cuarzo,
areniscas, limolitas, rocas volcédnicas félsicas de textura
porfidica y maficas. La sobrevacen derrames de rocas andesiticas
de color gris a rojizas, de matriz afanitica con fenocristales de
hornblenda. Fn estas rocas se 1intercalan aglomerados con
fragpmentos de la misma roca volcanica y de rocas félsicas.

Fstos aglomerados son cubiertos por tobas arenosas liticas de
ecolor gris oscuro, en horizontes de 10 a 70 c¢m.. que se
intercalan con rocas detriticas representadas por areniscas
liticas de color cgfé oscuro, grauvacas liticas de color rojizo
cementadas por éxidos vy arcillas, esfratificadas con lutitas

arenosas de color verde oscuro y rojas. Estas rocas se presentan
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en horizontes de 10 a 40 em. v son cubiertas por derrames de
rocas andesiticas ¥ aglomerados de matriz andesitieca tobdcea. los
cuales conforman la mavyor parte de esta secuencia. Debido a la
ascasa exposicién de los afloramientos no se pudo medir el
espesor de la secuencia, razdn por la cual se estima un minimo de

aproximadamente 820 metros.(Fig. No. 4}.

RELAGION ESTRATIGRAFICA:

El contacto basal del Creticico superior
volednico no Ffue apreciado. pero temando en cuenta el ecambio
litoldomico tan marcado, asi como su basculamiente se determind
gue el contacto es upna discordancia angular. scbre la Unidad E1
Sauz. La c¢cima se encuentra cubierta en discordancia por rocas
volcdnicas terciarias, terrazas v aluvidn, v se deduce gqus as
intrusionada por granito del Terciarie inferior, por mostrarse
afectado por alteracidn hidrotermal, que produce silicificaciédn ¥

minerales de metamorfismo retridgrado comoc epidota.

EDAD Y CORRELACION:

Por relaciones de campo a8 ssta secuencia se
le asigna una edad del Cretdcico superior - Terciarie inferior,
¥a que se encuentra sSobrevaciendo discordantemente a la secuencia
atribuida al Cretacice inferior v es afectada por las intrusiones
de edad Terciario inferier.

La secuencis 50 puede correlacionar, en hase a .sus
caracteristicas liteldgicas v relacidn estratigrafica. econ la
parte inferior del Lower Volcanic Complex, de wedad Cretdcico
Superior - Tereiario inferior, descrita por MeDowell F.W y Keizer

R.P (1977).
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AMBIENTE DE DEPOSITO:

Estas rocas volcAnicas estan asociadas al
plutonismo que se produijo a lo largmo de una margen continental
que estuvo sujeta a una convergencia, en el Cretacico v
Terciario inferior (McDowell F.W y Clabaugh S.E, 1981), durante

la subduccidn de la Placa Faralldén bajo la Norteamericana.
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4,3.0 CENOZOICO
4.3.1 BATOLITO LARAMIDICO (Tib)
DEFINICION:
Se ha inecluido dentro de este término a un
conjunto de rocas pluténicas de composicidn félsica con textura
granitica, que varian en composicién de granito a granodiorita ¥

que es cortado por diques que pueden ser apliticos, pegmatiticos

y en ocasiones andesiticos.

DISTRIBUCION:

Se distribuye ampliamente en el centro y suroeste
del Area de estudio, en forma de estructuras démicas de una
elevacién de 850 m. de pendiente suave y con un marcado drenaje
radial, reflejando una etapa de madurez en el ciclo
geomorfolépgico; en el cerro La Bandera presenta un relieve mas

escarpado.

LITOLOGIA:
Este c¢onjunto de rocas intrusivas tienen un color
blanco - rosado, textura hipidiomorfica granular, represetado

principalmente por un granito de biotita con variaciones &

granodiorita en los bordes de emplazamiento. En ldmina delgada
se observan cristales de cuarzo, microclina, ortoclasa,
oligoclasa, albita, biotita, =zireén, esfena y muscovita.

Presenta alteracidn hidrotermal y zonas de oxidacidn.
Los diques pegmatiticos y aplfiticos se presentan en los
cerros La Bandera, El Rincén y El Cornelio. Los minerales que

presentan las pegmatitas son cuarzo, ortoclasa, microclina,

plagioclasa y muscovita,.
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Diques de composicién andesftica con wuna alineacidén MNW=SE,
B8 presentan en la base del Cerre Blance cortande al

intrusivo.

RELACION CON ROCAS ADYACENTES:
Estd intrusionande a las rocas del
Complejo Metamérfice Bémori, s la Unidad Meta-riolita, a la
secuencia sedimentaria de 1la Unidad Bl Sauz ¥y al Cretécico
superior volcdnico.
Es cubierto en discordancia por rocas velcfinicas terciarias,

la Unidad La Leontina, terrazas aluviales y sedimentos recientes.

EDAD Y CORRELACION:

Dade que no existen dataciones reportadas de
esta rocas en el 4drea se ha correlacionadeo con rocas de
caracteristicas similares que han sido datadas cerca del drea, en
la carta La Poza, en la mina El Crestén por Damon P.E. ¥y otros
({1983) en un granito donde obtuvieron una edad de 53.5 +1.1 m.a.

por el método K-Ar, es decir una edad de Boceneo,

ORIGEN:

Este tipo de rocas se generaron durante la subduccién de
la Placa Farallén bajo la Norteamericana, que did como resultado
el emplazamiento de grandes batolitos en la porcidn noroecidental

de México.
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4.3.2 TERCIARIO INPERIOR VOLCANICO (Tvi)
DEFINICION:

Se designa con este nombre a un conjunto de rocas de
tipo andesitico con texturas que varian de afanitica a porfidica.
Este con junto estd formado litolégicamente por andesitas

y dacitas porfidicas, tobas daciticas y porfidos daciticos.

DISTRIBUCION:

Los afloramientos de este conjunto de rocas
volcdnicas se localizan en el centro y sur del adrea de estudio.
En los cerros Loma La Leontina, Los Juliones, La Mina, El Lobo,
Loma Baja y alrededores del represo La Palmita. Presentdndose en
lomerfios de altura media y lomerios suaves redondeados con

erosion de moderada a avanzada.

LITOLOGIA:

Este conjunto de rocas presenta umna coloracién de gris
a crema, la textura varla de afanitica a porfidica, localmente
tiene zonas brechoides. Petrograficamente comsiste de
plagioclasas sbdico cdlcica (oligoclasa y andesina), sanidino y
cuarzo como minerales esenciales, en cristales euhedrales vy
subhedrales, de tamano fino a medio. Como accesorios, existe
biotita, hornblenda ¥y como minerales secundarios, producto de

alteracidén sericita, epidota, hematita y calcita. La matriz de

la roca es criptocristalina o vitrea, dependiendo de gque su
origen sea como intrusidén de poca profundidad o coladas. Se
presentan frecuentememte alteradas, silicificadas y argilitiza-

das, por encontrarse intrusionadas por un pérfido cuarzomonzo-

nitico a riolitico de edad Terciario medio.
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RELACION CON ROCAS ADYACENTES:

Este conjunto de rocas volcénicas
se encuentran en discordancia sobre el intrusivo granitico
reportado en el cerro los Juliones por Pacheco R.(1978), y se
encuentra intrusionado por stocks terciarios constituido por un

poérfido cuarzomonzonitico y riolitico.

EDAD Y CORRELACION:

Este conjunto de rocas volcéAnicas puede
correlacionarse, por sus caracteristicas geolégicas, petrolégicas
y petrogréfica, con rocas volcinicas de la base del Terciario, de
la regidén de Cananea por Valentine (1936)., con la parte superior
del Lower Volcanic Complex, definido por Me Dowell y Keizer
(1977). De acuerdo con dataciones hechas por Damon (1975) se ha
establecido una edad de Boceno (50,47+1.06 m.a. K-Ar) en

Nacozari, Son.

ORIGEN:

La textura de este conjunto de rocas volcénicas permite
suponer que las rocas pertenecen a un cuerpo intrusivo hipabisal
o subvolcdnico, generado a consecuencia de la subduccidén de la

placa Faralldn bajo la Norteamericana, Coney (1976).
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4,3.3 PORPIDO CUARZOMONZONITICO (Tpe)
DEFINICION:

Se 1le asigna el nombre porfido cuarzomonzonitico a
una roca ignea intrusiva hipabisal de composicién félsica cuyos
componentes son: fenocristales de cuarzo y feldespato

principalmente, con matriz microcristalina y textura porfidica.

DISTRIBUCION:
Los afloramientos de esta roca se presentan en los

cerros Los Juliones y El Picacho.

LITOLOGIA:

Esta unidad consiste de una roca de color crema a verde
grisfceo, estructura masiva y textura porfidica, con matriz
microcristalina. Presenta abundantes fenocristales de cuarzo,
microclina y escasos de plagioclasas euhedrales a subhedrales
de color rosa y hasta de 0.5 cm de largo. Una caracteristica de
dste pdrfido es la presencia de cuarzo redondeado a subhedral,
biotita y ocasionalmente hornblenda.

Estas rocas presentan superficialmente cambios de facies
notables, tanto texturales como mineralégicos; en ocasiones los
feldespatos potdsicos constituyen casi toda la roca, con escasa
matriz afanitica de color verde oscuro y cuarzo redondeado
cristalino. Por otra parte, en otros afloramientos varia a un

pé6rfido monzodioritico, con muy poco cuarzo.

RELACION CON ROCAS ADYACENTES:
El poérfido cuarzomonzonitico

afecta a todas las secuencias que le anteceden, tanto pgranitos
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como rocas volcéAnicas del Terciario inferior, asi como a las

unidades sedimentarias.

EDAD Y CORRELACION:

La edad tentativa de este cuerpo intrusivo

hipabisal se puede inferir en base a relaciones de campo, de
acuerdo con lo cual se puede decir que su emplazamiento es
durante el Terciaric medio, debido a gque corta las rocas

volcanicas del Terciario inferior,
Esta relacidn fue observada en el cerro Los Juliones por

Pacheco Rodriguez(1978).

ORIGEN:

Su origen es el resultado de la debilidad producida por
fallas, con orientacidéon NW-SE desarrolladas antes del Oligoceno
medio. Estas fallas facilitardn el emplazamiento de algunos

troncos félsicos.
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4.3.4 TERCIARIO VOLCANICO SUPERIOR (Tvs)
DEFINICION:

Este conjunto de Trocas esta conformado por tobas
rioliticas esferuliticas, vitrofidos, tobas ignimbriticas ¥

andesitas.

DISTRIBUCION:

Se encuentran afloramientos tanto en el centro -
norte vy la esquina suroeste del 4rea, en los cerros Bl Carrizo,
La Pedrera. Cerro Prieto, Las Albercas, Loma La Cuchilla, La
Randera: en los alrededores del rancho El Arpa y represo Tiznado,

presentandose en lomerios de altura media, alineados norte - sur.

LITOLOGIA:

Fste conjunto de rocas volcédnicas esta formado de la

base a la cima por: Andesita de hornblenda de color violeta con
textura porfidotraquitica, con fenocristales de hornblenda
férrica, plagioclasas (andesina), con zoneamientos ¥y bordes

de reaccién. Las tobas esferuliticas son de color gris oscuro, de
textura amigdaloide, rellenas de feldespato v silice., Estan
cubiertas por intercalaciones de derrames de vitrdfido de color
negro, los cudles son sobreyacidos por tobas ignimbriticas de
color rosa oscuro, de textura vitrofidica, con fenocristales de

cuarzo y feldespatos que presentan golfos de corrosidn.

RELACION CON ROCAS ADYACENTES:
Estas rocas cubren discordantemente
al Complejo Metamérfico Bémori, a la secuencias volcanosedimenta-

rias del CretAcico y rocas igneas del Terciario inferior-medio.
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EstAn cubiertas en discordancia por rocas basdlticas y por

sedimentos del Cenozoico.

EDAD Y CORRELACION:

Rocas similares a esta etapa de volcanismo son

reportadas en el oeste de Sonora por Gastil R.G.(1974)
asignandole una edad por el método K-Ar.., de 22 m.a. En Durango
y Sinaloa McDowell F.W. (1979) obtuvo por el mismo método
edades entre 21 y 29 m.a. por lo que se les asigna una edad

Oligoceno.

ORIGEN:

Se le atribuye al magmatismo producido por 1la subduccion
de la placa PFaralldn bajo la placa Norteamericana antes del
término de la misma vy el cambio a un régimen distensivo. Damon
and Bikerman, (1964). Coney y Reynolds, (1977) lo atribuyen a la

progresion v regresién del Arco Cordillerano.
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5.3.5 BASALTOS DE PIROXENOS (Tb)

DEFINICION:
Se utiliza este término para nombrar a rocas 1gneas
mificas de oripgen fisural que afloran esporadicamente en la

regidén estudiada.

DISTRIBUCION:

Estas rocas basdalticas afloran en la carta Los
Chinos en una franja que sigue una alineacidén aproximada norte-
sur desde el oeste del Cerro Blanco hasta el flanco sur del cerro
El Lobo de donde cambian su rumbo hacia el sureste hasta los

alrededores del represo La Palmita.

LITOLOGIA:

Las rocas que conforman 1la wunidad son basaltos
afaniticos de color negro a café oscuro, gque intemperizan a color
morado. Presentan caracteristicamente vesiculas rellenas a veces
de zeclitas de color blanco. Fstos basaltos se presentan en
forma de coladas que siguen una alineacidén NW-SE o N-8S, lo cual
nos indica su relacidén genédtica con fallas normales de edad
Terciaria. En l4dmina delgada se observa que estd constituida
por plagioclasas calcosddicas en una matriz vitrea ¥
criptocristales del mismo mineral, con cristales aislados de
piroxeno verde (augita) en una textura traquitica. El espesor de

la unidad es reducido, estimiandose en 30 m.

RELACION CON ROCAS ADYACENTES:
Los basaltos cubrenm en discordan-—

cia angular a rocas de la Unidad La Leontina y es cubierta a su
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vez por terrazas ¥y aluviones recientes.

EDAD Y CORRELACION:

Estas rocas son correlacionables con
conjuntos litolégicos del mismo tipo que han sido mencionados
aflorando en numerosas localidades del Estado, tales como las
regiones de Moctezuma, El Pinacate y Santa Ana entre otras.
Fueron agrupados en esta ultima regidén bajo el término de
Formacién Comedores por Salas P.(1968) v a las que se les ha

asignado una edad Plioceno superior-Cuaternario.

ORIGEN:

Los basaltos fueron extrusionados a traveés de las
profundas fallas producto del evento distensive terciario. que
conformé la provincia fisiogrdfica de Sierras y Valles Paralelos
(Basin and Range). Senalan el establecimiento de una tecténica
netamente distensiva, posterior al cese de la subducecién y que

prosigue actualmente en la regién.
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v GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los afloramientos del 4rea de la Carta Los Chinos son el
reflejo de los diferentes episodios deformacionales, que se
manifestaron a través del tiempo, los cuales han dejado su huella
en forma de estructuras siendo las mas notables las de
cabalgamiento.

A continuaciodn se hace mencidén de las principales

caracteristicas estructurales encontradas en la regidn.

5.1.0 FALLAS INVERSAS (CABALGAMIENTOS)

Estas estructuras se localizan principalmente en la parte
norte-centro del d4rea de estudio.

Se han detectado dos fallas inversas importantes las cuales
ponen en contacto tres unidades: a) Cabalgamiento de la Formacidn
Gamuza sobre 1la Unidad El Sauz y la Unidad Meta-riolita. b)
Cabalgamiento de la Unidad E1 Sauz y Meta-riolita sobre Bl
Complejo Metamérfico Bamori.

Los contactos entre estas unidades esté4n representados por
una intensa zona de cizalla con espesor de centimetros a varios
metros, acompaifilados de estructuras miloniticas y brechas
cataclasticas.

Los planos de las fallas de eabalpadura se presentan con
actitudes entre 35-60 al SW. Se puede apreciar en el cerro La
Pedrera, a 1km. al oeste de la mina La Colorada. cerro La
Argentina y Cerro Blanco, (Figs. 8 y 9).

Fl echado de las capas y la inclinacion de los planos de
cabalgadura indican una vergencia NE de los esfuerzos

principales, observandose en los estratos lodoliticos foliados,
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donde se presentan fragmentos de estas rocas en forma de astillas

con una alineacidn de 40 grados al NE.

5.1.1 FALLAS NORMALES

El rumbo preferencial de este fallamiento es NW-SE,
presentandose ocasionalmente N-S y NE-SW, afectando a rocas
anteriores al Terciario superior. Este fallamiento es parte de
ese evento que produjo 1la provincia de Sierras ¥y Valles
Paralelos. EBstas fallas son dificiles de observar en el campo
pero se infieren por los rasgos fotogeoldgicos y los cambios

litoldgicos que se presentan en sus mArgenes.

5.1.2 FALLAS DE RUMBO

Fste tipo de estructura se presenta en la parte centro
suroeste del drea. con rumbo NW 15 SE con echado 70 al SW, donde
se observan involucradas rocas volcanicas porfidicas, granito,
Unidad La Leontina y basaltos. Estas rocas presentan un
diaclasamiento paralelo a la falla, lo cual fotopeoldgicamente le
da un aspecto de estratificacidn.

En los planos de falla se tiene la presencia de pliegues de
arrastre, estrias y astillas de rocas alineadas a rumbo en
posicion horizontal, asi como brechas compuestas de rocas
volednicas porfidicas.

5.1.3 FOLIACION DEL COMPLEJO METAMORFICCO BAMORI
Fn estas rocas del Precémbrico metamérfico se observo wuna

foliacidén con un rumbo general de suroeste — noreste con echado

SE o vertical, con una dirececion de los esfuerzos principales NW

- SE.{Fig. 10).
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Fig.1@ DIAGRAMA DK CONCENIRACION DE POLOS DE FOLIACION,
PARA EL COMPLEJO METAMORYICO BAMORL, DONDE SE
OBSKERUN VARIACION DEL BUZAMIENTO  TANIO AL KM
COMO AL SE, INDICANDO UN POSIBLE FLEGAMIENTC CON
EJE NE - SW FRODUCIDO POR UR ESFUERZO PRINCIFAL
NM - SE.



5.1.4 PLIEGUES

Fn el Area de estudio se detectaron tres variedades de
pligues, observAndose en 1la Unidad Meta-riolita y PFormacion
Gamuza.

La primera variedad estd representada por un plegamiento
isoclinal con vergencia NW-N, apreciable en 1la Unidad Meta-
riolita, mostrando caracteristicas de deformacidn dtactil. Estos
pliegues son asimétricos y de dimensiones decimétricas.

La segunda variedad se —caracteriza por un plegamiento
isoelinal con vergencia al este, estos pliegues son de
dimensiones decimétricas a métricas.

La tercer variedad de pliegues se observa afectando tanto a
rocas de la Pormacioén Gamuza como a la Unidad Meta-riolita, el
pliegamiento observado es de tipo recostado con vergencia al NE,
de una dimensidn decamétrica.

Los pliegues observado en el Area de estudio se presenta en

las giguientes localidades:
En el cerro La Argentina es un klippe tectdnico, observandose un
pliegue recostado con vergencia al NE y plano axial con rumbo NW
25 BS8SE con echado 57 al SW; en la parte norte del cerro El
Picacho, se encuentra un pliegue asimétrico recostado con
vergencia al NE con un plano axial NW 50 SE con un echado 25 al
SW (Pig. 8).

Se han observado en el Cerro Blanco pliegues en la Meta-
riolita como son: pliegues con echado 65 al SE, con vergencia al

NW ¥y otros con verpgencia E-W y NF.
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5.1.5 ESTRATIFICACION

Se realizardn diagramas de concentracion de polos para la
estratificacidén de las unidades sedimentarias en las cuales se
observéd wuna afinidad tanto en el buzamiento como en el rumbo de
la estratificacion <c¢on una resultante gque oscila entre NW30 a
NE 12 .La direccidn de los esfuerzos principales es en general
E-W con pequenas variaciones tanto hacia al NW como al SW y el

basculamiento es haecia NW - SW. (Figs.11.12 v 13).
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Fig.11 DIAGRAMA DE CONCENTRACION DE POLOS DE ESTRATIFICACION Y,
RUMBO DE ESTRATO PARA LA FORMACION GAMUZA, DONDE SE -
OBSERVA LA DIRECCION DE ESFUERZO PRINCIPAL E-SE Y EL -,
BUZAMIENTO DE LOS ESTRATOS AL SUROESTE.
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Fig, 12 DIAGRAMA DE CONCENTRACION DE POLOS DE ESTRATIFICACION,
PARA LA UNIDAD EL SAYZ, DONDE SE PUEDE APRECIAR LA DI-
RECCION DE LOS ESFUERZ0OS DE DEFORMACION NE Y EL BUZA-
MIENTO AL SUROESTE DE LOS ESTRATOS.
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Fig.13 DIAGRAMA DE CONCENTRACION DE POLOS DE ESTRATIFICACION Y
RUMBO DE LOS ESTRATOS DE LA UNIDAD LA LEONTINA, SE MAN-
TIENEN NW 5 @ 40 GRADOS, CONSTANITE EL BUZAMIENTO AL SH
ENTRE 3@ Y 68 GRADOS Y EL ESFUERZO PRINCIPAL ES HACIA EL
NORESTE.



VI TECTONICA Y GEOLOGIA HISTORICA

6.1.0 PRECAMBRICO MEDIO

Durante el Precambrico medio se llevé a cabo el término de la
formacidn del Complejo Metamdérfico Bamori cuya litolopla da
evidencia de procesos de metamorfismo regional de medio a alto

grado, reflejando una tectdnica compresiva,

6.1.1 PRECAMBRICO TARDIO

Durante este tiempo reind un medio ambiente marino. somero
de baja energia, como lo demuestra la litologia de la Formacidn
Gamuza. Los depositos de esta secuencia son parte del Cinturon
Cordillerano, una secuencia miopeosinclinal que se extendid en
la parte oceste del Cratdn Norteamericano (Stewart, et al 1984),
cubriendo desde el Precambrico Tardiohasta el Paleozoico

Temprano.

6.1.2 JURASICO MEDIO - SUPERIOR

Para este periodo en el noroeste de México se encontraba en
proceso el inicid de la subduccidn de una placa oceanica vy la
cuenca marginal bajo el continente Norteamericano. provocando la
formacidn de un arco magmatico sobre basamentn (Complein San
Andrés - Cedros), segiin Rangin (1982), desarrolliandose una fase
tectonica tangencial (Orogenia Nevadiana) producto, de la
colisidn de un microcontinente con el arco (San Andrés - Cedros),
dando como resultadoe un plepamiento hacia el oeste en Baja
California y plegamiento cerrado con vergencia al noreste en

Sonora, (Ranpgin 1982),
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Los rasgos peoldopicos observados en el Area de estudio. como
son: plegamiento en la Unidad Meta-riolita cuvos eies principales
se orientan NW-SE v N-S, asi como el metamorfismo regional de
bajo grado de la Unidad Meta-riolita son gimilares a los raspgos
presentes en el Area de Santa Ana, descritos por Morales M.

(1984), que los asigna al ciclo Orogénico Nevadiano.

6.1.3 CRETACICO INFERIOR

Este perlodo, estd representado por la depositacidon de wun

conglomertado polimictico con fragmentos de rocas precambricas

sedimentarias v rocas volecanicas de composicidn

félsica — intermedia: el origen de este conplomerado se pudo dar
1 . . . . .

al termino de la orogenia Nevadiana o por movimientos

diferenciales verticales del proceso de rifting que se extiende

hasta el Cretdcico inferior (Bilodeau, et. al., 1983). v da lugar

a la cuenca de Chuihuahua, la cual se extiende hasta el aArea y
posiblemente un poco mas al oeste, donde 1la sedimentacidn
presenta mayor contenido de rocas volcanodetriticas gque las

del este y los espesores carbonatados son mas escasos ¥y delgados

6.1.4 FPASE MESOCRETACICA

Rangin, (1977) describe la Orogenia Mesocretacica con
plegamiento isoclinal con vergencia al NE y cabalgamiento de las
rocas antes mencionadas con una edad de inicio Aptiano - Albiano
y finalizando para el Pre-Maestritchiano. Esta fase orogénica
ademas es marcada por los depdsitos de molasas continentales

(Mapdalena v Grupo Cabullona en Apua Prieta).(Fig. 14).
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En el area de estudio los rasgos pgeoldgicos que se atribuyen a
la orogenia Mesocretacica son los cabalgamientos del Precambrico
sedimentario sobre las secuencia del Cretacico inferior vy
ambos cabalgando al Complejo Metamérfico Bamori. asi mismo se le
puede atribuir el plepamiento con vergencia al NE de 1las

secuencias del Precambrico sedimentario.
6.1.5 CRETACICO SUPERIOR - TERCIARIO INFERIOR

Durante este tiempe se tiene inicialmente la presencia de un
volcanismo predominantemente andesitico con intercalaciones de
horizontes detriticos en su parte inferior, descansando en
discordancia sobre las rocas sedimentarias del Cretacico
inferior. Posteriormente las secuencias anteriormente descritas
fueron afectadas por rocas intrusivas del Batolito Laramidico de
edad Eoceno.

Prosipuendo al evento magmaAtico, del Batolite Laramidico
sobreviene un evento magmatico, representado por la secuencia del
Terciario inferior voleanico que posteriormente gerian

afectadas por intrusiones porfidicas del Foceno medio.

6.1.6 TERCIARIO INFERIOR - OLIGOCENO

Posterior a 1los eventos igneos del Cretacico superior =
Terciario inferior, se produjo un evento sedimentario,
representado por la secuencia de La Leontina, dentro de la cual
se presentan estratos conglomerdticos conteniende clastos de
rocas intrusivas y volcanicas. Esta secuencia por su relacidn
estratigrafica es anterior al volcanismo del Terciario medio -

superior. La actitud de la estratificacidn de los estratos de la



unidad de La Leontina, que varian de 40-60 grados, indican que
fueron basculados por fendmenos tectonicos, probablemente
relacionados al evento Oropénico Laramidico, siendo entonces una
secuencia sintectdnica, probablemente formada en los tltimos

estadios de la Orogenia Laramide.

6.1.7 OLIGOCENO - RECIENTE

Durante este lapso se tiene en primer termino un magmatismo
félsico, constituido principalmente por riolitas. vitrdofido e
ignimbritas, agrupadas bajo 1la denominacidén del Terciario
Voleanico Superior.

Concluida la formacién de la secuencia del Terciario
Volcanico. el Area se vio sometida a un principal fallamiento
normal c¢on wuna lineacidén dominante NNW-SSE. Mas tarde este
fallamiento normal se relaciond con uno de movimiento lateral.
Ambos fallamientos los cuales permitieron el paso de magma de
composicidén basaltica, que son compatibles a las descritas
por Colleta (1981) vy senalan elaramente la presencia de una etapa
orogénica distensiva,

Al finalizar el fallamiento se acenttian los proceso erosivos

que dan lugar a las terrazas aluviales y el aluvion.
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VII GEOLOGIA ECONOMICA

i ; y ;
Los depdsitos minerales observados en el area de estudio son

de tipo filoniano controlado por estructuras de fallas normales

de rumbo NW-SE con buzamiento al NE y ocasionalmente con fallas

E-W con buzamiento al Norte, las cuales fueron rellenadas
por emplazamiento de soluciones hidrotermales mineralizantes con

gsul furos y éxidos, causadas por las intrusiones porfidicas que

. 1] .
afectaron a rocas graniticas y volcanicas.

MINA NOCHERBUENA

LLa mina Nochebuena se encuentra localizada al sur del

camino de terraceria, que comunica los ranchos El Cornelio y Los

Chirriones, actualmente esta abandonada: sin embargo, en 1926

fue explotada por sus contenidos de plata, plome, ecobre y oro.

de

Gran parte de su mineralizacidén se encuentra como relleno
fracturas en rocas granitieas. La estructura principal esta

alineada E-W con echado de 35 grados al norte, con una longitud

aproximada de 500 m.

Gendticamente es un depdsito hidrotermal rico en sulfuros de

plata vy plomo, causado por los ultimos eventos magmaticos del

Terciario.
BEn 1978 Pacheco Rodriguez, realizo un estudio de minerales

radiactivos, donde encontrd que asociado a la mineralizaciodn

anteriormente deserita existen minerales de wuranio, habiendo
la

determinando dentro del area dos localidades andmalas, una en

mina Nochebuena y otra en el flanco noroeste del cerro Los

Juliones, en rocas volcAnicas porfidicas, donde 1a
mineralizacidon estd en forma diseminada.
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Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones:
1) En el presente estudio fueron identificados varios conjuntos
litoldégicos: algunos de ellos muy antiguos y correlacionables a
sus similares de la repién de Caborca, como son!

Rocas de metamorfismo regional las cuales se han agrupado
dentro del término Complejo Metamdérfico Bamori, el cual es
considerado como el basamento de la regidn v parte del Cratdn
Norteamericano.

Rocas sedimentarias del Precambrico superior de la Pm. Gamuza
de origen marino de ambiente de plataforma somera y formadora de
la secuencia miogeoclinal del Precambrico al Paleozoico,las
cuales que bordearon la parte sur del Cratén Norteamericano, Esta
secuencia se presenta cabalgando al Cretdcico inferior y ambas al

basamento.

2) Se nombra Unidad Meta-riolita a una roca de incipiente
metamorfismo regional, gque presenta evidencias de haber sido
afectada por distintos eventos compresivos tangenciales,

evidenciado por la vergencia de sus plegamientos. Dos de ellos ge

asocian a la Fase Nevadiana, que presentan vergencia tanto NE ¥y
al E. y un tltimo a la Pase Mesocretdcica con pliegues isocli-
nales con vergencia al NE y de mayor dimensidn. Estas caracte-

risticas nos permite correlacionarla con rocas metamdrficas del

Jurasico medio a Jurasico superior reportadas en Sonora.

3) Se reportan dos afloramientos de edad Cretacica. con nombres
informales que son las sipuientes Unidad Bl Sauz y Cretdcico

Superior Volcanico.
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Para 1la primera es un secuencia marina de plataforma somera
alta energia con aporte detritico, con horizontes —calcdreos

con microfosiles, como Globigerinelloides aff. ferreolesis de

edad Aptiano - Cenomaniano por M. en C. Gloria Rozo ¥
Globigerinelloides aff. blowi de Berriansiano - Aptiano por Bio.
Claudio Salinas H. Esta secuencia se considera parte de 1a

prolongacidén de la Cuenca Chihuahuense hacia el oeste,

La sepunda secuencia constituida por rocas de origen detritico
v volecanico no deformado, marca la pauta del término de la fase
Mesocretacica vy el inicio de wuna actividad iegnea asociada a

los eventos Laramidicos.

4) El evento tectdénico representado por el cabalgamiento de 1la
Fm. Gamuza sobre 1la Unidad El Sauz y ambas sobre el Complejo
Metamdérfico Bdmori, el plegamiento con vergencia al noreste, las
astillas de cizalla alineadas al NE en los estratos lodoliticos.
El Creticico Superior Volcdnico por no presentar evidencias de
deformaciodn de este tipo. se considera discordante y nos marca la
pauta para la finalizacidon del evento tectonico. Estos

rasgos son caracteristicos de las Fase Mesocretacica.

5) Rocas sedimentarias de edad Terciario inferior a medio de 1la
unidad La Leontina, que fueron reconocidas al noroeste de las
Lomas Leontina, de origen lacustre con leve volcanismo del tipo
piroclastico hacia la cima de 1la secuencia. Bl ambiente lo

indican 1la fauna de ostrdcodos (Cypris) y la 0

ambiente lacustre.
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6) Se describen rocas volcanicas asignadas al Oligoceno -
Mioceno y la tectdénica distensiva del Basin & Range del Terciario

medio y el volcanismo basico asociado de tipo fisural.

7] La mineralizacidn de interés econdbmico en el area es de tipo
filoniano, asociado al pérfido cuarzomonzonitico ¥y diques

emplazados durante el Poceno medio.

Recomendaciones

1) Hacer un estudio estratigrafico v valeontoldgico mas

detallado. con el fin de confirmar las edades y correlaciones.

2) Realizar un estudio estructural mas detallado de las
secuencias tanto Precambricas, como del Jurasico medio al
Cretacico inferior, que permitan definir me jor las

caracteristicas de 1los eventos de deformacidn en el Area de

estudio de la Orogenia Nevadiana y Mesocretacica.

3) Efectuar estudios radiométricos para definir con precisiodn la
edad de las rocas igneas del Cretacico superior y Terciario

inferior y Terciario medio.
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