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R E s u M E 

El dnea de eótudio óe encuentna localizada al 

del Poblado de Tepache, Sonona y compnende un dnea 

óun y oniente 
2 de 210 12m -- 

Geol6gieamente, mdó de la mitad del dnea conóióte de una óecuen 
eia de nocaó óedimentaniaó del Cnetdcico Tempnano (Aptiano-Albi� 

cuencia eó equivalente en edad con el Gnupo Bi6bee del Nonte de- 

Eóta óe -- 

En el dnea, loó óedimento6 6on pnincipal cieó muy di6enenteó. 

no), que alcanza un eópe6on mayan a loó 2000 metno6. 
) 

Sonona y Suneóte de Anizona, peno litol6gicamente pneóentan 6a - 
� 

mente caliza6 y lutita6 calc4nea6, con aneni6ca6 en menon pnopo�) 
ei6n, mientna6 que en el Gnupo Bi6bee 6on pnincipalme�e�ime�. 
to�tenn.lgeno6. 

Eóta 6ecueneia 6edimentania 6e divide en Fonmaci6n Agua Sa 

lada, Fonmaci6n Vundn, Fonmaci6n E6pinazo del Viablo y Fonmaci6n 

Cannicito, la6 que 6e han nombnado 6onmalmente en e6te tnabajo; 
aó.lmiómo como laó unidadeó litoeótnatignd6icaó Ali6o, Lampazoó, 

Roóa Man.la, Picacho6, Calo6o, Tulito y Nogal, que 6e de6cniben - 
en el pne6ente tnabajo 6in denominanla6 6onmalmente pon divenóa6 
limitacioneó, dej4ndola6 pana 6en e6tudiada6 ma6 a detalle y no 

minanla6 de una manena ma6 6onmal po6tenionmente. 
Lo6 óedimento6 pne6entan un 6uente plegamiento nepne6entado 

pon anticlinale6 y 6inclinale6 que van.Can de nonmale6 a necumben 
te6, y cuyo6 eje6 tienen una onientaci6n genenal NW-SE. 

El 6allamiento de bajo 4ngulo que acompai6 a e6te plegamien 

to e�td tepte�entado en el dnea pon la cabalgaduna Encinal que -- 



la at4avieza con 4umbo NW-SE. E6te plegamiento y 6allamienta, - 

aót como la6 int4uóioneó, 6e at4ibuyen a la 04ogenia La4amide de 

Int4u6ionando a la 6ecuencia 6edimenta4ia 6e encuent4a un - 
plut6n de dio4ita y ot4o 4iolttlco hipabi6al, aót cama diquu -- 

4iolttico6, dique6 y diqueó e6t4ato6 de diaba6a: 
Sob4eyaciendo di6co4dantemente a lo6 óedimento6 e iñt4u�ivo 

" dio4ttico óe encuent4an potente6 eópe6o4e6 de 4oca6 volc�nica6, 
que conóióten de andeóitaó e ignimb4ita6, la6 cuale6 6e at4ibu - 

yen al Te4cia4io 1n6e4io4. 
Un 6allamiento no�mal con 4umbo gene4al NNW-SSE 6e encuen - 

t4a a6ectando a loó óedimentoó, 4ocaó volc�nicaó e int4uóivoó 
dio4tticoó. E6te 6allamiento co44eóponde a la 6a6e de dióten 
ói6n de "Sievta-6 y Vallu Pa4aleloó" que 6e llev6 a cabo en el - 

Oligoceno-Mioceno. 

En 6o4ma dióco4dante 6ob4e toda6 la6 4ocaó ante4io4mente - 

mencionadaó 6e encuent4an lo6 conglome4ado6 de la Fo4maci6n B�u 
ca4it de edad Mioceno-Plioceno. 



I.- IN T Ro V u e e I o N 

a).- A4ea de Ehtudio. 

El á4ea de ehtudio he eneuent4a enma4eado po4 lah eoo4dena 
dah geog4á6ieah higuiente6: 29° 23' a 29° 28' de latitud no4te 
if 109° 20' a 109° 34' de longitud oehte. E6tá 6ituada ap4oxima 
damente a 85 Rm al SE Moetezuma, Son. eon una extenhi6n ap4oxim� 
da de 210 Rm2, (Ve4 Plano de Laealizaei6n Fig. 1) if he localiza 
dent4o de la hoja topog4á6iea Lampazoh publicada po4 VETENAL a - 
eheala 1:50,000. Vent4o del á4ea de ehtudio he eneuent4a la Mi 
na Lampazoh, de g4an impo4taneia po4 hu p4odueei6n de plata. 

Exihten t4eh vlah p4¡neipale6 de aeeeha: Una eó un camino 
de te44aee4la que at4av¡eza el á4ea en hu ext4emo NE if eomuniea 
el pueblo de Vivihade4ah eon Sahua4ipa, el cual e6 eah¡ impohi - 
ble t4anhita4 du4ante la época de lluviah; ot4a, eh ot4o eam¡no 
de te44aee4la que eondueedel puebla de Tepaehe a la Mina Lampa - 
206, if la última eh un ea.mino de te44aee4la que comunica Tepaehe 
eon el Rancho La Haeiendita, hituado en la pa4te SE del á4ea. Eh 
te ea.mino también he pone en malah eandieianeh en época de llu - 
viah. 

La 6otog4a6la No. 1 mueht4a una vihta pano4ámiea del á4ea. 
b).- Invehtigaeianeh Ante4io4eh. 
El única t4abajo editado que he eonoee hahta la 6eeha eh un 

ehtudio geal6gieo que pa4a p4ehentaei6n de tehih p4o6ehional eta 
ba46 el Ge6logo Baltaza4 Solano Rica en 1970, pa4a la UNAM. Vi 
eho t4abajo 6ue hecho en una á4ea de ap4aximadamente 20 Rm2 en - 
lo6 al4ededo4eh de la M¡na, Lampazaó if en el ¡nte4io4 de la m¡h - 
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FOTO No. 1. - VISTA PANORAMICA VEL AREA VE ESTU DIO. FOTOGRAFIA TOMADA VE NORTE A SUR. 

ma, eótando en6ocado pAincipalmente al eótudio de loó yacimien - 
toó mineAaleó del ViótAito de Lampazoó, Son. Aún aó1, pAeóenta 
impoAtante in6oAmaci6n de la geolog1a local, aunque no apoAta - 
ningún dato paleontol6gico que deteAmine la edad de eóta -0ecuen 
cia óedimentaAia y óolo menciona que pAobablemente peAtenece al 
CAetácico In6eAioA. 

También -0e óabe aceAca de la exi-0tencia de e-0cAito inéditoó 
deóaAAolladoó en loó alAededoAeó y en el inteAioA de la Mina, 
poA conóultoAeó y ge6logoó de la C1a. MineAa Lampazoó, S.A. 

c) .- Método de TAabajo. 
El deóaAAollo de eóte tAabajo -0e llev6 a cabo en doó 6a-0e-0: 

La pAimeAa 6a-0e conóióti6 en la elaboAaci6n de un mapa 6otogeol� 



ieo e6eala 1:25,000, hecho a pantin de 6oto6 aénea6 de VETENAL- 
e6eala 1:50,000. EL mapa 6otogeol6gieo 6e hizo 6obne una ampli� 

ci6n al doble de un mapa topognáóico de VETENAL e6cala 1:50,000, 

y eon6i6ti6 en delitiman Lo6 óupueótoó contacto6 entne nocaó 6e 
dimentania6, volcánica6 e intnuóiva6. La6 6otogna6laó aénea6 -- 

6invienon de baóe pana óeleccionan aquelloó Luganeó idealeó pana 

nealizan el e6tudio e6tnatigná6ico del ánea, aól como pana Loca 

lizan Lo6 Lugane6 que pon 6u complejidad e6tnuctunal neceóitaban 

un eótudio má6 detallado. AL miómo tiempo que óe hacla Lo ante 

nion, 6e neuni6 y e6tudi6 La bibliognaóla di6ponible óobne el 

ánea de eótudio y 6obne el Meóozoico en el e6tado de Sonona. 
La 6egunda óa6e con6ióti6 en checan en el campo La6 dióenen 

te6 unidadeó Litol6giea6 del mapa 6otogeol6gico, eonnigiendo Lo6 

contacto6, al mi6mo tiempo que 6e elabonaban 6eccione6 de campo 
donde óe de6cnibla La e6tnatigna6la del Lugan en cueóti6n, 6e co 
Leetaban mue6tna6 de noca y 66óile6 y óe ubicaban exactamente en 
el mapa topogná6ico, ya que de6pué6 óe utilizanlan pana connela 

cionan La6 dióenente6 unidade6 Litol6gica6. Vunante La elabona 

ei6n de La6 6eccione6 6e tomaban 6uóiciente6 numbo6 y echado6 p� 

na La intenpnetaci6n e6tnuctunal, y 6e mapeaba aquella6 unidade6 

Litol6gica6 que enan 6actibleó de 6en con6idenadaó como 6onmaci� 
ne6 o como miembno6. 

Con La 6inalidad de de6ignan 6onmacioneó 6e midi6 una 6ec - 
ci6n (G-G') con cinta y bnújula en el ánea de menan plegamiento 
y mejan expoóici6n, con6idenándo6e La 6ecuencia 6edimentania de 
la mi6ma como nepne6entativa del ánea de Lampazo6, Son. 

Lo6 e6peóone6 de La6 neótante6 unidade6 Litoe6tnatigná6ica6 

óe calculanon en ba6e a La6 6otogna6la6 aénea6, plano topognáói- 

Lo6 autone6 de La pne6ente Te6i6 deóean expneóan 6u agnadee{ 
miento a La Secnetanla de Educaci6n Pública, que pon medio de La 
Univen6idad de Sonona 6inanci6 gnan pante de e�te tnabajo; al Ve 

pantamento de Geologla de dicha Univen6idad y al Jeóe de é6te, - 
lng. Albento L6pez Santoyo, pon La ayuda pne6tada dunante el deóa 

4 



coy numboó y echadoó de laó mlómaó. 

La detenmlnacl6n de la� dlótlntaó mueóttaó de noca colecta- 
daó óe hizo mediante el eótudlo pet�ogn46lco de l4minaó delgadaó, 

utiliz4ndoóe la claól6lcacl6n de R. Folk y Vunham pana laó nocaó 

óedlmentanlaó y la de Stneckelóen pana laó nocaó lgneaó. Loó ma 

cno66ólleó 6uenon ldenti6icadoó en ef Vepantamento de Paleontol� 

gla del Inótituto de Geologla de la UNAM, a cango de la Vna. Blan 

ca E. Bultnon, y laó mueótnaó de madena 66óil 6uenon claói6icadaó 

pon el Bi6logo Sengio Cevalloó F., inveótigadon del miómo Inótitu 

to. 

Con baóe a loó datoó obteni.doó dunante el- .t.lLabajo de campo y 
' � de labonatonio, 6ue poólble obtenen laó concii.utJ01-e.ó que' óobne e{ 

' tnatigna6la y tect6nica óe exponen en eóte tnabajo. 
d) .- Agnadecimientoó. 

Loó autoneó de la pneóente Teóió deóean expneóan óu agnadeci 
miento a la Secnetanla de Educaci6n Pública, que pon medio de la 
Univenóidad de Sonona 6inanci6 gnan pante de e�te tnabajo; al Ve 
pantamento de Geologla de dicha Univenóidad y al Je6e de �óte, - 
Ing. Albento L6pez Santoyo, pon la ayuda pneótada dunante el deó� 
nnollo de eóte tnabajo; al Ge6logo Canloó Gonz4lez Le6n pon óu - 

aóeóonla en la elabonacl6n de la mióma; al Inótituto de Geologla 
Eótaci6n Regional del Nonoeóte y al Je6e de �óta, M.C. Jaime Rol 

d4n Quintana; a la Vna. Blanca Eóthela Buitn6n y colabonadoneó - 

pon óU gnan ayuda en laó de·enminacioneó paleontol6gicaó de loó - 

66óileó; a la M. en C. Olivia P�nez pon óu ayuda deóinteneóada; - 

al Biol. Sengio Cevalloó F. pon óu colabonaci6n en laó claói6ica 

cioneó de laó mueótnaó de madena 66óil. 

J 



Ag4adecemo6 al M, en C E, N(ato4 Silva M. (Realdente de - 
CFE Eatudloa Ca4bonl6e4o6 de Sono4q) la& 6acllldadea oto4gadaa y 

el apoyo p4e&tado pa4a la te4mlnacl6n de nueat4a Teal-0, aal como 
a loa Inga. Ca4lo6 Ga4cla He44e4a y Robe4to Iza Vomlnguez. 

Al M. en C. E64(n P(4ez S. nue6t4o ag4adeclmlento po4 au - 
apoyo econ6mlco pa4a la elabo4acl6n de eate t4abajo. 

Nue&t4o ag4adeclmlento al Paa. de Geol. F4anclaco Ab4aham - 

Paz M. po4 au g4an ayuda en la elabo4acl6n de loa planoa y colum 
na& geol6glca6. · 

A toda& aquellaó pe46onaa que de una u ot4a mane4a colabo4a 

4on en la 4eallzacl6n del p4e&ente t4abajo, nue6t4o mi& alnce4o 
ag4adeclmlento. 

6 



II.- GEN ERAL IV A V ES 

a).- Objetivo del Tnabajo. 

Eate tnabajo tiene como objetivo pnincipal cumplin con el 
pnoyecto denominado "Eatudio Eatnatigná6ico y Tect6nico de una 
ánea entne Sahuanipa y Viviaadenoa", 6inanciado pon la Snla. de - 
Educaci6n Pública y deaannollada pon la Univenaidad de Sonona a - 

tnav�a del Vepantamento de Geología. 
Pana deaannollan el pneaente tnabajo ae eacogi6 el ánea de - 

la negi6n de Lampazoa, Son., ya que �ata ea un lugan poco eatudia 

do y muy inteneaante geol6gicamente hablando, como lo han demoa - 

tnado loa datoa obtenidoa dunante el deaannollo del miama. Se ea 
pena que con eata inveatigaci6n ae contnibuya al mejan conocimie� 
to de la geologla del eatado, ya que eata negi6n a peaan de aen - 
un diatnito mineno muy impontante no cuenta con mapaa geol6gicoa 

completoa publicadoa. Pon otna pante, deaannollan eate tnabajo - 

conatituy6 una magni6ica opontunidad pana que en el Vepantamento 
de Geología ae 6omente la inveatigaci6n de campo, elemento impne 
acindible pana la 6onmaci6n de loa alumnoa de eata cannena. Ea - 
aal como en eate pnoyecto colabonanon bajo la dinecci6n del Ge6lo 

go Canloa González, loa paaantea de Geologla Saúl Hennena y Clau 

dia Bantolini, y pneaentan eate tnabajo como tema de Teaia Pno6e 
aional. 

b) .- Clima, Flona y Fauna. 

En baae al Siatema de Claai6icaci6n Climática de Koppen (mo 

di6icado pon E. Gancla en 1964), el clima de la negi6n ae claai6i 

capo� hu tempe�atu�a en hemi-cálido, y pon au gnado de humedad - 

en aemi-aeco a aemi-ánido, can una tempenatuna media anual entne- 



18 y 22° C. Se 4eg¡;,t4an tempe4atu4a;, máx¡ma6 a 35° C en ve4ano 

y en invie4no in6e4io4e6 a 0° C; habiendo oca6¡onalmente nevada6 

en la6 pa4te;, má;, alta6. La tempo4ada de lluvia6 aba4ca de Ju - 

lío a Octub4e, con una p4ecipitaci6n media anual de 450 a 500 mm; 
p4e6entándo;,e lluv¡a;, Í44egula4e6 (equipata6) de Nov¡emb4e a Ene 

4o. El po4centaje de lluvia inve4nal con 4elaci6n a la total 

anual e;, del 5 al 10.2%. 

La vegetac¡6n de la 4egi6n e6tá con;,tituida po4 ag4upacio - 

ne;, de a4bu6to6 alto;, y á4bole;, bajo;,, p4edominando lo;, a4bu6to;, 

e;,p¡no;,o;,. La;, Upeciu ma;, 60b4ualientu ./ion la;, ;,igu¡ente;,: 

Palo p¡ojo (Willa4d¡a mexicana), Ocotillo (Fouqu¡e4ia 6plenden;,), 

Mez ou i.t:« ( P4o./i o p,i.;, j uli 6lo4a) , Soto.e. ( �a;,_yf¡4ion wheele4i) , Tepe 
huaj e (Ly;,iloma wat6oni), Vino4ama (Acac¡a con./it4icta), Palo Bla� 
ca-Palo Santo (Ipomooa a4bo4e./icen6), Mauto (Acac¡a m¡lleóol¡a), - 

Ch¡cu4a (Amb40;,¡a amb4o6¡oide;,), ch¡cu4¡.e..e.a (Amb4o6¡a co4dióolia), 

B4a;,il (Ha;,matoxylon b4a6iletto), Ta4achiqui (Vodonaea vi;,co;,a), 

Lechugu¡.e..e.a (Agave lecheguilla), Vát¡.e. (Yucca elata), Hie4ba de - 
la Flecha (Sap¡um bilocula4e), To4ote Blanco (Bu4./ie4a mic4ophy - 

lla), To4ote P4ieto (Bu4./ie4a hind;,iana), Palmilla (No.e.¡na mic4o - 
ca4pa), Maguey (Agave ;,chott¡¡¡, Guayacán (Gua¡acum coulte4¡), 

Guá;,¡ma (Guazuma u.e.m¡6ol¡a), Tull¡do4a (Ka4win;,k¡a humboldt¡ana), 

Uña de Gato (Acacia g4eggii), Encino Chino-Encino Roble (Que4eu;, 
ehihuahen;,i;,), Ene¡no Bellota (Que4eu;, oblong¡6olia), Tá;,eate o - 

Huata (Jun¡pe4u./i mono6pe4ma). E6ta;, t4e./i última;, e6pee¡e;, tipi - 

eamente 6e eneuent4an 6o4mando bo6que6 en la;, pa4te6 má;, alta6 de 
la 4egi6n, y dent4o de ello6, la huata o tá;,eate e6 poco abundan 

te. 
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La óauna del ánea eh cuantitativamente ehcaha, nepnehentada 

pnincipalmente pon lah higuienteh vaniedadeh: venado cola blan - 

ca, v1bona de cahcabel, jaball, gato montéh, algunah ehpecieh de 

av e.s , etc. 
c) .- Fihiogna6la y Geomo�óologla. 
La zona en ehtudio he encuentna dentno de la Pnovincia Fi - 

hiognáóica de la Sienna Madne Occidental, Subpnovincia Co�dille 
�ah Altah Sononenheh (Raihz, 1964), o Siennah y Valleh Panaleloh 

(Alva�ez, Ln , 1962). Ve� óigu�a 2. 

La pnovincia de la Sie��a Madne Occidental ehtá limitada al 

o�iente pon lah Pnovinciah de Sie��ah y Valleh Panaleloh y Mehe 
ta Centnal, al hu� po� la Meheta Neovolcánica y al poniente po� 

la Pnovincia de Co�dillenah Sepultadah, dehapaneciendo en el no� 

te anteh de llegan a la ónonte�a con Ehtadoh Unidoh. 

Vicha p�ovincia ehtá conhtitulda pon un conjunto de hien�ah 
con una onientaci6n gene�al N-NW-S-SE; teniendo una longitud a - 

p�oximada de 1,300 km y 300 km en p�omedio de ancho. Se divide 
en tneh hubpnovinciah (Raihz, 1964): Subpnovincia Condillenah Al 

tah Sono�enheh o Co�dillenah Ala�gadah, Meheta de Lava (Riollti 

ca) y Altiplano Oniental con Cuencah. La divihi6n hecha po� Al 

va�ez M. In , (1961) u la higuiente en el mihmo onden: Subpno - 

vincia de Sien�ah y Valleh Pa�aleloh, de Ba�nancah y de la Alti 

planicie. 

La hubpnovincia que noh ocupa limita al ehte con toda hu ex 
tenhi6n con la Subp�ovincia de Bannancah, al hun con la Subpno - 

vincia de Condillenah de Piamonte (Pnovincia Condillenah Sepult� 

dah), y al oehte con la Subpnovincia del Vehie�to Sono�enhe. 
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Vieha hubpAovineia eonhihte de eoAdillenah longitudinaleh 9i 
nenalmente onientadah N-NW-S-SE, hepanadah pon amplioh valleh Ae 
llenoh eon eláhtieoh. Ehtah eoAdillenah hon tnanhieionaleh entne 
lah del Vehiento SonoAenhe y lah de Bannaneah, y algunah de ellah 
he extienden dentno de loh E.U.A. 

Lo dieho antenionmente he puede obhenvan en el valle del Rlo 
Moetezuma, que ehtá bandeado al Oehte pon lah Siennah de Moetezu 
ma, La Huenta y Loh Caballo6, onientadah eahi N-S, y poA el lado 
ehte pon lah Siennah de Opohuna, La Madena, Monteenihto, Pnomonto 
nio, Lah Guijah, Lampazoh y Temavenaehie, eon la mihma onienta - 
ci6n genenal. 

En ehta zona el valle pnehenta un aneho vaniable entne 10 Y- 
15 km, y una longitud de 40 km, aunque he eontinúa haeia el N. Eh 
te valle eonhta de aluvi6n y eonglomenadoh (Fonmaei6n Báueanit). 
Veheanhando diheondantemente hobne loh eonglomenadoh he eneuen - 
tnan dennameh baháltieoh euatennanioh; loh eualeh eonhtituyen una 
gnan meheta eon una extenhi6n apnoximada de 300 km2 (Paz, 1983). 

El oAigen geomon6ol6gieo de la hubpnovineia en eueht�6n he - 
puede expl�ean de la manena h�gu�ente: Pohtenionmente al voleanih 
mo del TeAeianio In6enion que a6eet6 a toda la Sienna Madne Oeei 
dental, he llev6 a eabo un 6allamiento noAmal eon una onientaei6n 
genenal N-NW-S-SE, lo que pnodujo gnandeh bloqueh levantadoh --- 
(honhth) y bloqueh hundidoh (gnabenh) eon la mihma oAientaei6n; - 
eonht�tuyendo loh pnimenoh lah hiennah y loh hegundoh loh valleh. 
Vieho 6allamiento he pnodujo a eauha de loh eh6uenzoh de tenhi6n 
que he pAehentanon pohtenionmente a loh eh6uenzoh eompnehivoh de 
la Onogenia Lanamide. 

\ 



Lo6 bloque6 levantado6 Juóniekon po6tenionmente una inten6a 

eho6i6n, pkoponeionando una ghan eantidad de ela6to6, lo6 que al 

6eh aeanneado6 y depo6itado6 6onmanon lo6 eonglomenado6 (F. Báu 

eanit) que aetualmente nellenan lo6 valle6 intenmontano6. 

Finalmente, en el Peklodo Cuatennakio, un voleani6mo de ti 
po ba6áltieo, pkineipalmente 6i6uhal, aunque tambi�n de eono6, - 
eubne di6eondantemente e6to6 eonglome../f.a40,, eon6tituyendo exten- 
6 a6 m e6 eta6 . 

La topognaóla del ánea de eatudio 

abnupta y de di6leil aeee6o. Lo6 ka6go6 6i6iogná6ieo�ma, •obne 

6aliente, dentno de la mi6ma 6on la6 6iguiente6: Cen�o El Encinal 

(1,615 m 6.n.m. ), Cenno La Palmena (1,540 m 6.n.m. ), Cenno El C� 
lo6o (1,420 m), Sienna E6pinazo del Viablo (1,000 m), Cenno La - 

Haeiendita (1,400 mi y Sienna de La6 Azulea (1,660 m 6.n.m.). La 

altuna genehal en el valle e6 de 645 m en Tepaehe y 670 m en Moe 
tezuma. 

• e 



III.- GEOLOGIA REGIONAL 
Laa 1tocah maa antiguah de la 1tegl6n co1t1teaponden a laa he - 

cuenclaó óedimenta1tiaa del Paleozoico que a6la1tan al óultoeate de 
San Ped1to de la Cueva y en l� Sle1t1ta de La Zacate1ta al óult de Ba 
cano/ta. En eata ale1t1ta la litologla conaiate p!tlncipalmente de 
calizaa 6oaill6e1taa 601tmadaa en un medio ambiente ma1tino óomelto 
(Hewett, 1978). Ve1t 6Lgu1ta 3. 

Maó j6veneó que laó ante1tlo1teó 1tocaó óon loó a6lo1tamlentoó- - - ---..__- de 1tocaa óedlmenta1tlaó del C1tetdclco In6e1tlo1t, laó cualeó eótdn- ------ -- - - muy blen�xp�htaó en la Sle1t1ta de La& Gulj�l eate de Vlviaa 
de1toa, Sle1t1ta Loó Chlnoó al óulteate de Lampazoó, Ce1t1to de Laó - 
Conchaó en A1tlvechl, donde Klng (1939) 1tepo1tta a laó 1tocaa óedl- - menta1tlg.__� .f.a._Fo1tmacl6n Pot1te1to con lnte�calacloneó de 1tocaa - 
v_Q_lcdnlcaó como andeóltaó y tabaa. En la Sle1t1ta de Lampazoó y - 
Ce1t1to de Laó Concha& loó óedlmentoa del C1tetdclco In6e1tlo1t óon - 
en óu mayo1tla lutltaó y caliza& 6oólll6e1taa, con una menan pito - 
po1tcl6n de a1tenlócaó. Hlmanga (1977) 1tepo1tta óedlmentoó del C!t� 
tdclco In6e1tio1t en la Sle1t1ta del Chlltepln, al oeate de Sahaa1tl 
pa, loó cualea conalóten 6undamentalmente de callzah dolomitlza 
daó. 

Loa aedlmentoó del Paleozoico y C1tetdclco In6e1tlo1t de la Jt�) 
gl6n ae encuent1tan a6ectadoó polt una óe1tle de cueltpoó lnt1tualvoa, 
gene/talmente de compoalcl6n 6tlalca. Eóte gnan evento magmdtlco 
que óe extiende del C1tetdclco Supe1tlon al Paleoceno eó el 1teapo� 
aable del emplazamiento de gnandeó plutoneó en todo el eótado.- 
En baóe a 6echamlentoa nadlomtt1tlcoó todoó eatoó lntltuólvoa tie 
nen un !tango de edad entlte 80 y 50 m.a. (Andenóon, 1977; Rangin, 
1977; Vamon y Sha6lqhullah, 1982). 



110º 
,o•t--c-----.,.--,c--,---.,,-.----,,---,--,--�...., 

V 
V 

V V V 
V� 

V Y 
V · 'I Y V 

V V V 
V 

V 
V 

V V V: V. 

V V 
V V 

V V 
V V \1 1/ 

V '1/ 1/ '1/ V 
V V V 

V V 
V V 1/ V 

V V V 

FIG. 3. PLANO DE GEOLOGIA REGIONAL 
TOMADO DE CARTA GEOLOGICA TIJUANA (SPP) 

E X PL/CACION 

109° 
--- -+ - 

V V V V V V V V 
V V V V V V 

V V V V V 
V V V V y V 

V • V V y y 
V V V V V V V 

V V V V V V 
V V V V 

V 
V 

KILOIIETROS 

,o 
1 

N 

1 

E2:i1 
r:7 � 

Basaltos cuaternarios 

E.ormoción Boucorit del Terciario Supe.ri.o.r 

r-vv--;i 
ü:LJ Rocas extrusivos ácidos 

Rocas extrusivos bÓsicos 

}Terciario 
Inferior 

• 

Rocas extrusivos del CretÓcico Superior 

Rocas lntruslvos del Creta'cico Superior 

Rocas sedimentarios del CretÓcico Inferior 

Rocas sedimentarios paleozoicos 

L ompozos, Son. 



En la 1tegi6n he pueden obhe1tva1t inJJ¡,u¿ivoh ó�lhicoh del C1te 
t.á.cico Supe1tio1t al o eht.e de la pll.U a El Novillo, __g,n la pa1tt.e. n.a11.;. -- -- 
t.e d� S.i�¼lta de La-6 Guijah y en el ólanco óu1tut.e de la Sie1t1ta 
La Made1ta, localizada ehta última en la po1tci6n no1tte de la 1te - 
gi6n. En la Sie1t1ta de Lampazo-6, en la pa1tte cent1tal del á.1tea de 
ehtudio, aólo1ta un cue1tpo int1tu-6ivo de dio1tita at1tibuldo al C1tetá. 
cico Supe1tio1t-Paleoceno. 

Hacia el SE de Lampazoh (ve/t óig. 3), King (1939) menciona - 
aólo1tamiento-6 de ltoca-6 ext1tu-6ivaó al pa1tece1t del C1tetá.cico Supe - 
1tio1t, pelto todavla �hto no eótá. muy cla1to, ya que óolo f.ie cuenta 
con lo-6 datoh apo1tt.adoó polt dicho autolt. 

Ampliament.e diht.1tibuldah en toda la 1tegi6n he encuent.1tan lto 
ca-6 ext1tu-6ivaó de ca1tá.cte1t ó�lóico, y de tipo inteltmedio en menolt 
p1topo1tci6n. A ehta-6 /toca-6 heleó ahigna una edad Te1tcia1tio Tem - 
p1tano y conhtituyen pa1tte de la Sie1t1ta Mad1te Occidental. 

RelleJU!,�c¡__!:o�mplioh valle-6 de la 1tegi6n -6e encuent1tan loó 
hedimento-6 det1tlticoh continentale-6 de la Fo1tmaci6n Bá.uca1tit del 
Te1tcia1tio Supe1tio�. Gltandeh aólo1tamientoh de ehta óo1tmaci6n he - 
pueden obhe1tva1t en el Valle de Tacupeto y en el Valle del Rlo Moc 
tezuma, ahl como ot1toh aólo1tamientoh aihlado-6 en la 1tegi6n. 

Ve acue1tdo a King (1939), !Jl,_ Fo4maci6n B�uca1tit he encuent1ta 
ampliamente extendida en toda la Subp1tovincia de Sie1t1tah y Valleh 
Paltalelo-6, y la de-6c1tibe de mane1ta gene1tal como conf.ititulda polt - 
a1tenihca-6 bien eht.1tati6icada-6, conglome1tado-6 y ocahionale-6 a1tci - 
llah, con algunah inte1tcalacioneó de 1tocah volcá.nicah. 

En el valle del Rlo Moctezuma la Fo1tmaci6n Bá.uca1tit conhihte 
6undamentalmente de conglome1tadoh a1tenohoó, con una buena e-6t1tati 
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6ic.ac.i6n. 

En g4an pa4te del Valle del Rlo Moc.tezuma y c.ub4iendo di-0 - 
c.o4dantemente a la Fo4mac.i6n B�uc.a�it, -0e enc.uent4an de44ame-0 de 
ba-0alto-0 que c.on-0tituyen una exten-0a me-0eta. E-0to-0 ba-0alto-0 -0on 
at4ibuldo-0 al Cuate�na4io, y va4lan de ba-0alto-0 tholeltic.0-0 a - 
t�an-0ic.ionale-0, c.on-0tituyendo una exten-0a me-0eta de ap4oximada - 
mente 300 km2 (Paz, 1983). 

,v 
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IV.- GEOLOGIA LOCAL 

ESTRATIGRAFIA 

Pana óu eótudia e&tnatigná6ica, la& nacaó óedimentaniaó del 

ánea óe div¡dienan en tneó bloqueó óepanadaó entne ó{ pan daó 

gnandeó 6allaó (Ven 6¡guna 5). Eóta óe hizo debida a que 6ue im 

poó¡ble eótablecen una connelac¡6n can6iable entne laó d¡6enen - 

teó unidadeó litoeótnatigná6icaó de dichoó bloqueó, ya que al p� 

necen ex¡óten cambioó latenaleó de 6acieó muy bnuócoó en diótan 

ciaó demaóiado contaó, y una muy inten&a de6onmaci6n que compli 

ca aún máó el poden eótablecen la cannelaci6n l¡taeótnatigná6ica 

local. Aún aó{ óe eótablec¡6 una connelaci6n tentativa entne - 

laó un¡dadeó litoeótnat¡gná6icaó que canót¡tuyen loó d¡6enenteó 

blaqueó, la cual óe mueótna en el cap{tulo neópectivo. 
Can el 6¡n de deó¡gnan unidadeó litaeótnat¡gná6icaó 6onma - 

leó óe midi6 la óecci6n G-G' can cinta y bnújula en el bloque I, 
ya que �ó el que pneóenta menan plegam¡ento y una mejan expoó¡ - 
ci6n, canóidenándoóe la óecuencia óed¡mentania del mióma como ne 
pne&entativa del ánea de Lampazoó. 

En el bloque II y III óe deóignanon litoeótnatigná6icaó �n- 
6onmaleó, eópenando que poótenionmente mediante eótudiaó má& de 
talladoó de otno& ge6logoó paóen a la categon{a de 6anmaleó. 

A peóan de que no óe obóenva una clana nelac¡6n entne loó - 

diót¡ntoó bloqueó, éótoó conneóponden a la mi&ma edad, ya que 

laó detenminacianeó paleontol6gicaó de loó 66óileó colectadaó en 

cada uno de elloó nepontanon pentenecen al Cnetácico Inóenion. 

Eótoó 66óileó óe mueótnan en la Tabla 1 del Cap{tulo de Paleonta 
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logla. 

En-0eguida -0e de6e4iben, de la ma-0 antigua a la ma-0 j6ven, - 
la-0 6o4maeione6 de-0ignada-0 en el bloque I, 

FORMACION AGUA SALAVA 

Seeei6n y Loealidad Tipo.- Su loealidad tipo e-0tá inmediatamente 
al SE del Raneho Agua Salada, el eual e-0tá -0ituado a 2.5 km al SW 
de la Sie44a E-0pinazo del Viablo y a 9 km al NW de Lampazo-0, Son. 

Su 6eeei6n tipo e-0 la Seeei6n G-G', 4ep4e6entada en el plano 
geol6gieo del á4ea de e6tudio, el eual -0e anexa al 6ina( de e-0te 
t4abajo. 

Vi6t4ibuei6n.- E-0ta 6o4maei6n a6lo4a en la po4ei6n oeeidental - 
del á4ea, donde 6e eneuent4a 6o4mando una e6t4uetu4a d6miea (Vomo 

·''Agua Salada"). Su pa4te 6u4 -0e eneuent4a eubie4ta di-0eo4dante - 
mente po4 la-0 4oea6 voleániea-0 te4eia4ia6, y 6u po4ei6n oeeiden - 
tal 6ubyaee en di6eo4daneia angula4 a la F. Báuea4it. 
Litologla, E-0pe-004 y Edad.- Con-0i-0te de inte4ealaeione6 delgada-0 
de ealiza a4eillo6a, pede4nal neg4o y oea-0ionale-0 lutita-0 neg4a6- 
ea4bono6a6. 

La-0 ealiza-0 6on de e6t4ati6ieaei6n delgada, eolo4 g4i6 ob-0eu 
4o, y eon eolo4 ea6� g4i6áeeo de intempe4i6mo, y eon-0tituyen eon- 
64eeueneia ho4izonte6 muy 60-0ill6e4o6 eon-0tituldo-0 po4 peleelpo - 
do-0, comunmente eon co6t4a6 de pede4nal; p4e6entando en oca-0ione-0 
una e6t4ati6ieaei6n mediana, y eonteniendo muy 4a4a6 amonita-0 en 
mal e-0tado de eon6e4vaei6n. La-0 capa-0 de pede4nal no eontienen - 
m¡e4066-0¡fe-0. Tamb¡tn -0e p4e-0entan abundante-0 lente-0 delgado-0 de 



caliza a4cllloaa. 

En la baae de eata no4macl6n ae encuent4an una unidad de ca 
llzaa muy 6oalllne4a6 (p4lnclpalmente oat4eaa) de colo4 g4l6 oba 
cu4o, colo4 de lntempe4l6mo g4l6 azulado, cuya eat4atl6lcacl6n v� 
4la de delgada a g4ueaa. Su eapeao� medido ea de 15 m, obae4vdn 
doae que va4la notablemente, y 6o4ma c4e6tone6 cla4amente vial - 
blea. 

El eape6o4 total a6to4ante de eata 6o4macl6n ea de 82 m y au 
edad ea Aptlano-Alblano, en baae a toa 66allea que contiene (Ve4- 
Tabta 1). .. 
Retaclonea Eat4atlg4d6lcaa.- Su tlmlte '.in6:�o4 ae deaconoce po4 ·� ,r 

ta eat4uctu4a d6mlca que ae encuent4a 6oJLm�ndo ea�a)69�facl6n. .... . ,.! '...., ,. El tlmlte aupe4lo4 ea conco4dante con et->tM/ .. emb'Jr.o 1 hc4_e4lP-4¡ de 
., , .. ta F. Vu4dn, y eatd altuado en el contacto de la útt�ma capa de - 

O# 

pede4nal de la Fo4macl6n Agua Salada con taa tutltaa ca4bonoaaa - 
de dicho mlemb4o. 

Sedlmentologla.- Et medio ambiente de dep6alto at4lbulble a eata 
6o4macl6n ea ne4ltlco aome4o, de baja ene4gla, con aguaa muy oxl 
genadaa y templada,, lo que pe4mltl6 ta 6o4macl6n de laa catlzaa 
con abundantea peteclpodoa, ca4acte4latlcaa de eata 6o4macl6n. At 
p4lnclplo debl6 de exlatl4 una 6aclea de dep6alto aome4a de atta 
ene4gla, que 6o4m6 taa catlzaa de tipo packatone y g4alnatone que 
ae encuentftan en ta baae de eata 6o4macl6n. 

Et o4lgen poalbte at4lbulbte a taa capaa de pede4nat de eata 
6o4macl6n ea po4 p4eclpltacl6n qulmlca dl4ecta de altlce det a - 
gua de ma4, pa4a lo cual debl6 habe4 ocu44ldo cambloa 6lalco-qul 
mico6 muy btuacoa en ella que ocaaion6 tal pftecipitaci6n. Petti 
john (1973) eatabtece eata teo4la como un poalbte o4lgen de loa - 
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DURAN FORMACION 

pedeAnale6 e6tAatióicado6, y 6upone que el o�igen del 6llice pu� 
de 6en pon intempeAi6mo de Aoca6 6illcea6 p�eexi6tente6 o poA - 
volcani6mo contempo�áneo a la 6edimentaci6n que pAoduce ceniza - 
volcánica 6illcea. En nue6tAo ca6o panece ma6 po6ible el pnimen 
onigen, ya que no 6e tiene evidencia6 en la Aegi6n de volcani6mo 
en el Cnetácico In6enioA. 

El oAigen de lo6 pedeAnale6 

podemo6 deciA mucho al ne6pecto. 

Secci6n y Localidad Tipo.- Su localidad tipo e6 el áAea compAe� 
dida entAe el Rancho Agua Salada y la Sienna E6pinazo del Diablo. 
Su 6ecci6n tipo e6 la Secci6n G-G' nepAe6entada en el plano geo 
l6gico del áAea. 

Di6tAibuci6n.- A6lona en la ponci6n oAiental del ánea, con una 
oAientaci6n NW-SE y echado hacia el NE. Su extnemo NW 6e encuen 
tna cubieAto di6coAdantemente poA la FoAmaci6n Báucanit, y 6u ex 
tnemo SE e6tá tAuncado poA la 6alla de de6plazamiento lateAal 
''Ali6o''. Pante de e6te extAemo e6tá cubiento poA Aoca6 volcáni 
ca6. 
Litologla, E6pe6oA y Edad.- E6ta 6oAmaci6n ha 6ido dividida en 
do6 miembAo6: 

MiembAo In6eAion.- E6tá con6tituldo pAincipalmente pon luti 
ta6 negAa6 caAbono6a6 (en mayan o menoA gnado) muy 6l6ile6, que 
intempenizan a un coloA blanquizco. E6ta6 lutita6 en oca6ione6- 
pa6an a con6titulA lutita6 caAbono6a6 muy calcáAea6 en e6tAato6- 
delgado6, ma6 Ae6i6tente6 al intempeAi6mo. Oca6ionalmente 6e -- 



p4e6entan capaó delgadaó de caliza a4cillo6a 6oóill6ena de colo4 
neg4o en 6nactu4a 64e6ca. También 6e obóenvan pequeñoó lente6 - 
de la mióma caliza, pe4o no 6oóill6ena. 

Hacia 6U pa4te 6upe4ion 6e ob6e4va un inc4emento de laó ca 
lizaó a4cilloóa6, peno aqul no óOn 6oóillóe4a6 como en la pa4te 
in6e4io4. También 6e ob6enva que laó lutita6 6On cada vez menoó 
ca4bono6a6 y máó calcá4éa6 a medida que noó acencamoó al miemb4o 
6upe4ion. 

1 Eóte miemb4o e6 una de laó un¡dadeó máó 6oóill6ena6, cante- 
niendo en laó lutita6 y calizaó abundante6 " . doó, la mayo4la mal con6e4vado6, aunque \·e 
gunoó buenoó ejempla4e6. 

amon.f:ta.6 

pud,i.enon • 

y,._peleclpo - 
"°".:-l'I r 

c..'o .ttc.taJC- al- 
' 

El e6pe604 de e6te miembno e6 de 122 m. 
Miemb4o 6Upe4io4.- Con6i6te de una 6ecuencia 4ltmic..a de ca 

liza4 a4cillo6a6 y lutita6, con ocaóionaleó capaó delgadaó de - 
a4eni6ca dent4o de e6ta6 últimaó. 

Laó calizaó 6On de un colo4 g4i6 obócuno, con un colo4 de - 
intempe4iómO g4i6 ama4illento, de e6t4ati6icaci6n delgada, oc..a - 
óionalmente mediana. Contienen ocaóionaleó equinode4mo6, óobne 
todo en la pa4te 6upe4io4 de e6te miemb4o. Al micnoócopio 6e - 
ob6e4v6 que contienen 6o4aminl6e406 planct6nic..o6. 

Laó lutitaó óOn en óU mayonla calc..á4ea6, de colo4 g4ió ob6- 
eu4o a neg4o, con un colon de intempeniómo que vanla de ve4do6o 
a ca6é ama4illento. P4e6entan una 6nactu4a concoidal a a6tillo- 

Laó aneni6Ca6 óOn de g4ano 6ino a medio, de colo4 g4i6 cla- 
40, c..on un c..olon de intempe4i6mo que va4la de ve4dOóO a ca6é ama 



nillento, y en ocaaionea no6ado. 

El anneglo con que ae pne6entan laó nocaa antenionmente dea 
cnitaa ea en 6onma de paquetea intencaladoa, loó cualea aon de - 
doa tipoa: loa pnimenoó conaiaten de calizaó, y pneaentan en oca 

óionea algunaó intencalacioneó delgadaó de lutita calcánea. Suó 
eapeaonea óon del onden de 2 a 5 m, teniendo en ocaaionea un eóp� 
óon de haóta 20 m. El aegundo tipo conóióte de lutitaa con nanaó 

intencalacioneó delgadaa de aneniaca, y tienen un eópeaon que va 

nla deade unoó cuantoa metnoa haóta apnoximadamente 60 m. 

En la pante aupenion de eate miembno ae obaenva una aecuen - 
cia de poco eapeaon, que conaiate de intencalacioneó delgadaó de 
lutitaa y aneniacaa. 

El eapeaon de eate miembno ea de 534 m. 

La edad atnibulble a eata 6onmaci6n ea Aptiano-Albiana. 

En la 6otogna6la Na. 2 ae puede obaenvan loó doó miembnoa de 
la 6onmaci6n en cueati6n. 

Relacioneó Eatnatigná6icaó.- El llmite in6enion de eata 6onma - 

ci6n eó concondante, y eótá localizado en el contacto de la últi 
ma capa de pedennal de la Fonmaci6n Agua Salada con laa lutitaa - 

canbonoóaó del Miembno In6enion de la Fonmaci6n Vunán. 

Su llmite óupenion ea concondante con la Fonmaci6n Eapinazo 

del Viablo, y e6tá ubicado en la ba6e de la caliza con onbitoli - 

naa, que ae encuentna a au vez en la baóe de dicha 6onmaci6n. 

El contacto entne el Miembno In6enion y Supenion e6 del Tipo 

tnanaicional. 

Sedimentologla.- El Miembno In6enion de la Fonmaci6n Vunán óe óu 
pone 6onmada en un medio ambiente nenltico óomeno, de baja enen - 



FOTO No. 2.- AFLORAMIENTO VE LA FORMACION VURAN, 
OBSERVANVOSE EL CONTACTO ENTRE EL MIEMBRO INFE - 
RIOR (COLOR OBSCURO) Y MIEMBRO SUPERIOR (COLOR - 
CLARO) VE LA MISMA FORMACION. 

g�a, en una pequeña cuenca con agua6 oxigenada6 y templada6 en la 

que viv�an abundante6 pelec�podo6, amonita6 y alguno6 ga6ten6po - 

do6, y quizá6 algo de 6lona manina. Po6iblemente e6ta pequeña - 

cuenca 6ue cennada pon una banna de anena, lo que neótningi6 la - 

oxigenaci6n de la mi6ma, dando lugan a un medio ambiente neducton 
que tnanó6onm6 la matenia ongánica pne6ente en la6 lutita6, en m� 

teual canbono6o. Vicha matenia ongánica pudo pnovenin pnincipa� 

mente de matenia ongánica tnan6pontada, y en menon pnoponei6n de 
la pante blanda de pelee�podo6, gaóten6podoó y amonita6. 

El Miembno Supenion de e6ta 6onmaci6n noó manca una tnan6gni 

6i6n manina, dando lugan a un medio ambiente nen�tieo má6 o meno6 



·• 

pko6undo, de baja enekgla, donde óe depoó¡takon laó lut¡taó cal 
c�keaó y cal¡zaó de t¡po m¡ck¡ta de eóte m¡embko, La pakte óup� 
k¡ok de éóte noó ¡nd¡ca una kegkeó¡6n, que d¡6 lugak a un med¡o 
amb¡ente de dep6ó¡to máó homeko, con ene�gla que va�¡aba de baja 
a alta, donde óe 6o�m6 una óecuenc¡a de lut¡taó y a�en¡ócaó. 

FORMACION ESPINAZO VEL VIABLO 

Secc¡6n y Local¡dad r¡po.- Su local¡dad t¡po óe encuent�a en la 
s¡e�ka Eóp¡nazo del v¡ablo, y óu óecc¡6n t¡po eó la Secc¡6n G-G' 
kep�eóentada en el plano geol6g¡co del á�ea. 
v¡ótk¡buc¡6n.- A6lo�a en la pakte centkal no�te del á�ea, exten 
d¡éndoóe con una ok¡entac¡6n genekal NW 60º SE con un echado ha 
c¡a el NE, y conót¡tuye lo que eó la s¡ekka Eóp¡nazo del v¡ablo. 
Hac¡a el SE óe encuentka tkuncada po� la Falla Al¡óo, y en óu e� 
t�emo NW eótá cub¡ekta d¡óco�dantemente pok la Fokmac¡6n Báuca - 
�¡t. Pakte de óu ext�emo SE óe encuent�a cub¡e�ta pok una cola 
da volcán¡ca. 

L¡tologla, Eópeóok y Edad.- Eóta 6okmac¡6n conó¡óte de eótkatoó 
delgadoó de cal¡zaó a�c¡lloóaó, 6oó¡ll6ekaó y no 6oó¡llóekaó, co 
lok gk¡ó obócuko, colok de ¡ntempek¡ómo gk¡ó amak¡llento, con ¡n 
te�calac¡oneó delgadaó de lut¡taó calcákeaó colok gk¡ó obócuko, 
laó que ¡ntempek¡zan a un colok vekdoóo a amak¡llento. Se pke - 
óentan ocaó¡onaleó capaó delgadaó de cal¡za akenoóa colok ca6é - 
cla�o, tanto en óupek6¡c¡e ókeóca como al ¡ntempek¡ómo; aól como 
algunoó eót�atoó delgadoó de a�en¡óca de g�ano 6¡no a med¡o co - 
lok gkió, colok de intempekiómo ca6� amakillento. Muy óobkeóa - 

L, 



óaliente en eóta 6o4maci6n eó la p4eóenc¡a en óu pa4te óupe4¡04 
de una unidad de cal¡zaó 6oó¡ll6e4aó a44eci6aleó de colo4 g4ió 
obócu4o, que ¡ntempe4¡zan a un colo4 g4ió azulado, de eót4ati6� 
caci6n g4ueóa a maóiva, laó cualeó cont¡enen abundanteó oót4eaó, 
algunoó 4ud¡ótaó y eócaóoó 6o4am¡nl6e4oó del géne4o 04b¡tolina. 
Eóta unidad conótituye el llamado Eóp¡nazo del v¡ablo y óu eópi 
óo4 p4omedio eó de 75 a 20 m, va4iando notablemente. Hac¡a óu 
ext4emo SE paóa g4adualmente a calizaó a4cilloóaó de eót4ati6i 
caci6n delgada. 

En la baóe de eóta 6o4mac¡6n óe encuent4a una capa de cal� 
za con g4an cantidad de o4bitol¡naó (biomic4¡ta de 04b¡tol¡naó) 
de un colo4 g4ió obócu4o en 64actu4a 64eóca, colo4 de ¡ntempe - 
4iómo g4ió azulado. Su eópeóo4 eó muy va4¡able, aunque gene4a� 
mente oóciia ent4e loó 4 y 8 m. 

El eópeóo4 de eóta 6o4mac¡6n eó de 395 m, y óu edad eó Ap 
tiano-Albiano. 

En la 6otog4a6la No. 3 óe mueót4a la 6o4maci6n de que óe - 
t4ata. 

Relac¡oneó Eót4at¡g4á6icaó.- Su llmite in6e4io4 eó conco4dante 
con el Miemb4o Supe4io4 de la Fo4maci6n Vu4án, y eótá localiza 
do en la baóe de la capa de caliza con o4bitolinaó (biom¡c4ita 
de o4bitolinaó) que óe encuent4a a óU vez en la baóe de la Fo4- 
maci6n Eópinazo del v¡ablo. 

Su llmite óupe4io4 eó conco4dante con la Fo4maci6n Ca44ici 
to y óe ubica en la cima de la unidad de cal¡zaó del Eópinazo - 
del Viablo, ante4io4mente deóc4ita. 

Sedimentologla.- Eóta 6o4maci6n óe conóide4a 6o4mada en un me 
d¡o ambiente ma4¡no, de 6acieó de plata6o4ma óome4a, en un ma4- 



FOTO No. 3.- AFLORAMIENTO VE LA F. ESPINAZO VEL 
DIABLO EN LA SIERRA VEL MISMO NOMBRE. NOTESE - 
SU LIMITE INFERIOR (CAPA VE CALIZA CON ORBITOLI 
NAS) Y SU LIMITE SUPERIOR AL FONVO (ACANTILAVO� 
VE CALIZAS ARRECIFALES). 

abie�to, de aguah bien oxigenada¿ y t�anquila4, 6avo�able a la - 

pAoli6eAaci6n de todo tipo de oAganihmoh. Ocahionalmente debi6 - 

habe� ocu��ido cambio¿ en la p�o6undidad del ma� y en la ene�g�a 
de dep64ito, que hizo po4ible la 6o�maci6n de la4 4a4a4 aAenihcah 

y caliza¿ aAenohah que he encuentAan en ehta 6o�maci6n. 
La¿ 6acie4 md4 4ome4a e4td 4ep4e4entada po4 la4 caliza4 a�4e 

ci6ale4 de tipo bio4t4oma que 4e encuentAan en la cima de la 6oA 
maci6n de que he t4ata. 

L J 



FORMACION CARRICITO 

Secci6n y Lo�alidad Tipo.- Su localidad tipo eótá óituada inme 
diatamente al NE del extnemo NW de la Sienna Eópinazo del Via - 
blo. Su óecci6n tipo eó la Secci6n G-G' nepneóentada en el pla 
no geol6gico del ánea de eótudio. 

Vlótnibuci6n.- Se encuentna a6lonando en la ponci6n N centnal - 
del ánea, teniendo un numbi genenal NW AO��E y un echado al NE. � ., 
Su extnemo NW utá cubiento diócondantemeñi� pon •.e."'1-�{-.:,. Báuc.anit, 

1 r,,, .. aól como también l.aó nocaó volcánicaó la o«Ji��en en todo hu ñt-a,t- .., ' ' l"lt 
\....- .. ·� J, - ' ·• ' "• co NE y en una pante de óu extnemo SE. �� 

,_ - Litologla, Eópeóon y Edad.- Eóta 6onmaci6n eó hetenogénea en l� 
tologla, conóiótiendo de calizaó ancilloóaó muy 6oóill6ekaó [pe 
leclpodoó y gaóten6podoó) colon gnió obócuno, colon de intempe - 

negno, que intempenizan a un colok vekdoóo a amanillento; anenió 
caó de gkano 6ino a medio colon gnió, con un colon de intempeni� 
moque vanla de vekdoóo a naja púnpuna y c.aóé clano. Se pneóen- 

ca6é etano con igual colok de intempeniómo, y también algunaó e� 
lizaó ancilloóaó totalmente conótituldaó pon oótkeaó que intemp� 
kizan a un colok ca6é amanillento. Laó c.alizaó akenoóaó óon máó 
keóiótenteó al intempeniómo, pon lo que 6onman �alienteó algo - 
pnominentu. 

Laó kocaó anteniokmente deócnitaó óe pneóentan con el ói 
guiente anneglo: unidadeó intekcaladaó, que conóióten pon un la- 



do de inte4calacione• de caliza• a4cilloaaa y lutitaa1 con algu 
naa capaa delgada• de a4eni6ca, y po4 ot4o lado con6i6ten de a4e 
ni6ca6 y lutita6 inte4caladaa, con alguna• capa• delgada6 de ca 
liza a4cillo6a y/o a4eno6a. El e6pe6o4 de e6ta6 unidadea e• del 
o4den de decena6 de met4o6, 6iendo el e6pe604 de la unidad p4im� 
4amente de6c4ita comunmente maya4 a 100 m. 

En la pa4te in6e4io4 de eata 6o4maci6n 6e ob6e4va una ma4ca 
da p4edominancia de lutitaa aob4e la6 caliza6, 6iendo é6ta la - 
cauaa po4 la que exi6te un muy 6ob4e6aliente cambio topog4á6ico 
ent4e éata y la Fo4maci6n Eapinazo del Viablo. 

La e6t4atj6icaci6n en gene4al eó delgada, p4e6entando laa - 
a4enióca6 en acaaionea una eat4ati6jcaci6n mediana. 

El e6pe6o4 a6la4ante de eata 6o4maci6n eó de 920 m, tenien 
do una edad Aptiano-Albiano. 

En la 6otog4a6la No. 4 ae puede ob6e4va4 pa4te de la Fo4ma 
ci6n Ca44icito y au contacto can la Fo4maci6n Eapinazo del Via - 
blo. 

Relacione6 E4t4atig4á6ica6.- Su llmite in6e4io4 e6 conco4dante 
con la Fo4maci6n Eapinazo del Viablo, y eótá aituado en la cima 
de la unidad de calizaa del Eapinazo del Viablo, la cual ya óue 
de6c4ita. Como •e dijo, eate contacta e6 aumamente ma4cado po4- 
un acantilado caai ve4tical de caliza. 

Su llmite 6upe4io4 no a6lo4a, ya que ae encuent4a cubie4to 
po4 4oca6 volcánica6. 

Sedimentologla.- Eata 6o4maci6n ae conóide4a depoaitada en un - 
medio ambiente de dep66ito ma4ino de 6acie6 de plata6o4ma muy 60 
me4a, donde ae depo6ita4an la6 calizaa a4cillo6a6 6o6ill6e4a6 y- 



FOTO No. 4.- AL FONVO SE OBSERVA LAS CALIZAS ARRE cTFALES VEL ESPINAZO VEL VIABLO, Y A UN COSTAVO � VE ESTE ULTIMO TENEMOS LA F. CARRICITO. FOTO TOMA VA VE NE A SW. 

lut¡ta6 calcákea6 de ella. La enekgla de dep66¡to deb¡6 de 6ek - 
pkedom¡nantemente baja, vak¡ando a modekada, 6okmándo6e en e6te - 
últ¡mo ca6o laó oca6¡onale6 cal¡za6 akeno6a6 de t¡po m¡ck¡ta que- 
6e encuentkan en e6ta 6okmac¡6n. 

Pek¡6d¡camente deb¡6 habek ocukk¡do una 6ek¡e de leve6 kegk� 
6¡one6 y tkan6gke6¡oneh, que d¡ekon lugak a 6ac¡eh C06teka6 o qu� 
záh delta¡cah, donde 6e 6okmakon laó aken¡6Ca6 y lut¡ta6. 

La pakte má6 ¡n6ek¡ok de ehta 6okmac¡6n 6e 6Upone depoh¡ta- 
da en un med¡o amb¡ente neklt¡co máh pko6undo. Eóto he deduce de 
la �a�a ocu��enc¡a de cal¡zaó 6oó¡ll6e�a6 y de la p�edom¡nanc¡a - 
de lut¡ta6. 



B L O Q U E 

dade-0 litae-0t4atig4á6ica-0, mencianada-0 de la má6 antigua a la má-0 
j6ven: Unidad Ali-00, Lampaza-0, Ra6a Ma4la y Unidad Picacha-0. La 
edad de tada6 e6ta-0 unidade-0 -0e can-0ide4a cama Aptiana-Albiana 
(Ve4 Tabla 1). 

Vicha-0 unidade-0 -0e pueden ob-0e4va4 en el plana geal6gica -- 

UNIVAV "ALISO" 

da un anticlinal 4ecahtado hacia el NE en el á4ea que e6tá inme 
diatamente al NW del Mine4al de Lampaza-0. A-0lmi-0mo, a6lo4a tam 
biln al NE del Ce44o El Ali6a en la-0 ce4canla6 del A44aya del - 
mi-0ma namb4e, can-0tituyenda aqul el núcleo de un anticlinal d6mi 
ca. 

Litalagla y E-0pe-004.- E-0ta unidad e6tá con6titulda pa4 caliza6- 
a4cilla-0a-0 de e-0t4ati6icaci6n delgada, la-0 cuale-0 en oca-0ione-0 - 

g4uua. 

El cola4 de e-0ta-0 caliza-0 e-0 g4i-0 ob6cu4o, e intempe4izan a 
un cala4 g4i6 ama4illenta cuando -0an a4cilla-0a6 y g4i6 azulada - 
cuando -0on m�-0 pu�a-0. Comunmente e-0ta-0 última-0 -0on muy 60-0ill6i 



neh lo han lah calizah a4cillohah, conteniendo 04bitolinah; hien 
do �hto un 6acto4 bioeht�atig4áóico muy impo4tante pa�a co44ela - 
cioneh pohte4io�eh. 

Inte�calando a lah calizah he p4ehentan lutitah calcá4eah co 
lo4 g4ih obhcu4o, colo4 de intempe4ihmo ve4doho a ama4illento, y 
ocahionaleh a4enihcah. 

Ehta unidad p4ehenta en hu pa4te hupe4io4, en lah ce4canlah 
del A44oyo El Aliho, una capa de caliza de un ehpeho4 ap4oximado 
de 10 m. Ehta capa ehtá conco4dante con la Unidad Lampazoh. 

El ehpeho4 de ehta unidad no óue pohible calcula4lo debido 
a hu plegamiento y al hecho de que no aólo4a hu llmite inóe4io4. 
Aún ahl, he calcula que hu ehpeho4 no eh meno4 a 150 m. 
Relacioneh Eht4atig4á6icah.- Su llmite hupe�io4 eh conco4dante 
con la Unidad Lampazoh y he hitúa en el contacto de lah lutitah - 
de ehta unidad con lah calizah de la Unidad Aliho. Ehte contacto 
eh muy ma4cado y óácil de obhe4va4 en el te44eno, debido a un cam 
bio muy b4uhco tanto en topog4a6la como en colo4aci6n. 

Su llmite in6e4io4 he dehconoce, ya que no a6lo4a. 

UNIVAV "LAMPAZOS" 

Viht4ibuci6n.- A6lo4a en la po4ci6n cent4al del á4ea a lo la4go 
de una 64anja que paha po� la Mina de Lampazoh, la cual tiene - 
una o4ientaci6n que va4la de NW-SE a N-NE-S-SW. Tambi�n he en - 
cuent4a aólo�ando en la bahe del Ce44o El Aliho y ce4canlah del 
a44oyo del mihmo nomb4e, conhtituyendo loh 6lancoh de un anticli 
nal d6mico. 



Su contlnuacl6n hacia el 6u4 no 6ue pa6ible ve4i6ica4. 
Litologla y E6pe6o4.- E6ta unidad e6tá con6titulda p4incipalmen 
te po4 lutita6 de colo4 neg4o muy ól6ile6, que intempe4lzan a un 
calo4 ve4de cla4o. En pa4te6 p4e6enta inte4calacione6 delgada• - 
de pede4nal colo4 neg4o y oca•ianale• capa• delgada• de a4eni6ca. 

Muy 6ob4e6allente en e6ta unidad e• la p4e6encia de alguno6- 
paquete6 de caliza6 a4cillo6a6 con g4an cantidad de o6t4ea6 (bio� 
t4oma6 de o6t4ea6), de un colo4 g4l6 ob6cu4o,en ó4actu4a 64e6ca, 

' 'il 
y un colo4 de intempe4i6mo caó� cla4o, va�iando e»�*ªt,\one6 a ca 4..: .· � ..... - liza• má6 pu4a6 que intempe4izan a un colo4 g4i� azLbl'.adó. P4e6$n- 

d "'J j� tan en oca6lonu co6t4a6 de pede4nal. El e6pe604 i. g.�to6 paque- 
te• va4la de 2 a 8 m ap4oximadamente, y 6u e6t4ati6icaci6n e6 del 
gada cuando la6 caliza• 6on a4cillo6a6 y g4ue•a cuando 6on ma6 - 
pu4a6. 

El e6pe6o4 de e6ta unidad 6e e6tima no meno4 a 100 m, 6ien 
do dudo6o ya que •e encuent4a inten6amente plegada. 
Relacione• E6t4atig4á6ica6.- Su llmite inóe4io4 e• conco4dante - 
con la Unidad ''Ali•o" y 6e encuent4a en el contacto de la• cali - 
za6 de dicha unidad, con la6 lutita6 de la Unidad Lampazo•. Como 
ya 6e dijo, e•te contacto e6 6umamente ma4cado. 

Su llmite 6upe4io4 e• conco4dante con la Unidad Ro6a Ma4la, 
y 6e ubica en el contacto de la6 p4ime4a6 caliza• de e6a unidad 
con la• lutita6 de la unidad de que 6e t4ata. 

E6te contacto tambi�n 4e6ulta muy ma4cado en el te44eno, po4 
un cambio b4u6co tanto en topog4a6la como en cola4aci6n. 



UN1VAV ''ROSA MARIA'' 

Vi6tkibuci6n.- A6lo�a en la pokci6n okiental del 4kea, extendié� 
doóe a tkavé6 de toda é6ta con una okientaci6n gene�al NW-SE y e 
chado hacia el NE. Su extkemo no�te con6tituye el Ce�ko El Enci 
nal, e6tando cubie�ta po� laó koca6 volc4nica6 al N de dicho ce - 
kkO. 

Su continuidad 6e encuentka inte�kumpida en pa�te en 6U 6la� 
co NE, debido a una 6alla de bajo 4ngulo (Cabalgadu�a ''Encinal") 
que la hace cabalgak 60bke el Bloque 111. 

Fotogeol6gicamente 6e concluye que e6ta unidad continúa aún 
m46 hacia el SE hacia a6ueka del 4kea de e6tudio, con6tituyendo - 
la Siek�a Laó Azuleó y una extenóa 4kea al okiente de e6ta óie�ka, 
p�e6entando aqui al pa�ecek un 6ue�te plegamiento. 
Litología y E6pe6ok.- Eóta unidad con6i6te de una 6ecuencia kit 
mica de caliza-0 y lutita6 calc4kea6, con oca6ionale6 capaó delga 
da-0 de akeni-0ca intekcalando é6ta6 última6. 

Laó calizaó y lutita6 calc4kea6 6e pke6entan en unidadeó pok 
6epakado de e6pe60k muy vakiable. Laó pkimekaó vakian late�almen 
te de akcillo6a6 a pukaó y de muy 6oóili6eka6 a no 606ili6eka-0. 
Su colok en gene�al e6 gkió ob6cu�o, e intempek¡zan a un colok - 
g�ió amakillento cuando 60n a�cillo6a6 y gkió azulado cuando 60n 
m46 puka6. Laó caliza6 60n de e6tkati6icaci6n delgada y laó cali 
za6 ma6 puka6 p�e6entan una e6t�ati6icaci6n mediana a gkue6a. Laó 
lutita-0 -0on de un colok gkió ob-0cu�o a neg�o en 6�actu�a 6�e6ca, 
e intempe�izan a un colo� ve�do-00 y ama�illento. 
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La6 a4eni6caó que inte4calan a laó lutitaó óon de g4ano 6i 
no a medio, de colo4 gní6, e intempenizan a un colo� ca6é ama4i 
llento. 

E6 ca4acte4iótico en la ponci6n in6e�io� de e6ta unidad, - 
que laó caliza6 óean caói en óu totalidad a4cillo6a6 y no 6oóili 
6e�aó, aunque al mic4oócopio 6e ob6env6 que contienen alguno6 6� 
4amini6e4oó planct6nicoó. 

En lo que eó el Ce44o El Encinal, eóta unidad p4eóenta va - 
4iacioneó litol6gicaó impo4tante6, que óe mani6ie6tan en 6u po4- 
ci6n media po4 una mayo4 ocu44encia de a4eníócaó, la6 que en oca 
6Íoneó 60n de g4ano g4ueóo. Se obóe4van también algunaó inte4c� 
lacione6 delgada6 de caliza a�cilloóa de oót4eaó, y un paquete - 
de ap4oximadamente 1.5 m de eópeóo4 de calizaó ollticaó en eót4� 
toó delgado6. Muy óob4eóaliente aqul e6 la p4eóencia de unida - 
deó de caliza a44eci6al de tipo bioótnoma, con una e6t4ati6ica - 
ci6n que va4la de mediana a g4ueóa, y con abundante6 oe6t4ea6, - 
alga6 (?) y ot4oó 66óíleó en meno4 p4opo4ci6n. Eótaó unidade6 - 
a44eci6ale6 6o�man laó p4ominenciaó del ce��o mencionado (Ve4 6� 
tog4a6la No. 5). 

En la pa4te media de óu ext4emo SE, en lo6 llmiteó del á - 
�ea de eótudio, eó óob4e6alíente la ocu44encia de ot4aó doó uni 
dadeó de caliza a44eci6al tipo bio6t�oma, con g4an cantidad de - 
o6t4eaó, e6caóoó gaóte46podoó y co�ale6. Su e6pe6o4 e6 mayo4 a 
loó 25 m. 

E6taó unidade6 a44ecí6ale6 6e acuñan hacia el NW, pe4o ha - 
cía el SE 6e encuent4an con6tituyendo pa�te de la Sie4na de La6- 
Azule6. 

El e6peóo4 de e6ta unidad eó de ap4oximadamente 1,600 m. 



FOTO No. 5.- AFLORAMIENTO VE LA UNIVAV ROSA MA RIA EN EL CERRO EL ENCINAL. 

Relacione6 E6t4atig4á6ica6.- Su l�mite in6e4io4 e6 conco4dante, 
y e6tá 6ituado en el contacto de la6 lutita6 de la Unidad Lampa 
zo6 con el p4ime4 paquete de caliza6 a4cillo6a6 de la unidad en 
cue6ti6n. 

Su l�mite 6upe4io4 e6 del tipo conco4dante, y 6e localiza - 
en la ba6e de la p4ime4a unidad de caliza6 a44eci6ale6 de la Uni 
dad Picacho6. 

UNIVAV "PICACHOS'' 

Vi6t4ibuci6n.- A6lo4a exactamente en la ehquina SE del á4ea de 
e6tudio con una o4ientaci6n NW-SE. Su ext4emo NW he encuent4a - 



a6ectado po4 la Cabalgadu4a Encinal y hu 6lanco NE he encuent4a 
en contacto eht4uctu4al con lah 4QCah volcánicah, debido a la - 
Falla No4mal Nogal. 

Litologla y Ehpeho4.- Su litologla conhihte de calizah muy 6ohi 
ll6e4ah de eht4ati6icaci6n mediana a g4ueha, lah cualeh conhtitu 
yen bioht4omah de va4ioh met4oh de ehpeho4. El colo4 de ehtah - 
calizah eh g4ih obhcu4o e intempe4izan a un colo4 g4ih azulado. 

Vichah bioht4omah he encuent4an hepa4adoh po4 paqueteh que 
conhihten de inte4calacioneh de lutitah y a4enihcah de g4ano 6i 
no a medio. El ehpeho4 de ehtoh paqueteh eh mayo4 que el de loh 
bioht4omah ya mencionadoh. 

El ehpeho4 a6lo4ante de ehta unidad he ehtima ap4oximadame� 
te en 150 m. 

Relacioneh Eht4atig4á6icah.- Su llmite in6e4io4 eh conco4dante 
con la Unidad Roha Ma4la, y ehtá localizado en la bahe del p4im� 
4o de loh bioht4omah de la unidad de que he t4ata. 

Su llmite hupe4io4 he dehconoce a cauha de hu plegamiento, 
y debido tambi(n a la Cabalgadu4a Encinal y Falla No4mal Nogal - 
que a6ectan a ehta unidad. 

BLOQUE 111 

A continuaci6n he de6c4iben, de la má6 antigua a la má6 j6- 
ven, la6 di6e4ente6 unidade6 litoe6t4atig4á6icah en que ha 6ido 
dividido en Bloque 111. En ba6e al abundante contenido 6o6ill6� 
40 en ehte bloque, 6e dete4min6 que toda6 la6 unidade6 6on de - 

una edad Aptiano-Albiano (Ve4 Tabla 1). 

Ehta6 unidade6 óe pueden ob6e4va4 ca4tog4a6iadaó en el pla- 



no geol6gico que �e anexa al óinal de ehta Te6i6, 

UNIVAV ''CALOSO" 

Vihtnibuci6n.- A6lona con6tituyendo la mayan pante del Cenno El 
Caloho, en la ehquina NE del ánea. Aqul he encuentna 6onmando un 
anticlinal a6ectado pon do6 6allah nonmale6 en hu pante oniental. 
Una de ehta6 6alla6 pone en contacto e6ta unidad con la6 nocah - 
volcánica6 del ánea. 

Su extnemo N he encuentna cubiento pon la6 nocah volcánicah. 
Litologla y E6pe6on.- Su litologla con6i6te de caliza6 y lutitah 
calcáneah. Lah caliza6 vanlan de máh o menoh puna6 a ancillo6a6- 
y en oca6ione6 anenohah, con un colon gni6 obhcuno en 6nactuna 
6ne6ca. La6 lutitah hon de un colon gni6 obhcuno a negno, con un 
colon de intempeni6mo caóé amanillento. 

El anneglo con que 6e pnehentan lah calizah y lutita6 e6 en- 
6onma de paqueteh intencaladoh de calizah en ehtnato6 delgado6 - 
pon un lado, y de lutita6 pon el otno, hiendo el e6pehon de e6to6 
paqueteh de vanioh metnoh. 

Intencalando a la6 lutitah he ob6envan ocahionaleh aneni6ca6 
de gnano 6ino colon gni6 clano, lah cualeh intempenizan a un co - 
lon caóé nojizo y amanillento. 

La pante hupenion de e6ta unidad conhihte de un paquete de - 
apnoximadamente 30 m de ehpe6on de calizah en e6tnatoh delgadoh - 
en la ba6e, vaniando a gnueho6 en la cima. E6tah calizah contie 
nen ohtnea6, conaleh y muy ehca6ah onbitolinah, hiendo lah o6tne 
a6 y conaleh panticulanmente abundanteh en lo6 ehtnatoh gnuehoh. 



Re.�-���on_u Eh.t1¡_a..t-<.g1t.á6-<-e,u,, - Su. l-lm-<.:te. -<-n6e.1¡_-<-0lt. he. dueonoee., ya. 
qu.e. he. e.neu.e.n:t.1¡_a. eh.ta. u.n-<-da.d a.óe.e:ta.da. po1¡_ u.na. 6a.lla. no1¡_ma.l qu.e. la. 
pone. e.n eon:ta.e:to eon la.h 1¡_oe,a.ó voleán-<.ea.ó del cf.1¡_ea.. 

Su. l-lm-<..te hu.pe,1¡_,<.01¡_ eó e,one,01¡_da.n.te. eon la. Un-<.da.d Tu.l-<.:to, y e.h 
:tá loea.l-<.za.do e.n la. e-<.ma. del pa.qu.e.:te de e,a.l-<.za.ó qu.e. eonh.t-<.:tu.ye. la. 
pa.1t.:te. hu.pe,1¡__¿01¡_ de. la. u.n-<.da.d en eu.e.ó:t-<.6n, 

UNIVAV "TULITO" 

V-<.ó:t.1¡_-<.bu.e-<.6n.- A6.f.01¡_a. e.n e.l 6la.ne,o oeó.te y óu.1t. del Ce.1¡_1t.o El Ca.lo 
ho, a.ó-l e.orno en la. pa.1t.:te. ba.ja. de. El Sa.l:to; éó.te úl:t-<.mo u.b-<.ea.do a.- 
1 Qm a.l no1¡_.te. del Ra.ne,ho El Eó:t-<.la.de1¡_0, Ta.mb-<.én -0e ob-0e.1¡_va. a. :to 
do lo .f.a.1¡_90 de. La. Ca.ña.da. El Sa.u.z. 
L-<..tolog-la. y E-0pe.óo1t..- Conh-<.-0.te. de. -<.n:te,1¡_e,a.la.e-<.one.ó de.lga.da.-0 de. l� 
:t-<..ta.ó e,a.le,á1¡_e.a.ó de. e,o.f.01¡_ 91¡_-<-ó obóe,u.J¡_o a. ne.91¡_0, eolo1t. de. -<.n.te.mpe. - 
lt.-<.ómo ve.1t.do-00; a.1¡_e.n-<.hea.-0 de. g1¡_a.no 6-<-no a. me.d-<.o de. e,olo1t. ve.1¡_doóo y 
lt.oha. pú1¡_pu_1¡_a., a.mba.-0 a.1t.e.n-<.-0ea.ó de. u.n eolo1t. de. -<.n.tempe.1t.-<.-0mo -<.gu.a.l - 
a.l eo.f.01¡_ e.n 61¡_a.c.tu.1¡_a. 61¡_e-0ca.; y a.lgu.na.h ca.pa.ó de. ca.l-<-za. a.1¡_e,-<-lloóa. 
de. pe.le.e-lpodoh (p1¡_-<.nc-<.pa.lme.n:te. o-0:t.1t.e.a.h) con u.n eo.f.01¡_ de. -<.n.te.mpe. - 
}¡_-<.hmo ea.óé a.ma.1¡_-<..f.le.n.to. Algu.na.ó ca.pa.-0 de. a.1t.e.n-<.hea.ó i,on 60-0-<-l-lóe- 
1¡_a.-0, con.te.n-<-e.ndo pe.le.c-lpodo-0 y ga.h:te1¡_6podoó, eó:t.oó úl:t-<.mo-0 e.n ma. 
yo1¡_ p1¡_opo1¡_e,_¿6n. Mu.y oca.ó-<.ona.lme.n.te. -0e obi,e.1¡_v6 e.ó:t.1¡_a.:t-<-6-<-ca.c-<.6n - 
c1¡_u.za.da. e.n e.h.ta.ó a.1¡_e.n-<.óca.-0, a.ó-l como la. p1¡_e.óe.nc-<.a. de. ma.de.1¡_a. 66ó-<-l 
e.n mu.y bu.en e.h:ta.do de. e,on-0e.1¡_va.c-<.6n. 

En la. ba.óe. de. e.-0:ta. i,e,e,u.e.ne-<-a. óe e.ncu.e.n:t.1¡_a. u.n pa.qu.e.:te. de. a.p1¡_� 
x-<.ma.da.me.n:te. 3 m de. e-0peóo1¡_ de ca.l-<.za.ó ool-l.t-<.ea.-0 de. e.ó:t.1¡_a.:t-<.6-<-ea. 
e-<.6n delga.da., de. u.n cololt. 91¡_-<.-0 obóe,u.1¡_0 e.n 61¡_a.e,:tu.1t.a. 61t.eóea., qu.e. �n 

:te.mpe1t.-<.za.n a. u.n eolo1t. ea.6é 91t.-<-óáe,e.o. Eó:t.1t.a.:t-<.g1t.á6-<-ea.men:te. a.1t.1t.-<.ba. 
óe p1¡_e-0e.n.ta. o:t.1¡_0 pa.qu.e.:te de. a.p1t.ox-<.ma.da.me.n.te. 4 m de eópe-001t. qu.e. - 
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tempenizan a un colo4 ca6é g�iaáceo. Eat�atig�á6icamente anniba 

ae pneaenta otno paquete de apnoximadamente 4 m de eapeaon que - 

conaiate de eatnatoa delgadoa de calizaa anenoaaa 6oaill6enaa de 

colon gnia obacuno, colon de intempeniamo ca6é gniaáceo. 

A lo langa de la Cañada El Sauz eata unidad pneaenta un cam 

bio litol6gico impontante mani6eatado pon la clana pnedominancia 

de laa lutitaa aobne laa aneniacaa, aobne todo en la baae, aal - 

como pon la no pneaencia de calizaa ancilloaaa de peleclpodoa y 

calizaa oollticaa. Solamente ae pneaentan aqul algunaa capaa 

delgadaa a medianaa de caliza no 6oaill6ena. El eapeaon de eata 

unidad en eata zona panece aen mayon, aunque éata puede aen apa 
nente debido al intenao plegamiento que pneaenta eata unidad en 
eata ánea. 

El eapeaon apnoximado pana eata unidad ea de 150 metnoa. 

Relacionea Eatnatigná6icaa.- Su limite in6enion ea concondante - 

con la Unidad Caloao, y eatá aituado en la cima de laa últimaa ca 

paa de caliza de dicha unidad. 

Su limite aupenion ea concondante, y ae localiza en la baae 

de laa calizaa del miembno in6enion de la Unidad Nogal. 

UNIVAV nNOGAL'' 

Viatnibuci6n.- A6lona en la ponci6n eate centnal del ánea, ex - 
tendiéndoae con un numbo genenal NW-SE y conatituyendo un aincli 

nal intenaamente neplegado. Su extnemo NW eatá contado pon la C� 
balgaduna Encinal y au extnemo SE ae encuentna en contacto eatnuc 
tunal, debido a 6alla nonmal, con laa kocaa volcánicaa. 



LAto,ogfa_y_Eopeoo4.- Eota unidad ae divide in6o4malmente en 
doo mie,.,b��6; el miemb4o in6e4i04 tiene un e6pe6o4 ap4oximado de 
70 m y eon6i6te de ealizao en e6t4ato6 delgado6 a g4ue6o6, de un 
eolo4 g4i6 ob6eu4o en 64aetu4a 64e6ea, intempe4izando a un eolo4 

g4i6 azulado. En oea6ione6 e6ta6 ealiza6 6on 6o6ill6e4a6, eonte 
niendo abundante6 o6t4ea6, 6obn todo en lo6 e6t4ato6 mediano6 - 
a g4ue6o6. Se ob6e4va4on tambi(n muy e6ea6a6 ga6te46padao bi(n 
eon6e4vado6. 

Al 6u4 del Ce44o El Calo6o ae ob6e4va que p4e6enta en au - 

pa4te media un paquete de lutita6 ealeá4ea6 eon inte4ealaeione6- 
delgada6 de ealiza6 a4eillooa6, ambao 4aea6 eon un eolo4 de in - 
tempe4i6mo ama4illento. E6te tiene un e6pe6o4 máximo ap4oximado 

de 20 m y 6e aeuña late4almente. 
Eote miemb4o eonotituye el Peña6eo de La6 Guaeao, el eual - 

e6 un e4e6t6n de ealiza ma6iva que apa4enta 6e4 un a44eei6e (Ve4 
6atog4a6la Na. 6). Haeia el SE eote e4e6t6n pa6a g4adualmente - 

a una oeeueneia que eon6i6te de ealiza6 eon inte4ealaeione6 del 

gada, de lutita6 ealeá4ea6. 

La6 ealiza6 6e p4e6entan en e6t4ato6 delgadao, va4iando en 
oea6ione6 a e6t4ato6 g4ue6o6. Eotoo altimo6 y la ealiza del Pe 
ña6eo de La6 Guaea6 eontienen abundante, o6t4ea6. La6 ealiza6 - 

en gene4al eontienen muy oea6ionaleo O�bitolina6 y muy e6ea6o6 - 
ga6te46podo6 muy bi(n eon6e4vada6. Haeia el NW del peña6eo men 
eionado no 6e log46 eomp4oba4 la eontinuidad de e6te miemb4o. 

El miemb4o 6upe4io4 tiene un e6pe6o4 a6lo4ante ap4oximado - 

de 400 m, y e6tá eonotituldo po4 inte�ealaeione6 delgada6 no 4l! 
miea6 de ealiza6 de d�6e4ente6 p4apiedade6 6l6iea6; lutita6 y -- 



u,en,acaa. Se ob6e4van calizaa a4cillo6a6 de colo4 g4ia obacu4o 

compuea.�� totalmente po4 oat4ea6, con un colo4 de intempe4iamo 
ca6é ama4illento; calizaa a4cilloaaa 6oail16e4aa de colo4 ama4i 

llento al intempe4i6mo, que en aupe46icie 64eaca aon de colo4 - 

g4i6 cla4o a obacu4o; calizaa má6 pu4a6 ain 66ailea que intempe- 

4izan en 6o4ma de n6duloa. 
Laa lutitaa tienen un colo4 g4i6 obacu4o en 64actu4a 64eaca 

y un colo4 ve4de cla4o a ama4illento en aupe46icie intempe4izada, 
p4eaentando un 64actu4amiento multidi4eccional. Laa a4eniacaa - 

aon de g4ano 6ino a medio, y aua colo4e6 va41an de ve4de cla4o a 

4oaa pú4pu4a, con un colo4 de intempe4i6mo igual al colo4 en --- 
64actu4a 64eaca. En una de eataa a4eniacaa ae colect6 made4a 6� 
ail 6ilici6icada muy bien con6e4vada. 

Ca4acte41atico de eate miemb4o ea la p4e6encia de un paque 

te de ap4oximadamente 2.5 m de eapeao4 de calizaa ool1tica6 en - 
e6t4atoa delgadoa. También aob4eaaliente ea la ocu44encia de - 
ot4o paquete de 2 m de eapeao4 de calizaa a4cillo6a6 en e6t4atoa 
delgadoa, laa cualea contienen abundantea tubo6 de anélido6 606� 
lizadoa, teniendo un colo4 de intempe4i6mo ca6é cla4o a ama4i - 

llento. 

El eapeao4 ap4oximado de la Unidad Nogal ea de 470 m. 
En la 6otog4a61a No. 7 ae puede ob6e4va4 eaa unidad. 

Relacionea E6t4atig4á6ica6.- Su llmite in6e4io4 ea conco4dante 

y ae aitúa en el contacto de laa calizaa del miemb4o in6e4io4 - 

con laa lutitaa y a4eniacaa de la Unidad Tulito. 

Su llmite aupe4io4 ae deaconoce. 



FOTO No. 6.- CALIZA ARRECIFAL VEL PE�ASCO VE - LAS GUACAS. OBSERVANVOSE SU AVELGAZAMIENTO HA CIA EL SE. 

FOTO No. 7.- AFLORAMIENTO VE LA UNIVAV NOGAL - CERCA VEL RANCHO EL TULITO. 
AL FONVO, LAS ROCAS VOLCANICAS VE LA SIERRA MA VRE OCCIDENTAL. 



SIERRA "LAS AZULES" 

E6ta 6ie44a 6e extiende hacia el SE, hacia a6ue4a del á4ea 

de e6tudio, a pa4ti4 del Rancho Ro6a Ma4la, 6ituado �6te al SE - 

de Lampazo6. Se extiende con uaa longitud ap4oximada de 6 Rm y 

un ancho de 1 a 1.5 Rm, con un echado p4edominantemente hacia el 

NE y con una o4ientaci6n gene4al NW-SE, 6o4mando un g4an c4e6t6n 

de colo4 azul cla4o con6tituldo po4 caliza6 a44eci6ale6 tipo -- 

hio6t4oma compue6ta6 p4incipalmente po4 peleclpodo6 (o6t4ea6), y 

.on una e6t4ati6icaci6n que va4la de mediana a g4ue6a. Po4 la6- 

ca4acte4l6tica6 6l6ica6 y el contenido 6o6ill6e4o e6 muy p4oba - 

ble que e6ta 6ecuencia 6ea co44elacionable con la Sie44a E6pina 

zo del Viablo, aunque en la p4ime4a no 6ue po6ible encont4a4 o4- 
bitolina6, 666il lndice muy ca4acte4l6tico de la6 caliza6 de e6- 
ta última 6ie44a. 

Vebido a lo inacce6ible de e6ta pa4te del á4ea, a6l como - 
tambitn debido a la 6alta de tiempo y 4ecu4606 mate4iale6 no 6ue 
po6ible hace4 un e6tudio en 6o4ma, po4 lo que 6e acla4a que el - 

mapeo de e6ta e6t4uctu4a e6 6otogeol6gico. 

FORMACION BAUCARIT 

La Vivi6i6n Báuca4i 6ue de6c4ita inicialmente po4 (Vumble, 
1899. P.726-128) como "una 6e4ie de a4eni6ca6, a4eni6ca6 a4ci - 

llo6a6 y conglome4ado6, de e6pe6o4 con6ide4able y de e6t4ati6ic� 
ci6n ext4emadamente uni6o4me .... " en la vecindad del poblado de- 



Biiuc,vr.Lt en. el R-lc e ed1r,oh, 

King (7939) co1r.1r.igi6 el et.c1r.ito a B�uca1r.it y la conhide1r.6 e.o 

mo una 601r.maci6n equiválente al conglome1r.ado Gila del huir. de A1r.i 

zona. La Fo1r.maci6n Biiuca1r.it la de6ine King como a1r.enit.cat. bién - 

eht1r.ati6icadah, conglome1r.adot. y algunat. a1r.cillah. 

En la 1r.egi6n de Lampazoh cont.it.te de conglome1r.adoh cont.titu-l 

dot. polr. cantot. t.ubangulohoh a hub1r.edondeadot. de Ir.oc.ah volciinicat., 

p1r.incipalmente 1r.iolitah, andehitah y tobah. Ehtoh cantot. en oca 

t.ionet. llegan a tenelr. un diiimet1r.o de hat.ta 80 cm. Su mat1r.iz va - 

Ir.la de a1r.enoha a a1r.cilloha y la et.t1r.ati6icaci6n puede cont.ide1r.a1r. 

t.e como buena y con una leve inclinaci6n hacia el no1r.oehte. Et.ta 

unidad a6lo1r.a en la pa1r.te occidental del ii1r.ea 601r.mando lome1r.-lot. - 

muy bajoh, donde he obt.e1r.va el d1r.enaje dend1r.-ltico que la ca1r.acte- 
1r.iza. En et.ta pa1r.te tiene un ehpet.olr. mdximo obt.elr.vable de ap1r.oxi 

madamente 60 m y en donde t.e t1r.at6 de colecta1r. po6iblet. 1r.et.tot. 6� 
hilet. ve1r.teb1r.adot. con lr.ehultadot. negativoh (Ve1r. 6otog1r.a6-la No. 8). 

Ehtoh hedimentot. continentalet. t.on pot.te1r.io1r.eh a la activi - 

dad volcdnica del Te1r.cia1r.io Temp1r.ano, pelr.o coincide con la etapa- 

6inal de ehte evento magmiitico, ya que plr.ehenta inte1r.calacioneh - 

de 6lujoh de lavah bahiilticah en hu pa1r.te bat,al en otlr.oh lugalr.eh 

de Sono1r.a (King, 1939). A et.ta 601r.maci6n t.e le cont.ide1r.a de edad 

Mioceno Temp1r.ano polr. edadeh 1r.adiomét1r.icat. obtenidah de ehtoh ba - 

haltoh que contiene en la bat,a (Roldiin, 1983). 

Relacioneh Eht1r.atig1r.d6icah.- Cub1r.e dihco1r.dantemente a lah 1r.ocah- 

6edimenta1r.ia6 del C1r.etlicico In6e1r.io1r., ah-l como también a lah Ir.o - 

cat. -lgneah del C1r.etlicico Supe1r.io1r. y Te1r.cia1r.io In6e1r.io1r., y a hu - 

vez también et.tii cubie1r.ta en 601r.ma dihco1r.dante polr. loh de1r.1r.ame6 - 



ba.6áltico.6 cuate�naki0.6 a lo lakgo de todo el Valle de Moctezu - 

ma. 

FOTO No. 8.- AFLORAMIENTO VE LA FORMACION BAU 
CARIT. 

nazo del Viablo .6e cokkelaciona con la pokci6n má.6 .6upekiok de - 
la Unidad Calo-00, Unidad Tulito y Miembko In6ekiok de la Unidad 
Nogal; todo �.6to vi.6to conjuntamente como una .6ola unidad (Blo - 

que II). Tambi�n e.6 po.6ible que .6ea cokkelacionable con la Uni 

dad ALü,o !Bloque III). Amba.6 c.okke.f.ac.ionu .6P. bahan Pn fn nJrP- 



CORRELACION LOCAL VE LAS ROCAS SEVIMENTARIAS 

Como ya he dijo; pana el ehtudio de la ehtnatigna6la de lah 
nocah hedimentaniah del ánea 6ue necehanio ehtablecen tneh blo - 

queh, loh cualeh he ehtudianon pon hepanado y he elabon6 una co 
lumna ehtnatigná6ica pana cada uno de elloh. Ehtoh bloqueh he - 
encuentnan limitadoh pon doh gnandeh 6allah, lah cualeh ocahio - 

nan una intennupci6n bnuhca en la continuidad de lah di6enenteh 

unidad�h litoehtnatigná6icah que loh componen. 

La connelaci6n que he haná enheguida eh tentativa, y he ba 

he en cnitenioh litoehtnatigná6icoh, utilizándohe en algunoh ca 

hoh cnitenioh bioehtnatigná6icoh. 

La Fonmaci6n Agua Salada y el Miembno In6enion de la Fonma 

ci6n Vunán no tienen una unidad a6lonante equivalente en loh Blo 

queh II y III. 
El Miembno Supenion de la Fonmaci6n Vunán eh 6actible de c� 

nnelacionanhe con la Unidad Caloha, no exihtiendo al panecen hu 
unidad connehpondiente en el Bloque III, o pon lo menoh no a6lo 

na. 

Utilizando cnitenioh bioehtnatigná6icoh, la Fonmaci6n Ehpi 

nazo del Viablo he connelaciona con la ponci6n máh hupenion de - 
la Unidad Caloho, Unidad Tulito y Miembno In6enion de la Unidad 
Nogal; todo éhto vihto conjuntamente como una hola unidad (Blo - 
que II}. También eh pohible que hea connelacionable con la Uni 

dad Aliho (Bloque III}. Ambah connelacioneh he bahan en la pne 
�encla del 66�ll lndice O�bitalina texana. 
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En el p4ime4 caóo, la Fo4maci6n Eópinazo del Oiabto tend4la 

va4iacioneó litol6gicaó impo4tanteó en óu cont4apa4te del Bloque 

II, que conóióten en ta p4eóencia de abundanteó a4eniócaó, aól - 

como un paquete de calizaó ootlticaó, mient4aó que la Fo4maci6n 

Eópinazo del Viablo conóióte 6undamentalmente de catizaó con in 

te4calacioneó delgadaó de lutitaó. 
Con 4eópecto a la Unidad Alióo, laó va4iacioneó litológicaó 

óon de poca impo4tancia. 

La Fo4maci6n Ca44icito eó ca44elacionable con el Miemb4o Su 

pe4io4 de ta Unidad Nogal, obóe4vándoóe óolo lige4aó va4iacioneó 

titol6gicaó. En baóe a 4elacioneó eót4atig4á6icaó, óu eont4apa� 
te en el Bloque III óe4la poóiblemente la Unidad Lampazoó, eon - 

juntamente eon la po4ci6n in6e4io4 de la Unidad Roóa Ma4la, aun 

que eon ca4aete4lóticaó litol6gicaó muy di6e4enteó; ya que mien 

t4aó la Fo4maei6n Ca44ieito eonóióte de a4eniócaó, lutitaó y ea 

lizaó 6oóill6e4aó, óu poóible eont4apa4te conóióte 6undamental - 

mente de calizaó y lutitaó, eon calizaó 6oóill6e4aó en óu po4 - 

ei6n óupe4io4 y en la Unidad Lampazoó. 

La Unidad Picachoó (Bloque III) no tiene una unidad equiva 

lente en loó Bloqueó I y II. 
Pa4a un mejo4 entendimiento de lo dicho en eóte capltuto - 

ve4 la Tabla de Co44elaci6n Local . 

• 



P A L E O N T O L O G I A 

loó n6bileb ebtán eontenidob en lab eali 
ahenihcah, como eh el caho de la Unidad - 

En la mayo41a de 
con 6o4mah hueltah, y 

ca paha obtene4loh. 

La maqo� pa�te de 
zah, y en ocahioneh en 

El contenido óohil1óeho de lah hocah hedimentahiah del áhea 
de Lampazoh eh muy abundante, y he cahactehiza poh teneh una va 
hiaci6n en ehpecieh muy amplia dihthibu1dah en cahi todah lah - 
unidadeh litoehthatighá6icah heconocidah. En genehal, el ehtado 
de conhehvaci6n de loh 66hileh eh muy bueno, aunque en algunah - 
ocahioneh ehtán dehthu1doh o hechihtalizadoh. Tambi�n he obheh 
van moldeh intehnoh e imphehioneh de elloh, que genehalmente no 
han útileh paha hu detehminaci6n paleontol6gica. 

Todoh ehtoh 66hileh han cahacteh1hticoh de un medio ambien 
te mahino de pho6undidadeh muy homehah comphendidah dentho de la 
plata6ohma continental, y dehahholladoh bajo la in6luencia de la 
zona 66tica, lugah donde encuenthan lah cahacteh1hticah adecua - 
dah paha hobhevivih y hephoducihhe. 

Lah claheh máh abundanteh han gahteh6podoh y pelec1podoh, y 
en menoh phopohci6n equinodehmoh y ce6al6podoh. En lo que con - 
ciehne a la 6lo4a 66hil, �hta eh 4elativamente ehcaha, y ehtá 4! 
p4ehentada megahc6picamente po4 t4ozoh de madeha 66hil hilici6i 
cada muy bien conhe4vada, y mic4ohc6picamente po4 pohibleh eh - 
t4uctu4ah algáceah. 

loh cahoh la hecolecci6n he llev6 a cabo - 
4a4ah veceh he tuvo que 4ehqueb4aja4 la ha 



Tulito. Se pueden conéide�a� como laé unidadeé máé 6oéili6e�aé 
al Miemb�o In6e�io� de la Fo�maci6n Vu�án, Unidad Nogal y Fo�ma 
ci6n Ca��icito. 

En la Unidad Nogal y Tulito ée colecta�on mueét�aé de made 

�a pet�i6icada, a laé que ée leé llev6 a cabo un eétudio paleoxi 

lot6mico po� el Biol. Se�gio Cevalloé F., cuyoé �eéultadoé ée - 
anexan en eéte capitulo. 

Loé mic�o66éileé éon mode�adamente abundanteé y ampliamente 

diét�ibuidoé, habiéndoée identi6icado al mic�oécopio 6o�amini6e 
�oé planct6nicoé, eépinaé de quinode�mo y 6o�amini6e�oé bent6ni 

coé, taleé como mili6lidoé y textulá�idoé, incluido el 66éil in 

dice del Aptiano-Albiano O�bitolina texana (Roeme�). Eéte últi 

mo tiene una diét�ibuci6n �eét�ingida, y ée encuent�a en algunaé 
de laé calizaé de la Fo�maci6n Eépinazo del Diablo, Unidad Calo 

éo, Unidad Aliéo y en laé calizaé del Miemb�o In6e�io� de la Uni 

dad Nogal. 

En la página éiguiente ée mueét�a la tabla 1, en la que ée 
indica la claéi6icaci6n de loé 66éileé del á�ea de Lampazoé, éu 

diét�ibuci6n y edad. Todaé eétaé dete�minacioneé 6ue�on hechaé 

en el Vepa�tamento de Paleontologia del Inétituto de Geologia de 

la U.N.A.M. po� la V�a. Blanca Buit�6n y ot�oé. 
El Apéndice I contiene laé 6otog�a6iaé de la mayo� pa�te de 

loé 66éileé dete�minadoé, aéi como va�iaé 6otomic�og�a6iaé de 

o�ganiémoé y calizaé. También ée incluye en eéte apéndice t�eé- 
6otomic�og�a6iaé de �ocaé igneaé. 



�------------------- 
TABLA 1: FOSI LES DEL AREA DE LAMPAZOS, SONORA 

LISTA DE ESPECIES 

GASTER0POV0S 

CM.6-<.ope hel.vetic.a ( P,i.c.te,t y Renev,i.eJt) 

CM.6-<.ope (CM.t,,i.ope) leúipe,U.,i. IA-U<..6011) 

C e/l..Ü/úum a.n6 M e,n.1, e ( S.tanto n l 

Uoc.aJtenU-6 ( Uoc.aJtenU-6 ) 6 Mmo.1,wn ( C.1tag,{.l'l) 

Ac.taeonet.e.a paJtvU-6 IS.tan-ton) 

Ac..taeonel.la 6U-6,i.6olV7Ú.6 ( Coqu.o.nd) 

Ac.taeonet.e.a sp, 

CM.t,,i.ope zeb.1ta !Gabb) 

CM.6-<.ope b.1tanne/l.,Í. ( H.dl) 

CM.6-<.ope bwuu,i (S.tanton) 

Ce/l..Ü/úum hee/l,Í.-<. 

Tylo-6.toma agu.ilVUle (Alenc.M.te/1.) 

T ylo.1,;toma ken;te,n.1, e. ( S.tanto n) 

Lu.nctü.a. pedvmaLi.-6 (S.tanton) 

P eJtnv,i.et.e.a dolu..ún 

EU-6 p.úia. .t, p. 

Tr.wú.teUa. maJtnoc.h,i. (Wh,i.;te) 

Na.:üc.a .1, p. 

Che.no pu,6 .1, eJtveM,<..t, 

GyMde.t, .1,p. c.6. g. bidngu.futa. IShwnaJtd) 

Pleu.M.tomaJLi.a. .t, p. c.6. p. mac.-i.1.en.ta ( C.1tag,i.n) 

UNIDAD 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.da.d Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad T U-Uto 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Tul.do 

F. Ca.JVúwo 

Un,i.dad Nogal 

F. E.1,pú¡azo del. V,{_CI, 
.blo. - 

F. Ca.Jt/ÚCÁ...to y Un,i. 
dad Ro.t,a MCIJÚ.ll. 

Un,i.dad Nogal 

Un,i.dad Nogal 

Un,i.dad Nogal 

Un,i.dad Tul.do 

Un,i.dad Nogal 

Un,i.dad Nogal 

EDAD 

Alb,i.ano 

" 

" 

" 

" 

CJtetá.uc.o 

Alb,{.ClnO 

" 

" 

C1te.táuc.o 

Alb,i.ano 

C1te.táuc.o 

" 



TABLA 1: FOSILES DEL AREA DE LAMPAZOS,SONORA 
LISTA DE ESPECIES 

PELECIPOVOS 

UNIDAD EDAD 

J4oca/LCÜa. na.f..u..ta (Coquand) 

Cymbopho1ta óp. 

Codalúa. (Ep.i.luuna) poto6ina me.tJúca 
(C1tagin) 

Eomiodon 6p. 

Ae,í.,la. (TILUncae,í.,la.) deme,t,6a ( Final.y) 
Codalúa. ( Ep{:fu.cina) 6p. 

" 

" 

" 
" 

" 
" 
" 

" 
Cke.táCÁ.co 

" 
" 

" 

fokmau6n l)UMYt Apüano-Alb.w.no 

JuJLá.6ico-Reuen 
te. 

TIÚgonaJtga 6p. 

CaJtdium 6M.bet>i (Picte.t y RenieveJt) 

Pecten texanM (Roeme.Jr.) 

06.tlr.ea 61tanW.ni (Coquand) 

CaJtdium g1tanu..U6e.Jr.Um (Gabb) 
" 

" 

" 

" 
" 

Cke.tticico 

Apüano-Albiano 

Cke.táCÁ.co 

Albiano 

Albiano 

Unidad Nogal 

Exogilta texana (Roeme.Jr.) 

Mega.tlr.igonia 4 p. 

Toda.f.. la.f.. unidadet> Cke.táuco 
Unidadet> Nogal y Tu- JuJLá.6ico Supe 
Wo. JÚOk Cke.táCÁ.co 

1n6wok. 
PIWtoca/LCÜa. texana (Ad/u.n.61 

Cyp/Úme.Jr.ia Wa.f..hilen,t,� (Adlú� l 

Vene/Úca/LCÜa. óp. 

Lunatia 6p. 

CEFALOPOVOS 

" 
" 

" 
" 

Albiano 

" 
Cke.táCÁ.CO 

" 

Unidad Nogal 

Vu64enoya jMtinae (Hilll Fokmau6n VUMYt Apüano-Albiano 
e hel.o nic eJr.a.f., 6 p. 

Pa1tahopWet> óp. 
" 

FokmaCÁ.6n Agua Sala 
da. 

" " 
" 



TABLA 1: FOSILES DEL AREA DE LAMPAZOS, SONORA 
LISTA DE ESPECIES UNIDAD EDAD 

Hoe_Utu -0p. Fo1tmau6n Agua sa.e.a- Aptiano-A.f.b.w.n.o da, 

Engonoc.vuu, udenru. (CMgin) Uru.dad Nogal Alb.w.n.o - Ce.noma - 
ru.ano, 

Beu.dan:ü.c.vuu, hp. " " Apü.ano-Albiano 

EQUINODERMOS 

Te.bulgMma malbo-0i (AgaMÜ) Uru.dad Nogal �b,¿ay¡o 
Te.bulgMma hp. " " K:Jt etáuc. o 
Hem,(,M.teJt hp. " " ' " 
Huvuu,teJt -0p. " " " 

CORALES 

Axo-0� sp: FoJtmaCÁ.6n E-0p,¿nazo - T Wtá.6ic.o Me,d¡o- 
del V.{,Qblo. CJtetáuc.o, 

E�t.Jte.ptophyilum -0p. " " J WUÍ6.{,CO-CJtetá- 
C,<,C.0. 

ANELIVOS 

SVtpula -0p. Uru.dad Nogal CJtetáuc.o. 

MAVERA FOSI L 
(Conl6vuu,) 

Podoc.aJtpac.e.ae. o CupJtM-0ac.e.ae. Uru.dad Tu.uta y No - 
gal. 

- - 



El e&tudio de la& madena& 6ó&ile& tiene en la actualidad ma 
yan intené& biológico que geológico, pon &en é&ta& de e&ca6a uti 
lidad en la bioe&tnatigna6la, y como indicadone& de paleoambien- 
te6 o bio6acie& apena& comienzan a 6en entendido&, 

E&to& 6actone6 hacen que con 6necuencia e&te matenial &ea ne 
legado, en oca6ione6 no 6e colecte y obviamente mucho meno6 &e e6 
tudie. 

Sin embango la única 6onma de inconponan e6te negi6tno al co 
nacimiento geológico, e& tnabajándolo, con el 6in de que 6e vaya 
entendiendo y 6u utilidad &ea mayan. La6 mue6tna6 de madena 6ó6� 
le& del ánea de Lampazo& 6uenon e6tudiada& pon Cevallo& (1983) . 
En e6ta zona &e colectanon alguno6 Xilito& que 6uenon 6ácilmente 
inconponado& dentno del gnupo de la6 gimno6penma6 pon pne&entan - 
elemento& tnaqueale6 del tipo de la6 tnaqueida&, nadio& uni&enia 
do6, nana vez bi&eniado6, y pon no pne6entan (o 6en muy e&ca&o) - 
el panénquimi axial. La6 tnaqueida6 pne&entan diámetno tangen - 
ciat de 60 micna& y un mlnimo de 15 micna&. Lo6 nadio& &on lige 
namente hetenogéneo& y canto&. 

En lo6 campo& de cnuzamiento 6e ob&envanon puntuacione6 del 
tipo piceoide, contándo6e una o máximo do& pon campo. E&ta& ca - 
nactenl&tica& penmiten ne6enin a la mue&tna dentno del gnupo de - 
la& conl6ena&, con una mancada tendencia a ne6lejan el patnón an� 
tómico de la& 6amitia& Podocanpaceae o Cupne&6aceae. Pana &en - 
má& pneci&o& e& nece&anio e6ectuan un e6tudio e6tadl&tico detalla 
do de ta mue&tna, mi6mo que no e& objetivo de e&te tnabajo. 

Et ambiente que manca e6te Xilito, nepne6enta una zona con - 

négimen hldnico bién e&tablecido, e& decin, un penlodo de pnecip� 



tae�6n y ot4o de 6equia (o e6ea6ez de agua) pueden 6e4 �n6e4�doó 
po4 la p4e6ene�a de an�lloó de e4ee�m�ento b�en deóa�4olladoó. 



CORRELACION REGIONAL VE FACIES 

Hayeó, (7970) eótableee la teonla paleogeogná6iea pa4a el - 
Cnetáeieo In6enion (Aptiano-Albiano) en el Su4eóte de Anizona y - 

áneaó adyaeenteó, haeiendo én6aóió p4ineipalmente en laó unidadeó 

del G4upo Bióbee. Vieho auton poótula una gnan tnanógneói6n ma4i 

na p4oveniente del Gol6o de Méxieo (Ven 6iguna 7) que eubni6 gna� 

deó extenóioneó en el óuneóte de A4izona, el ext4emo óU4 de Nuevo 
Méxieo, aól eomo una gnan pa4te del eótado de Sonona, depoóitando 

óedimentoó de planieie eoótena y ma4ina, pana poótenionmente en - 

el Alhiano Tandlo-Cenomaniano Tempnano inieianóe la 4egneói6n de 

eóte man. 
Con el 6in de tenen un mayan eonoeimiento de la paleogeogna- 

61a, p4ineipalmente de Sonona y pante del Suneóte de Anizona, en 

el Cnetáeieo In6enion, y tomando eomo baóe la teonla antenio4, óe 
intenta 4ealiza4 una eonnelaei6n eótnatig4á6iea negional que de6i 

na una nelaei6n máó eompleta ent4e loó di6enenteó medioó ambien - 

teó de dep6óito y utiliza4 eótaó eo44elaeioneó pa�a un mejo� eon� 

eimiento de la óedimentologla en aquella époea pana la ponei6n - 

o�iental de Sonona. (Ve� Tabla de Connelaei6n Litoeótnatig4á6iea 

Regional). 

Todaó laó eolumnaó óe eóeogie�on a pnop6óito eon la 6inali - 

dad de vióualiza� el modelo eótableeido pon Hayeó (7970) ineluye� 

do una del miómo auto�, medida en laó Montañaó Huaehuea; la eolum 

na eótnatig�á6iea de Ranóome 17904) del Cuadnángulo de Bióbee; la 

59 
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de A4izpe, Sono4a {Gonz4lez, 1978); aquella elabo4ada po4 King - 

{1939) en A4ivechi, Son; y la co44e6pondiente a Lampazoa, Son., - 

4ealizada pon loa autonea del pneaente tnabajo. Con todoa eatoa 
datoa ae intenta eatablecen un llmite tentativo entne loa cambioa 

de 6aciea de nante a aun, ent4e laa aecuenciaa de planicie coate- 
4a del auneate de Anizona, noneate de Sonona y laa de plata6onma 

del 6lanco o4iental de Sonona. 
El Gnupo Biabee 6ue peacnito inicialmente pon Ranaome {1904), 

y eat4 conatituldo pon cuatno 6onmacionea: El Conglome4ado Glan 

ce, la Fonmaci6n Manita, la Caliza Munal y la Fo4maci6n Cintu4a. 

El eapeaon de eate gnupo ea muy vaniable, como tambi�n aon muy n� 
tonioa loa bnuacoa cambioa de 6aciea de oniente a poniente y de - 
nante a aun. 

Laa connelacionea que ae nealizan en eate capltulo aon tenta 

tivaa, y loa pa44metnoa que ae utilizanon pa4a la miama aon del - 

tipo litol6gico y paleontol6gico, pana de6ini4 loa cambioa de 6a 

c.ce:s . 

El conglomenado Glance a6lona en todaa laa 4neaa, a excep 
ci6n de Lampazoa y A4izpe, So no na , Hayea, (1970) hace menci6n de 
4ocaa volc4nicaa dentno de eate conglomenado, peno ae puede notan 

que ea algo muy local, ya que eataa noeaa ae deaconocen en laa 4- 
4eaa adyacente,. El eapeaon de eata 6o4maci6n ea muy vaniable, y 

Ranaome {1904) aupone un engnoaamiento del miamo hacia el 6u4. 
King, {1939) ubica un conglomenado maaivo a la baae de la aecuen 
cia aedimenta4ia en Anivechi, Son., con laa canactenlaticaa tlpi 

caa del conglomenado Glance. Imlay, {1939) neconoce uta unidad 
en la Sienna de San Joa�. al aunoeate de Naco, Sonona. 
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La 6onmaci6n Manita vanla de e6pe6on con6tantemente, alcan 

zando un e4pe6on máximo en la6 Montaña6 Huachuca, Anizona, [Ha - 
ye6, 1970), un e6pe6on meno6 potente en la Sienna de Anibacachi, 

Son. [Rangin, 1977), y mantiene un pequeño a6lonamiento en Aniz 

pe, Son. [González, 1978), 6iendo t6te el último lugan donde -- 

a6lona 6onmando la ba6e de la Fanmaci6n Temponale6, de6ignada - 

pon e6te último auton. 

La 6onmaci6n má6 canactenl6tica del Gnupo 8i6bee e6 la Cali 

za Munal, ya que 6on caliza6 que contna6tan notoniamente con la 

litologla de la6 6onmacione6 6ub y 6obneyacente6, ademá6 de que 

en todo6 lo6 lugane6 donde a6lona 6onma 6upen6icie6 má6 ne6i6te� 
te6 al intempeni6mo. E6ta 6onmaci6n e6tá con6titulda pon cali - 

za6 ancillo6a6, lutita6 y aneni6ca6 en la ba6e, y 6u pante 6upe 
nion e6tá 6onmada pon caliza6 puna6 en e6tnato6 gnue6o6 con abu� 
dante6 6onaminl6eno6 Onbitolina6. Rangin, [1977) divide a e6ta- 
6ecuencia en do6 6onmacione6, y connelaciona a la unidad in6e - 

nion con la Fonmaci6n Lowell del E6tado de Chihuahua. En Lampa 

zo6 6e pne6enta con6titulda pon caliza6 ancillo6a6 en e6tnato6 - 

delgado6, con intencalacione6 de lutita6 calcánea6, pne6entándo- 

6e alguno6 honizonte6 de caliza con Onbitolina6. El e6pe6on de 

e6ta 6onmaci6n aqul e6 mayan que en la6 demá6 ánea6, y 6e le 
a6ign6 el nombne de Fonmaci6n E6pinazo del Diablo. 

Lo de mayan di6icultad e6 connelacionan la antenion 6onma - 

ci6n con la Fonmaci6n Palman, de6cnita pon King [1939) en Anive 
chi, Son., ya que e6te auton no neponta haben ob6envado Onbitoli 

na6; y ademá6; el e6pe6on de caliza6 que menciona panece exagen� 
do. 

El Miembno Supenion de la Fonmaci6n Vunán e6 má6 o meno6 -- 



equivalente en titotog�a a ta fokmaci6n Lowetl, 

Imlay, (1939) de6ckibe una 6ecuencia cakbon�tada en Cañ6n - 

de Santa Ro6a, Bavi6pe, Son., dentko de ta cual encuentka ó66i - 
te6 lndice6, pkincipatmente amonita6 de toó 6iguiente6 géneko6: 
Beudanticeka6 6p., Pakahoptite6 6p. y chetoniceka6, de edad Ap - 

tiano-Atbiano. 

La Fokmaci6n Cintuka e6 6acitmente cokketacionable en ta6 - 

tke6 pkimeka6 cotumna6, ya que de6can6a concokdantemente 6abke - 

ta Caliza Mukat y adem46 can6ekva ta6 cakactekl6tica6 litat6gi - 

ca6. La pkimeka vakiaci6n 6e nota en Akizpe, Son., donde 6e pu� 

de ab6ekvak una 6ecuencia calc4kea-akcitto6a de maneka cancakdan 

te 6abke La Mukat. E6ta 6ecuencia 6akma ta ba6e de ta Fo�maci6n 
Me6a Quemada (Gonz4tez, 1978), y e6 e6tkatigk46icamente akkiba - 

de e6ta6 catiza6 y tutita6 donde 6e tiene et equivalente de ta - 

Fakmaci6n Cintu�a, 6ienda en e6te mi6mo tugak donde 6e acuña. En 

Lampazo6 y A�ivechi, Son. 6e ve ctakamente que la6 óokmacione6 - 

que 6obkeyacen a la Caliza Mukat 6on cakbonatada6 y akcilto6a6. 

La6 intekcatacione6 kltmica6 de capa6 de pedeknat y catiza6 

6o6itl6eka6 de ta Fokmaci6n Agua Salada, a6l como ta6 tutita6 

cakbono6a6 det Miembko 1n6ekiok de ta Fokmaci6n Vuk4n, no 6on co 

�ketacionabte6 con ninguna de ta6 6okmacione6 pke6ente6 en Sano 

ka y SE de Akizona, ya que at pakecek no han 6ido kepoktado6 6e 
dimento6 de e6te tipo en el Cket4cico 1n6ekio� de e6a6 tocatida 

de6 pok otko6 autoke6, in6okmaci6n que 6ekla muy inteke6ante pa 

ka conoce� mejok ta6 ketacione6 e6tkatigk46ica6 entke e6ta6 6e - 
cuencia6 6edimentakia6. 

Todo pakece indicak que el llmite entke toó 6edimento6 de - 
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6aeieh de planicie eohte4a y de plata6o�ma ma�ina pod�1a ubiea4- 
he ee4eano al á4ea de A4izpe, Son., ya que he obhe4va (Ve4 6i9u- 

4a 8) que lah p4ime4ah te4minan en ehta última á�ea, y en Lampa 

zoh y A4iveehi, Son. la heeueneia hedimenta4ia del C4etáeieo In- 

6e4io4 eh p4ineipalmente a4eillo-ea4bonatada y abundantemente 6� 
hil16e4a, lo que eh ea4aete41htieo de 6aeieh de plata6o4ma de 

p4o6undidadeh home4ah. 

Loh p4ineipaleh a6lo4amientoh de 4oeah hedimenta4iah del - 

C4etáeieo In6e4io4 en Sono4a, y que ademáh he utilizan pa4a ha - 

ee4 ehta eo44elaei6n he pueden obhe4va4 en la 6igu4a 9. 
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R O C A S I G N 

68 

El ehtudio de lah 4ocah lgneah no he hizo a detalle y halo he 
lleva4on a cabo caminamientoh gene4aleh y mueht4eo pa4a p4epa4a4 - 

láminah delgadah pa4a hu ehtudio pet4og4á6ieo; el eual ehtá inelul 

do en el Aplndice III. 

Rocah Int4uhivah.- Ocu44en en 6o4ma de eue4poh int4uhivoh de di - 

menhioneh pequeñah, de 6o4ma i44egula4, y en 6o4ma de diqueh y di 

queh-eht4ato que a6eetan a la heeueneia hedimenta4ia con un 4umbo 
gene4al NW-SE en la po4ei6n eent4al del á4ea. 

Lah mahah int4uhivah ehtán 4ep4ehentadah po4 doh plutoneh; - 

uno de eompohici6n dio4ltica y el ot4o de compohiei6n 4iolltica, - 

que enheguida he dehc4ibi4án. 
Int4uhivo Vio4ltieo.- Ehte cue4po int4uhivo a6lo4a únicamen 

te en la po4ci6n eent4al de la 4egi6n, donde a6eeta a la heeueneia 
hedimenta4ia. La 6o4ma del a6lo�amiento eh muy va4iable aunque - 
tiene una o4ientaci6n gene4al ehte-oehte, dehde la Mina de Lampa - 

zoh hahta el Ce44o El Aliho. En hu po4ci6n hu4 ehtá eubie4to dih 

co4dantemente po4 lah ignimb�itah 4iollticah de la eima del Ce4�o 
de La Palme4a. En toda la zona donde a6lo�a ehte cue4po he obhe4- 
va una colo4aei6n 4ojiza, debido p4obablemente al intempe�ihmo; y 

eh en ehte mihmo luga4 donde loh diqueh 4iolltieoh y lah vetah de 
cua�zo eo4tan a la dio4ita. Eh muy común la p4ehencia de eolgan - 

teh de hedimentoh no di6e�enciadoh. 
Megahe6picamente la 4oca eh de un eolo4 que va4la de g4ih oh 

cu4o a ve4de cla�o, de textu4a equig4anula� euyoh c4ihtaleh va�lan 



de 6inoó a g4ueóoó, óiendo p4incipalmente 6eldeópatoó. También - 

contiene abundante• óul6u4oó dióeminadoó. 

Eóta dio4ita eótd int4uóionando a laó 4ocaó óedimenta4iaó - 

del C4etdcico 1n6e4io4, pe4o eó ante4io4 a laó 4ocaó volcdnicaó - 

del Te4cia4io In6e4io4 a laó que no aóecta; ademdó, óe pudo obóe4 
va4 como eótaó últimaó eótdn dióco4danteó óQb4e la dio4ita en el 

Ce44o de La Palme4a. Po4 ot4o lado, eó poóible co44elaciona4 eó 
te int4uóivo con ot40ó ya 6echadoó en el NE y cent4o del e,tado, 

algunoó de elloó po4 Ande4óon (1977), el cual menciona la edad de 
int4uóivoó muy conocidoó como lo óon El Batolito de Aconchi y el 

g4anito que 6o4ma la Sie44a de La Opoóu4a. Ademdó, Noll (1978), 
menciona la dotaci6n de un plut6n g4anodio4ltico que óe localiza 
al Su4eóte de Cobachi, Sono4a, y yucya edad coincide con laó del 

auto4 ante4io4. También Vamon y Shaóiqullah (1982), p4opo4cionan 

de un plut6n cua4zo-monzonltico de la Bella Eópe4anza, Nacoza4i, 

Sono4a. 

Laó edadeó de todoó loó int4uóivoó ante4io4mente mencionadoó 

eótdn en la tabla 2 que óe incluye en eóte capltulo. 

En baóe a todoó eótoó dato, óe puede eótablece4 una edad ten 

tativa C4etdcico Supe4io4-Paleoceno pa4a el 1nt4uóivo dio4ltico - 

de Lampazoó, Son. 

1nt4uóivo Riolltico Hipabióal.- A6lo4a en el ext4emo o4ien - 
2 tal del d4ea en una óupe46icie meno4 a 1 km, y co4ta a loó óedi- 

mento• en la Cañada El Sauz ap4oximadamente a 1.5 km al óu4oeóte 
del Rancho El Nogal. Debido a que e•td ubicad6 en la t4aza de - 
la Cabalgadu4a Encinal, eó muy p4obable que óe haya emplazado a - 



Tabla 2: EDAD DE CUERPOS INTRUSJVOS EN EL NE Y SUR CENTRO DE SONORA 

I.- Plut6n cua.�zo-monzonltico de la. Bella. Ehpe�a.nza., Na.coza.�i, 
Sono�a., cuya. edad eh de 55.9:_l,2 m.a.. [Va.mon y Sha.6iqulla.h, 

1982). 

II.- Int�uhivo que 6o�ma. la Sie��a. la. Opohu�a. [g�a.nito), loca.li 

za.do a 25 km al no�ehte de Moctezuma, Sono�a, cuya edad eh 
de 6 9 + 3 m . a. [ A nd e�h o n, 1 9 77 ) • 

III.- Int�uhivo de g�anodio�ita. Se encuent�a. localizado a 12 - 

km al hu�ehte de Coba.chi, Sono�a, y hu edad eh de 66,7:_l.4 

m.a.. [Noll, 1978). 

IV.- Int�uhivo g�a.nltico localizado a 22 km al o�iente de Cana 

nea., Sono�a., con una. edad de 69+3 m.a.. [Ande�hon, 1977). 

V.- Ba.tolito de Aconchi [g�a.nito). La. mueht�a. he colect6 a. -- 

8 km a.l no�oehte de U�eh, Sono�a., y dá una. edad de 64:_3 - 

m • a. . [ A n d e�h o n , 1 9 77 ) . 

VI.- Cue�po int�uhivo de g�a.nodio�ita., ubica.do a. 13 km al hu� - 

de Na.coza.�i, Sono�a., con una edad de 70+3 m.a.. [Ande�hon, 
1977). 



t4avl6 del 64aetu4amiento p4ovoeado po4 laa 6ue./lza6 eomp4eaivaa - 

que aetua4on aobAe laa 4oea6 aedimenta./liaa. La 4elaei6n ent4e ea 
te eue4po eon loa di6e4entea dique6 y el int4u6ivo dio4ltieo no - 

6e ob6e4u6 en el cumpo , aunque, haeien.do una eo44elaei6n baaada - 

en textu4a, compoaiei6n, y 4elaeionea de eampo, ae puede aupone./l 
eontempo4áneo a loa diquea 4iolltieo6 e ignimb4itaa a lo6 que ae 
le6 ha aaignado una edad Te4eia4io Temp./lano, aunque dieha6 4ela - 

eionea no ae pudie./lon ve4i6iea./l en el eampo. - - 
En mueat./la de mano ea una 4oea dueolÓ� ea4ema de textu4a . "--..� 

po46ldiea, y p4taenta 6enoe4i6talea anhed./lat"ea•·'d,e,_;l,}_Ü:aizih_en una 
t.,'� " ·' i{Pr -., ... 

mat4iz mie4og4anula./l. Tambiln eontiene pút.it-a.i�1�e�4n�ad\,. - ":\",. """')�¡. Al mie./loaeopio no ae pudie4on. obae4va4 maa ea4aei�klatieaa 

de e6ta 4oea, debido a la alte4aei6n de la mueat4a y a 6u ea4áe - 
te4 a6anltieo. 

E6te int./luaivo ae puede ob6e4va./l en la 6otog4a6la No. 9 y -- 

1 4. 

Viquea ./liolltieoa.- E6to6 dique6 ae eneuent4an eo4tando a - 

la aeeueneia aedimenta4ia y al int./luaivo dio4ltieo en la po./lei6n 

eent./lal del á./lea, p./lineipalmente en. loa al./lededo4ea de la Mina - 

Lampazoa. Su e6peao4 va4la de 3 a 7 met406 y 6u longitud llega a 
ae./l ha6ta de 1,700 met4oa, eon una o4ientaei6n p4e6e4eneial NNW 

SSE y E-W. 

Vicho6 dique6 eatán ./lelaeionado6 a la mine./lalizaei6n del Vi6 

t./lito de Lampazo6 (Solano R., 1970), ya que ae obae4va4on alguna6 
veta6 de eua4zo adjun.ta6 e ineluldaa a elloa. 

Megaae6pieamen.te ae ob6e./lva que ea una 4oea de eolo4 blan.eo 

e./lema de textu./la, po46ldiea e o a 6enoe./lü,talu anhed./lalu de eua4zo 
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FOTO No. 9.- INTRUSIVO RIOLITICO HIPABISAL (IR). TAMBIEN SE PUEVE OBSERVAR EL PE�ASCO VE LAS GUA 
CAS AL CENTRO, Y EN UN TERCER PLANO EL CERRO EL 
CALOSO Y FALLA CALOSO. 

en una matkiz a6anltica. Al micko6copio, adem�6 de la6 cakactekló 

tica6 antekiokmente mencionada6, 6e ob6ekvan6kagmento6 de vidkio. 

En ba6e a todaó e6ta6 cakactekl6tica6, y 6obke todo a 6U a6pecto - 

mega6c6p¡co, 6e cla6i6¡can e6t06 d¡que6 como k¡ollt¡co6. 

Como ya 6e menc¡on6 antekiokmente, 60n contempok�neo6 al ¡n - 

tku6ivo kiolltico h¡pabióal y al volcani6mo ign¡mbkltico del Tek - 
ciak¡o In6ekiok. Lo antekiok debe tomak6e con ke6ekva, ya que 6e 
nece6itaklan e6tudio6 m�6 detalladoó paka podek compkobaklo. 

v¡que6 y Vique6-e6tkato6 de Viaba6a.- E6ta6 e6tkuctuka6 6e - 
encuentkan coktando a la 6ecuencia 6edimentakia pkincipalmente en 
laó cekcanla6 del ¡ntkuóivo diokltico. Su longitud e6 m�6 cokta - 
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que la de lo6 dique6 �iolitico6 y 6u e6pe6o� má6 delgado. Tienen 

una o�ientaci6n p�e6e�encial NW-SE y N-S, 

Megahc6picamente he obóe�va que eh una �oca de colo� ve�de - 
cla�o de textu�a po�6ldica, con 6enoc�ihtaleh euhed�aleó de 6el - 
deópat06 en una mat�iz a6an�tica. 

Al mic�oócopio he obóe�v6 una mueht�a muy alte�ada, no hien 

do pohible medi� con hegu�idad la baóicidad de laó plagioclahah - 

p�ehenteh. Aún a6i eh poóible deci� que; tomando como baóe la - 

p�edominancia de plagioclaóah, p�ehencia de algunoh pi�oxenoh y - 

poóibleh an6iboleh, ahi como po� óu ocu��encia en el campo, eh -- 
6actible clahi6ica� ehta �oca como una diabaóa po�6�dica. Eóta - 

claói6icaci6n concueAda con lo ya mencionado po� (Solano R. 1970). 

Eh poóible que ehtoó cueApoó óean el Aeóultado del mihmo -- 

evento magmático que d¡6 oAigen al ¡ntAuó¡vo dioAitico, ya que en 
ninguna ocaói6n he obóeAv6 que coAta�an a e6te cue�po, hino que - 
he localizan pAincipalmente en loó alAededoAeó del mihmo. 

Rocaó Volcánicah.- Eótah Aocah cubAen gAandeó extenóioneh en loó 
alAededoAeh del áAea de eótud¡o y dentAo de la mióma, de tal mani 
Aa que laó Aocah hedimentaAiah peAmanecen como un a6loAamiento - 

aiólado en la Aegi6n, Aodeado poA laó Aocah anteAioAeh. El volea 

nihmo intenho que he llev6 a cabo en el TeAc¡aAio 1n6eAioA eótá - 

AepAehentado en el áAea de Lampazoó poA andehitah mah¡vah y algu 

noh aglomeAadoó en la paAte in6eAio� de la hecuencia, e ignimbAi 
tah de compoóici6n Aiolitica que deócanhan óobAe laó Aocah ante - 

AioAeó. Eótah Aocah 6oAman paAte de la óecuenc¡a volcánica ca�ac 
teAiht¡ca de la SieAAa MadAe Occ¡dental. 



Andeóita.ó.- Conótituyen ta mayo4 pa4te del Ce44Q La Hacien 

dita, Ce440ó Valenzueta, Co4d6n La Palma y La Matancita. Eóta - 

4oca eó de colo4 g4ió obócu4o, de textu4a po46ldica. que p4eóenta 

6enoc4ióta.leó euhed4a,leó de plagioclaóaó en una. mat4iz a6anltica. 

Ot4o a6lo4amiento de ta mióma óe puede obóe4va4 cubiendo et ex - 
t4emo óu4oeóte de ta. Sie44a Et Eópinazo del Via.bto en ta pa.4te - 

no4te-cent4al del d�ea, aunque aqul ta. 4oca eó de colo4 azulado- 
- 

en óupe46icie g4eóca. Ya en et tlmite cent4al-no4te óe ap4ecia- 
ot4o cue4po andeóltico que vióto al mic4oócopio 4evet6 óe4 una - 

andeóita mic4ob4echada. 

1gnimb4itaó.- Loó tuga4eó donde óe p4eóentan eótaó 4ocaó - 
óon loó óiguienteó: en ta pa4te óupe4io4 del Ce440 de La Hacien 

dita, en et Ce44o La Palme4a., eótando en eóta último tuga4 dió - 

co4dante di4ectamente óob4e et int4uóivo dio4ltico. Tambitn óe 
encuent4an en ta pa4te no4te del �4ea al no4oeóte del Ce44o Et - 

Encinal. En mueót4a de mano óon de coto� blanco a c4ema con 
abundanteó 64agmentoó anguloóQó de 4oca, cua4zQ, 6eldeópatoó y - 

vid4io, y con laó 6lamaó ca4acte4lóticaó'de eótaó 4ocaó . .. 
En ta. 0otog4a6la No. 10 óe 

4ocaó volcdnicaó en et Ce44o La 
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FOTO No. 10.- AFLORAMIENTO VE LAS ROCAS VOL CANICAS EN EL CERRO LA HACIENVITA {AL FONVO). 
Tb= IGNIMBRITAS; An= ANVESITAS. 
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

En el d�ea de e6tudio 6e di6tinguen al meno6 do6 evento6 de 
de6o�maei6n. Un p�ime� evento de de6o�maei6n eomp�e6iva que 6e 
eneuent�a a6eetando 6olamente a la6 �oea6 6edimenta�ia6, p�odu - 

eiendo plegamiento, 6allamiento de �um:bo,, y eabalgamiento c o n di- 
!-. .. 

�eeei6n no�e6te; y un 6egundo evento �e de6ó��4ki6n di6tenóiva-- , r 1; � 

�epAe6entada po� 6allamiento noAmal eon �mbo �NW-��-:1eh•! 
\. ., P. 1-::_ ' {" El pAimeAo 6e eonóideAa de edad La�amldiei<+c_�o��c��o TaA�� ¡;¡ ., .. 

...,.,«1 
dlo-Paleoeeno) ya que no a6eeta a laó Aoea6 intAu6iva6 ni voled- 

niea6 del d�ea, y el 6egundo e6td Aelaeionado a la 6a6e de 6oAm� 

ei6n de SieAAa6 y Valleó Pa�alelo6 que 6e inieia en el Oligoeeno 

Mioeeno. 

En e6te eapltulo 6e de6eAibiAdn la6 di6tintaó e6tAuetuAa6 - 
oAiginada6 poA loó eventoó meneionadoó anteAio�mente. A algunaó 

de e6ta6 eótAuetuAaó óe leó ha aóignado un nombAe geog�d6ieo, pa 

Aa una mejoA explieaei6n y pa�a óu �dpida ubieaei6n en el plano - 

geol6gieo del dAea. E6te 6e eneuentAa anexado al 6inal de e6te - 
tAabajo. 

EVENTO VE COMPRESION 

El evento de de6oAmaei6n eomp�e6ivo óe iniei6 en el C�etdei 
eo Supe�ioA, a6eetando dnieamente a la6 Aoea6 óedimenta�ia6, pAo 

dueiendo plegamiento, la CabalgaduAa Eneinal y la Falla de Ve6-- 
plazamiento LateAal Alióo. E6te evento no6 maAea el inieio de la 
0Aogen¡a LaAam¡de. 
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P L 1 E G U E S 

Lo6 pliegue6 p4e6ente6 en el á4ea 6on; el Vomo Agua Salada, 

anticlinale6 y 6inclinale6, E6to6 úUimo6 va4lan de �eco6tada6- 
a no4male6 y de 6im�t4ico6 a a6im�t�ico6, A continuaci6n 6e de6 
c4ibi4án lo6 pliegue6 má6 6ob4e6aliente6, 

Anticlinal Calo6o.- E6te pliegue 6e encuent4a con6tituyen 

do el ce440 del mi6mo nomb4e. A6lo4a únicamente 6u 6lanco occi 
dental, el cual tiene un echado hacia el SW, 

Su eje tiene una o4ientaci6n gene4al NNW-SSE, En 6u pa4te 

cent4al e6tá a6ectado po4 do6 6alla6 no4male6, 6iendo una de e - 
lla6 la Falla Calo6o y la ot4a la falla Nogal. 

En la pa4te 6u4 del Ce440 El Calo6o e6te anticlinal va4la - 

a un anticlinal 4eco6tado, con un eje que tiene una 04ientaci6n 

que cambia de NW-SE a E-W. E6te anticlinal e6 a6im�t4ico, te - 
niendo 6u 6lanco no4te un echado hacia el SW y 6u 6lanco 6u4 un 

echado hacia el N (Ve4 Secci6n V-V'). 
Sinclinal Nogal.- E6ta e6t4uctu�a 6e encuent4a en la pa4te 

o4iental del á4ea, al Su4 del Ce44o El Calo6o y NW del Rancho El 

Nogal. 

E6te 6inclinal po6ee un eje con una o�ientaci6n gene4al NW 

SE y tiene ca4acte4l6tica6 va4iable6. En 6u ext4emo NW e6 un 

6inclinal 4eco6tado al NE, teniendo 6u6 do6 6lanco6 un 6ue4te 
echado hacia el SW. Hacia 6u extnemo SE 6e ob6e4va un en6ancha 

miento del mi6mo, como p4oducto de un 4eplegamiento en el 6lanco 

NE de dicho 6inclinal, en anticlinale6 y 6inctinale6 6uave6, muy 
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localeh. En ehte ext4emo eh un hinclinal ahim�t4ico que buza h� 

cia el NW, po4 lo que hu eje he ve inte44umpido hacia eha di4ec 
ci6n en el plano geol6gico. 

Al hu4 del Ce44o El Caloho ehte hinclinal eh no4mal, con un 
eje 04ientado cahi E-W, y buza hacia el poniente. 

Ent4e ehte último y la po�ci6n 4ecohtada del Anticlinal Ca 

loho, exihte un anticlinal hua�e y un hinclinal 4ecohtado hac{a 

el S, �hte último con huh doh ólancoh echadoh al N. Amboh plie 

gueh tienen huh ejeh o4ientadoh E-W, y buzan al poniente. 

Anticlinal y Sinclinal Lampazoh.- Ehtah eht4uctu4ah he lo 
calizan en el cent4o del á4ea, p4incipalmente en el Ce44o La Fo4 

tuna y a lo la�go de la Cañada Lampazoh. Al hu4 de ehta última 

ehtán int4uhionadah po� el plut6n dio4ltico de Lampazoh. 

Ehtoh pliegueh hon muy ce44adoh y huh ejeh tienen una o4ien 
taci6n que va4la de NW-SE a cahi N-S. En hu ext4emo NW ehtán 4e 
cohtadoh hacia el SW, con un leve echado de hUh ólancoh al NE. 

Al hu� del Ce44o La Fo4tuna el hinclinal paha a he4 no4mal, mie� 
t4ah que el anticlinal paha a he4 un anticlinal 4ecohtado al NE. 

Máh hacia el hu4, amboh pliegueh pahan a he4 �ecohtadoh hacia el 
sw. 

En hu ext4emo NW, el Anticlinal Lampazoh he encuent4a t4un 

cado po4 la Falla No4mal La Fo4tuna, no comp4obándohe hu conti - 

nuidad al N de dicha óalla. 

Anticlinal Aliho.- Ehta eht4uctu4a eh un anticlinal huave 

que he encuent4a al NE del Ce44o El Aliho. Eh de tipo no4mal y 

hu eje tiene una o�ientaci6n NW-SE. Buza tanto al NW como al SE, 
po4 lo que adquie4e un ca4ácte4 d6mico, hob4e todo en hu pa4te- 

SE. 



Entne e4te y el Sinclinal Lampazo4 exi4ten do4 pliegue4: un 

anticlin�l y un 4inclinal, ambo4 con un eje onientado NW-SE. E4 
to4 pliegue4 en 4U extnemo SE 40n necumbente4 hacia el SW, mien 

tna4 que hacia 4U extnemo NW pa4an a 4en nonmale4, 
El Sinclinal Lampazo4, Anticlinal Ali40, a4l como lo4 plie 

gue4 intenmedio4, 4e encuentnan tnuncado4 en 4U extnemo NW pon - 

la Falla de Rumbo Ali4o. 

Vomo Agua Salada.- Se encuentna en la ponci6n occidental - 

del ánea, al SE del Rancho Agua Salada. 

Ehte pliegue e4tá aóectado pon tneh pequeña4 óalla4 nonma - 

leh en e4cal6n otientadah N-S, y una un poco má4 gnande onienta 

da E-W ( Ven óotognaóla No. 17). 

A lo langa de 4U4 C04tado4 N y E he ob4env6 un neplegamien 

to de e4te domo nepne4entado pon un anticlinal y un 4inclinal, - 

lo4 que vanlan de nonmaleh en hu co4tado E a necohtado4 hacia el 
SW en 4U C04tado N. E4t04 pliegue4 han locale4, pon lo que no - 

4 e incluyen en el plano g eol6 gico ( Ven ó otognaóla No. 11 ) . 

Su C04tado oe4te 4e encuentna cubiento pon la Fonmaci6n 

Báucanit. 

E4te domo 4e con4idena oniginado pon lo4 e4óuenzo4 compne - 
hivo4 que dienon lugan a lo4 demá4 pliegue4 del ánea; aunque he 
puede penhan de una manena vaga que puede debenhe a un domo hali 

no, ya que lah agua4 de manantiale4 cencanoh al Rancho Agua Sala 

da 40n muy 4alada4, de alll el nombne de ehte nancho. 
Ademá4 de loh pliegue4 antenionmente dehcnito4, lo4 cuale4- 

40n lo4 mah impontante4 del ánea, exi4ten otno4 menoneh que e4 - 
tdn a4ociadoh a lo4 pnimeno4. 
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FOTO No. 11.- FORMACION AGUA SALAVA Y PLEGAMIEN 
TO EN Los BORVES VEL VOMO VEL MISMO NOMBRE. 

Se pueden menciona4 como á4eah de muy intenho plegamiento a 

ehcala local, la Cañada El Sauz, Cañada Roha Ma4la y el á4ea que 
ehtá inmediatamente al hu4 del Rancho El Nogal. 

Falla �e Cabalgadu4a Encinal.- Se encuent4a en la pa4te 

occidental del á4ea, at4avehándola con una o4ientaci6n NW-SE. Eh 

ta 6alla hace cabalga4 el Bloque 11 hob4e el Bloque 111 (Ve4 6o 
tog4a6la No. 14). 

En hu pa4te SE he encuent4a inte44umpido po4 un int4uhivo - 

4iolltico, el cual he hupone he emplaz6 ap4ovechando en pa4te el 

plano de 6alla. 

Loh c4ite4ioh utilizadoh pa4a hupone4 ehta 6alla hon loh hi 

guienteh: una InteAAupci6n bAuhca en la continuidad del Aumbo de 
lah capah de hedimentoh del Bloque 11; un intenho plegamiento en 
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FOTO No. 12.- ANTICLINAL Y SINCLINAL SIMETRICOS 
EN LA FORMACION VURAN. 

FOTO No. 13.- PLEGAMIENTO VEL MIEMBRO INFERIOR 
VE LA UNIVAV NOGAL. 



lah ce�canlah de la t�aza de la 6alla¡ ahl como tambi�n el ca�ác 
te� hinuoho de la mihma t�aza, 

FOTO No. 14.- PARTE VE LA TRAZA VE LA CABALGAVU RA ENCINAL. TAMBIEN SE PUEVE OBSERVAR EL INTRU� 
SIVO RIOLITICO (IR). 

Po� lah ca�acte�lhticah de �umbo y buzamiento de la cabalga 

du�a, he puede in6e�i� que óue p�oducida po� loh ehóue�zoh comp�! 
hivoh que ope�a�on en di�ecci6n SW-NE, y 6ue�on loh �ehponhableh 
del plegamiento. 

Una 6ahe de de6o�maci6n comp�ehiva ca�acte�izada po� anticli 

naleh, hinclinaleh y cabalgadu�ah, con o�ientaci6n NW-SE, 6ue -- 
obhe�vada po� González (7978) en A�izpe, Son., y po� Rangin (1977) 
en la Cuenca de Cabullona, Agua P�ieta, Son. 
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Falla de Veóplazam¡ento Latenal Al¡-00.- Se eneuentna en la 
pone¡6n eent�al del dnea, aóeetando an¡eamente a loó óed¡mento-0, 
eon una on¡entae¡6n NE-SW. E-0ta óalla e-0 el llm¡te entne el Blo 

que 1 y 11, y oeaó¡ona la ¡ntennupe¡6n eon la eont¡nu¡dad de laó 

un¡dade-0 l¡toeótnat¡gndó¡eaó de amboó bloqueó. 

Eóta óalla e-0 eontempondnea al plegam¡ento, y -0e óupone pn� 

due¡da pon d¡óenene¡a en la ¡ntenó�dad de plegam¡entg entne el - 
Bloque 1 y 11. Como óe ob-0enva en el plano geol6g¡eo, el Bloque 

11 t¡ene un plegam¡ento mueho mdó ¡ntenóo que el Bloque 1, lo - 

que ¡nd¡ea que loó e-0óuen2oó d¡n¡g¡doó óuenon mueho md-0 ¡ntenóoó 

en el pn¡meno que en el óegundo. Eóto oeaó¡on6 pn¡menamente una 

ónaetuna ean una on¡entae¡6n ó¡m¡lan a la d¡neee¡6n de loó eó - 
óuenzo-0, y poóten¡onmente la óalla de que óe tnata. 

EVENTO VE V1STENS10N 

El evento de d¡-0ten-0¡6n óe ¡n¡e¡6 en el Ql¡goeeno-M¡oeeno, 

pnodue¡endo óallam¡ento nonmal, el eual aóeet6 a la-0 noeaó óed¡ 

mentan¡a-0, vole�n¡eaó e ¡ntnu-0¡vo d¡onlt¡eo. 

E-0te evento eonne-0ponde al ya muy eonoe¡do evento de d¡óten 

ó¡6n neg¡onal óonmadon de la Subpnov¡ne¡a Cond¡llenaó Altaó Son� 

nenóeó, a la que penteneee el dnea de eótud¡o, aól eomo de la 

Pnov¡ne¡a de s¡ennaó y Valle-0 Panaleloó (Baó¡nó and Rangeó). 

Laó óallaó nonmale-0 pneóente-0 en el �nea t¡enen una on¡enta 

e¡6n que vanla de N-S a NW-SE, y a eont¡nuae¡6n óe deóen¡ben la-0 

óalla-0 de mayon magn¡tud: 
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Falla Nogal.- Se encuentka en el ext�emp o�iental del áAea, 

atAavezándola poA completo con una oAientaci6n NNW-SSE. Su plano 

de 6alla tiene un echado hacia el ENE, y a lo laAgo de óu tAaza - 

óe obóeAva un intenóO b�echamiento y alteAaci6n de la Aoca {VeA - 
6otogAa6.la No. 15). 

FOTO No. 15.- FALLA NOGAL. 

Eóta 6alla pone en contacto laó Aocaó óedimentaAiaó del Blo 

que 111 con laó kocaó votcánicaó del E del áAea, óiendo et bloque 

levantado et pAimeAamente mencionado y et bloque hundido et de - 
lah Aocah votcánicah. 

Fotogeot6gicamente he obóeAva que ehta 6atta continúa aún 

máh hacia a6ueAa del áAea de ehtudio, tanto paAa et noAte como p� 
Jta el .6 uJt. 
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Falla Caloao.- Se loealiza en el Ce440 El Caloao, donde ea 
tá a6eetando al antielinal del miamo nomb�e, extenditndoae eon - 
un 4umbo N-S, en una longitud ap�oximada de 3 km. El bloque hu� 

dido ea el del lado o4iental de la 6alla, po� lo que au plano - 

de 6alla debe tene� un eehado al E (Ve� 6otog4a6la No. 16 y 9). 
Se obae�va ela�amente que deaplaza al Miemb�o In6e4io4 de - 

la Unidad Nogal, ob6e4vaei6n que 6ue de g4an impo4taneia pa4a 

eomp�oba4 la p�eaeneia de eata 6alla. 

0t�a6 6allaa no4malea de meno� magnitud aon; la Falla Lamp� 

zoa, Falla La Fo�tuna y aquellaa que a6eetan al Vomo Agua Salada. 

La p�ime4a ae eneuent4a a6eetando la Unidad Lampazoa y el - 

int4u6ivo dio�ltieo, en laa ee4eanlaa de la Mina Lampazoa. Tie 
ne una o4ientaei6n NNW-SSE y una longitud un poeo mayo4 a 1,500- 

m. El bloque hundido ea el del lado o�iental de la 6alla. Se - 

gan Solano R. (1970), eata 6alla deaplaza a loa diquea 4iollti - 

eoa y p4eaenta laa aiguientea ea4aete4latieaa: ae obae4va en au 

t�aza una inteha hiliei6ieaei6n de la 4oea, 6�aetu4amiento y b�e 
ehamiento. 

En algunah patieh exihte un ma4eado plano de 6alla de 4 a - 

10 m de alto. El eehado de la 6alta va4la de 65° a 85° haeia el 

E. 

La 6alla La Fo�tuna he eneuent4a al no�te del Ce��o del mih 

mo nomb4e, en la eañada que aepa4a a ehe ee44o del Ce44o El Enei 

nal. Tiene una longitud ap4oximada de 2,000 m eon una o4ienta - 

ei6n NW-SE. Se eneuent4a a6eetando a la Unidad Lampazoh y Uni - 

dad Roha Ma4la, y he aupone que dehplaza la falla de Rumbo Ali - 
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FOTO No. 16.- FALLA CALOSO Y UNO VE LOS FLANCOS 
VEL ANTICLINAL CALOSO. NOTESE EL CORTE BRUSCO 
VE LAS CALIZAS. 

FOTO No. 17.- FALLAMIENTO NORMAL VEL VOMO - AGUA SALAVA, 
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óO, aunque no óe comp�ob6 óU continuidad hacia el NW. El bloque 

hundido eó el del lado NE de la 6alla, 

El Vomo Agua Salada eótá a6ectado po� cuat�o 6allaó no�ma - 

leó: t�eó de ellaó óOn pequeñaó, en eócal6n y con una o�ienta 
ci6n caói N-S. El bloque hundido eó el bloque del lado oeóte de 
cada 6alla. 

La cua�ta 6alla eó un tanto mayo�, con una o�ientaci6n E-W, 

óiendo el bloque hundido el del lado no�te de la 6alla (Ve� 6ot� 

g�a6-ia No. 17). 



GEOLOGIA HISTORICA 

Vukante el Cketácico Tempkano (Aptiano-Albiano) he llev6 a - 

cabo la depohitaci6n de la hecuencia hedimentakia que conhtituye 

lah kocah máh antiguah aólokanteh del ákea de Lampazoh, Son. Eh 

ta hedimentaci6n he keatiz6 en un medio ambiente de dep6hito ma - 
- 

kino de óacieh cohtekah y de plataóokma poco pko6unda, en aguah - 

tibiah y oxigenadah, kepkehentadah pok hedimentoh cláhticoh y ca� 

bonatado6, exihtiendo una abundancia de ehtoh úttimoh a tkavéh de 
toda ta hecuencia; a dióekencia de la Cuenca de Cabullona y Bih - 

bee, donde ta compohici6n titol6gica del Gkupo Bihbee (Cketácico 
Inóekiok) conhihte pkincipalmente de Tekk�genoh, 

En genekal, todoh ehtoh dep6hitoh kepkehentan pakte de una - 

gkan tkan6gkehi6n makina (Fig. 6) pkoveniente del Golóo de Mtxico 
que cub4i6 gkan pakte del pa�h dukante et Cketácico Tempkano (Ha 

yeh, 1970). Ehte autok ehtablece ehta hip6tehih y pkopone et -- 
avance del mak en et Aptiano hahta ttegak a hituakhe en Akizona, 
que depohit6 hedimento6 de planicie cohteka en et SE del mihmo eh 
tado y en et SW de Nuevo México. En et Atbiano Temp�ano he tlev6 
a cabo et avance makino de mayok magnitud, cubkiendo la pokci6n - 

SW de Akizona. Vukante et Albiano Medio he nota un apakente ket� 

ko del mak del SE de Akizona y W de Sonoka, paka 6inatmente keti 

ka46e de ehtah kegioneh en et Atbiano Takd�o. 
A pkincipioh del Cketácico Takd�o, etapa Albo-Cenomaniano, - 

he inicia un evento tect6nico de gkan magnitud que continúa hahta 

pkincipioh del Tekciakio y que ehtá cakactekizado pok plegamiento 
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intenao, 6allamiento,. int4uaionea ácidaa, volcaniamo andealtico 

Y 4ioLltico, aal como diquea de di6 e.4ente compoaici6n 4elac,¿ona 

doa a eate volcaniamo (Rangin, 1977). Laa 6ue4za6 comp4eaivaa - 

actua4on en di4ecci6n NE-SW, p4oduciendo 6allaa de cabalgadu4a - 

y plegamiento con o4ientaci6n NW-SE, lo cual eatd 4ep4eaentado - 
en e.l á4ea de eatudio po4 la 6e4ie de anticlinalea y ainclinale6 

p4eaentea y po4 la Cabalgadu4a Encinal. Tamb,¿én contempo4anea - 

mente al plegamiento ocu44i6 la 6alla de deaplazamiento late4al 

Alia o. 

Poate4io4 al plegamiento y 6allamiento de bajo ángulo que - 
a6ect6 la aecuencia aedimenta4ia del á4e.a en el C4étacico Supe - 

4io4, éata ae vi6 a6ectada po4 un evento int4u6,¿vo (C4etácico Su 
pe4io4-Paleoceno) 4ep4ehentado po4 un plut6n dio4ltico que a6lo- 
4a en la pa4te cent4al del á4ea. 

El emplazamiento de diquu y diquut4ato6 de diabaaa ae CO!:J: 

aide4a contempo4áneo al int4uaivo dio4ltico o quizáa un tanto an 

te4io4. 
En el Te4ciatio In6e4io4 (Eoceno-Oligoceno) ae llev6 a cabo 

un evento de volcaniamo muy intenao que p4odujo potentea eapeao- 
4e6 de 4ocaa volcánicaa (andeaitaa e ignimb4itaa). Eate miamo - 

evento 6ue el 6o4mado4 de laa 4oca6 volcánicaa de la Sie44a Ma - 

d4e Occidental. 

Contempo4áneamente a eate volcaniamo ae aupone que ae lle - 

v6 a cabo el emplazamiento de diquea 4iolltico6 y la int4u4i6n - 

del plut6n 4iolltico hipabiaal del á4ea. 

La mine4alizaci6n en el Viat4ito de Lampazoa ae c.onaide4a - 

lntimamente 4elacionado al emplazamiento de loa dique.a 4iollti - 



c.0-1> (Solano R., 1970), p o n. lo que debi6 llevaJt.-1>e a e.abo en el - 
Eoc.eno-Ollgoc.eno. 

Lo6 evento6 anteJt.ioJt.mente menc.ionado-1>; plegamiento, óalla - 

miento, int1t.u-1>ione-1> y volc.ani-1>mo, 6e at1t.ibuyen a la 0Jt.ogenia La 

Jt.amide c.uyo-1> e6ec.to6 6on ampliamente c.onocido-1> en el E6tado de - 

SonoJt.a. En e6te utado, el evento -<-ntJt.u-6-<-VO de uta oJt.ogen-<-a ei 
td Jt.epJt.e6entado pJt.-<-nC-<-palmente poJt. gJt.ande6 plutone6 gJt.anlt-<-C06. 

En el Ol-<-goc.eno-Mioceno la Jt.eg-<-6n 6� v-<-6 6ujeta a e66ueJt.zo6 
ten6-<-onale6, que pJt.oduje1t.on 6alla6 noJt.male6 con una oJt.ientac-<-6n 

geneJt.al NNW-SSE. E-1>te evento 6e c.ol't6-<-CÍeJt.a óoJt.madoJt. de la SubpJt.� 

v-Í,nc-<-a de S-<-eJt.Jt.a6 y Valle6 PaJt.alelo6, dentJt.o de la cual &e en - 
c.uentJt.a el dJt.ea de e&tud-<-o. 

Po6teJt.-<-OJt.mente al 6allam-Í,ento noJt.mal, la& &ieJt.Jt.a6 e&tuvie - 
Jt.on &ujeta& a una inte&a eJt.o&-<-6n, lo que pJt.opoJt.cion6 gJt.an canti 

dad de c.la6to6, que al depo&-<-taJt.6e en lo6 valle-1> -<-nteJt.montano6 - 

dieJt.on lugaJt. a lo6 conglomeJt.ado& de la FoJt.mac.i6n BducaJt.it. Su de 

po&itaci6n 6e con6ideJt.a que 6e inic-<-6 en el M-<-oceno TempJt.ano, y 

apaJt.entemente continuó ha6ta el Ple-<-6toceno. 
El último evento geológico en la Jt.eg-<-6n ocuJt.Jt.-<-6 en el Cua - 

teJt.naJt.-<-O, y con&-<-6ti6 en un volcan-Í,&mo de t-<-po ba6dlt-<-co que c.u 

bJt.i6 d-<-6CoJt.dantemente a la FoJt.mac-<-6n BducaJt.-<-t. 

La cJt.onologla de lo& evento6 tect6n-<-co6 e&td e&quematizada 

en la Figu1ta No. 10. 
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Fig. NS! 10 BLOOUE DIAGRAMATICO MOSTRANDO LA CRONO LOGIA DE LOS EVENTOS 
GEOLOGICOS EN EL AREA DE ESTUDIO. 
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GEOLOGIA ECONOMICA 

Eate tema aolo ae t4ata4á lige4amente, ya que el én6a6i6 de 
eate t4abajo 4adica en el eatudio e6t4atig�á6ico y e6t4uctu4al de 
laa 4oca6 aedimenta4ia6. 

El á4ea de eatudio ea de impo4tancia econ6mica, ya que den - 

t4o de ella 6e localiza el Vi6t4ito Mine4o de Lampazo6. 

P4obablemente lo6 t4abajo6 de explotaci6n de la6 mina6 del - 

á4ea de Lampazo6 empeza4on a e6ectua46e deade ante6 del aiglo pa- 

6ado. Po6te4io4mente, a 6ine6 del 6iglo pa6ado y p4incipio6 del 

actual, agluna6 compañla6 t4abaja4on e6te mine4al en la medida - 

que lo pe4mitie4on loa adelantoa tecnol6gico6 de aquel entonce6. 
Actualmente, la Cla. Mine4a F4i6co, Unidad Lampazo6, explota en - 

g4an e6cala e6ta mina, de la cual obtiene p4incipalmente plata. 

La mine4alizaci6n en el Vi6t4ito Mine4o de Lampazo6 6e p4e - 
6enta en 6o4ma de veta6 de cua4zo con 6ul6u4o6, La6 p4incipale6- 

veta6 del di6t4ito 6on la6 6iguiente6: veta La G4ande, veta Lo6- 

Tajo6 y veta San Antonio. 

La veta La G4ande a6lo4a en una exten6i6n mayo4 a 2,500 mt6, 

con un e6pe6o4 va4iable no mayo4 a 2 mt6, y aunque no 6e p4e6enta 
en una 6o4ma continua, ae pueden encont4a4 a6lo4amiento6 ai6lado6 

que pe4miten 6u localizaci6n y mapeo. Se puede con6ide4a4 como - 
la ma6 impo�tante del di6t4ito, debido a 6u exten6i6n y el núme4o 
de ob4a6 mine4a6 exi6tente6 en ella. 

La veta Lo6 Tajo6 tiene una exten6i6n de 500 mt6, y de6pué6- 

de la veta La G4ande é6ta 6ue la 6iguiente en impo4tancia en todo 



el d¡6t4¡to, ya que 6ue ¡nten6amente explotada en la M¡na de Lo6 

Tajo6. 

La veta San Anton¡o p4e6enta una exten&¡6n ap4cx¡mada de -- 
1,400 m y un e6pe6o� 6umamente va�¡able. Wendle4 (/912) ma4c.a - 

en 900 g�/ton. de Ag 6u ley p�omed¡o. 
La m¡ne�al¡zac.¡6n en el v¡6t�¡to de Lampazo6 e6 6umamente - 

e44át¡c.a, ya que la& veta& no p4e6entan una homogene¡dad e&t4uc. 
tu4al, -tanto a p4o6und¡dad e.amo a 4Umbo. 

El p4¡nc_¡pal m¡ne4al de mena que &e enc.uent4a y que t4ae - 

c.on&¡go la plata e& la a4gent¡ta (Ag2S), el c.ual c.ont¡ene un 

87. 1% de plata dent�o de &u c.on&t¡tuc¡6n. E6te m¡ne4al e6tá ln 

t¡mamente a.s o c.La.do a un c.ua.4zo lec.ho&o g�¡6-c.4ema y s e l.U.:3,t a - 

p4e&enta4 en 6¡na& d¡6em¡nac.¡one& dent4o de él, �ellenando pequ� 

i'ía6 64ac.tu4a&, en 6o4ma de ho ja:« u oc.a&¡onalmente b¡én c.4¡&tal¡ 

zado. 

Ademá6 de la a4gent¡ta 6e p4e&entan ot4o6 6ul6u4o6 de poc.a 
¡mpo4tanc.¡a ec.on6m¡c.a. E6to& 6on lo6 6ul6u4o6 de 6¡e4�o, plomo, 

c.ob4e y z¡nc. (p¡4¡ta, galena., c.alc.op¡�¡ta y e66ale4¡ta). Ot4o - 

metal que 6e p4e&enta, aunque &olo 6e d¡6t¡ngue en el en6aye, e6 
el o4o, gene4almente en c.ant¡dade6 meno4e6 a 1 g4/ton. 

La ganga e6tá c.on&t¡tulda p4¡nc_¡palmente po4 c.ua4zo, ob6e4- 
vándo6e oc.a&¡onalmente la p4l�enc.¡a de c.alc.¡ta. 

La6 c.on6¡de4ac.¡one& ante4¡o�e6 6ob4e el v¡6t4¡to M¡ne4o de 
Lampazo6 6ue4on obten¡da6 de la te6¡6 p4o6e&¡onal de Solano R. - 

(7970). 

Pa6ando a ot�o tema, e6 po&¡ble que el á�ea de e6tud¡o 6ea 
at4ac.t¡va en lo 4e6e4ente a explo�ac.¡6n po� h¡d�oc.a4bu4Q6, ya -- 



que exiaten eapeao�ea eonaidenablea de lutitaa lpoaiblea noeaa - 

genenadonaa) y una vaniedad amplia de poaiblea t�ampaa eatnuetu 
nalea y eatnatigná6ieaa. Ve manena vaga podemoa deein que el V� 
mo Agua Salada ea eapeeialmente inteneaante en eate aentido, ya 

que ae obaenv6 eenea del Raneho del miamo nombne un manantial - 

eon un aapeeto ligenamente aeeitoao. 
Laa ealizaa anneei6alea del ánea de eatudio poaiblemente 

aean atnaetivaa pana au induatnializaei6n en la pnodueei6n de ee 
mento y/o eal, aobne todo laa ealizaa del Eapinazo del Diablo y 

Cenno El Caloao. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES 

CONCLUSIONES: 

1.- La edad de la hecucnc¡a hed¡menta�¡a del á4ea de Lampa 

zoh, Sono4a eh Apt¡ano-Alb¡ano (Cnetác¡co In6en¡on), 

2.- Loh hed¡mentoh hon connelac¡onableh en edad con el G4upo 

B¡hbee, máh no l¡tol6g¡camente. 

3.- El med¡o amb¡ente de dep6h¡to de la hecuenc¡a hed¡menta 

n¡a eh ma4¡no, y en gene�al de 6ac¡eh de ·plata6onma poco pno6un - 

da, van¡ando en ocah¡oneh a 6ac¡eh cohtenah. 

4.- Se conh¡dena que el plegam¡ento de lah nocah hed¡menta - 

uah en el ánea ehtud¡ada eh máh ¡ntenho que en otnoh hed¡mentoh 

del Cnetác¡co In6e4¡04 en Sono4a y SE de A�¡zona. 
5.- Se nomb�a4on 6o4malmente lah 6onmac¡oneh h¡gu¡enteh: A - 

gua Salada, Vunán, Ehp¡nazo del v¡ablo y Cann¡c¡to. Ve manena ¡n 

6onmal he nombnanon lah un¡dadeh l¡toeht�at¡gná6¡cah Al¡ho, Lamp� 
zoh, Roha Manta, p¡cachoh, Caloho, Tul¡to y Nogal. 

RECOMENVACIONES: 

1.- Hace4 un ehtud¡o geol6g¡co de la s¡e4na de Lah Azuleh y 

á4eah adyacenteh, con la 6¡nal¡dad de ehtablecen lah 4elac¡oneh - 

ehtnat¡gná6¡cah ent4e loh hed¡mentoh de eha á4ea y el ánea ehtu - 

d¡ada. 

2.- Lleva4 a cabo med¡c¡oneh con c¡nta y bnújula de loh ehp! 



ao4ea de Laa unidadea Litoeat4atig4á6icaa de Loa Bloquea II y - 

III. 

3.- Complementa4 el eatudio iniciado en el p4eaente t4abajo 
y nomb4a4 6o4malmente laa unidadea litoeat4atig4á6icaa in6o4ma - 

lea que ae deac4ibie4on en el miamo. 
4.- Realiza4 un eatudio máa detallado de La6 4ocaa volcáni 

ca6 e int4u6ivaa de La 4egi6n. 
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APENVICE I 

( Fo�og�a6ia� de lo� F6�ile� del A�ea de Lampazo�, Sono�a ). 
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1 • - 

2a. - 

2 b. - 

3. - 

4. - 

5. - 

6a.- 

6b.- 

7. - 

8a.- 

8 b. - 

9. - 

1 O. - 

11 • - 

1 2 • - 

L A M I N A I 

Cyp4ime4ia wa6hiten6i6 (AdRin6). 
Natic.a 6p. 

Fotog4a6la del 666il ante4io4 indic.ando el ápic.e 
I6oc.a4dia na6uta (Coquand) 

P4otoc.a�dia texana (AdRin6) 
Ca66iope paluxien6i6 (Stanton) 

Pa4ahoplitu 6p. 

Mue6t4a6 c.ompleta6 y pequeña6 del 666il ante4io� 
Ca66iope bu4n6i (Stanton) 

Fotog4a6la de una de la6 valva6 mo6t4ando la6 c.o6tilla6. 
T4igona4c.a 6p. ot�a vi6ta del 666il ante4io4. 
Se4pula 6p. 

Exogi4a texana (Roeme4) 
Lunatia pede4nali6 (Stanton) 
Tu4titella ma4noc.hi (White). 
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1 3. - 

1 4. - 

1 5a.. - 

7 5 b. - 

1 6 • - 

1 7. - 

1 8. - 

7 9. - 

20.- 

2 1 • - 

2 2 • - 

23.- 
24.- 
2 5. - 

L A M I N A II 

Beuda.ntice4a.h hp. 

/fo pl.lt eh h p . 

Ma.de4a. 66hil pa.4cia.lmente hilici6ica.da.. Fa.milia. Podo 

ca.4pa.cea.e o Cup4ehha.cea.e (Conl6e4a.h). 
Ma.de4a. 66hil hilici6ica.da.. Fa.milia. Podoca.4pa.cea.e o - 

Cup4ehha.cea.e (Conl6e4a.h). 
Engonoce4a.h udden.l (C4a.gin) 
Ca.4dium g4a.nuli6e4um (Ga.bb) 
Pleu4otoma.4ia. hp. c6. E· ma.c.llenta. (C4a.gin). 
Tytoitoma. kentenhe (Sta.nton). 

Mueht4a. con a.bunda.nte 04bitolina. texa.na. (Roeme4). 
Tylohtoma. a.guile4a.e (Alenca.hte4). 
Ce4ithium hee4ii. 

Na.ti ca. h p. 

Vene4ica.4dia. hp. 

Oht4ea. 64a.nklini (Coqua.nd) 
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L A M I N A III 

26.- Hete�a6te� 6p. 

27.- Hemia6te� 6p, 

28.- Tet�ag�ama malbo6i (Aga66iz). 
29.- Epi6t�eptophyllum 6p. 

30. - Tylo6toma kenten1>e (Stanton) 

31.- Ca66iope zeb�a (Gabb). 
32.- Magat�igonia 6p. 

33.- Ca66iope b�anne�i (Hill). 

34a.- Pe�nviella doluim. 

34b.- Co�te longitudinal de Pe�nviela doluim, 
35.- 06t�ea 6�anklini (Coquand) 

36a.- Eu6pi�a 6p. 

36b.- Co�te t�an6ve�6al de Eu6pi�a 6p, 

37.- Gy�ode6 6p. c6, Q. bidngulata (Shuma�d). 
38.- Velphinula 6tantoni (C�agin) 
39.- Codakia (Epilucina) poto6ina met�ica (C�agin) 
40.- Acila (T�uncacila) deme66a (Finlay). 

41.- Chenopu6 6e�ven6i6 
42.- Ce�ithium kan6a6en6e (Stanton). 
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L A M 1 N A 1 

1.- Cypnimenia wahhitenhih (Adkinh). 
2a.- Natica hp. 

2b.- Fotogna6la del 66hil antenion indicando el ápice 
3.- 1hocandia nahuta (Coquand) 
4.- Pnotocandia texana (Adkinh) 
5.- Cahhiope paluxienhih (Stanton) 

6a.- Panahopliteh hp. 

6b.- Muehtnah completah y pequeñah del 666il antenion 
7.- Cahhiope bunnhi (Stanton) 

8a.- Fotogna6la de una de !ah valvah mohtnando !ah cohtillah. 
8b.- Tnigonanca hp. otna vihta del 66hil antenion. 
9.- Senpula hp. 

10.- Exogina texana (Roemen) 
11.- Lunatia pedennalih (Stanton) 
12.- Tuntitella mannochi (White). 
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1 3, - 

1 4. - 

15a.- 

1 5 b. - 

1 6 • - 

1 7. - 

1 8. - 

7 9. - 

2 O. - 

2 7 • - 

2 2. - 

23.- 
2 4. - 

25.- 

L A M 1 N A 11 

Beudantice4ah hp. 

H o pl-lteh h p. 

Made4a 66hil pa4cialmente hilici6icada. Familia Podo 

ca4paceae o Cup4ehhaceae (Cont6e4ah). 

Made4a 66hil hilici6icada. Familia Podoca4paceae o - 

Cup4ehhaceae (Con{6e4ah). 

Engonoce4ah uddeni (C�agin) 
Ca4dium g4anuli6e4um (Gabb) 

Pleu4otoma4ia hp. c6. E· mac-llenta (C4ag-ln). 

Tylo�toma kentenhe (Stanton). 

Mueht4a con abundante 04bitolina texana (Roeme4). 
Tylohtoma aguile4ae (Alencahte4). 
Ce4ithium hee4ii. 
Natica h p. 

Vene4ica4dia hp. 

0ht4ea 64anklin-l (Coquand) 
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L A M I N A IV 

a).- 01tbitolina texana (2.5 x) 
b).- Fo1tam,¿nl6e1to.6 pla11c.t6n,¿c_o-1, (2.5 x) 

c.).- Fo1tam,<,nl6e1to planc.t6n,¿c_o (10 x) 
d).- Fo1tam,¿nl6e1to bent6n,¿c_o textula1t,¿deo (10 x). 
e).- Fo1tam,<,nl6e1to bent6n,¿c_o m,¿l,¿ol,¿deo (10 x) 
6).- Co1tte long,¿tud,¿nal de un ga-1,te1t6podo (2.5 x) 
g) .- F1tagmento de c.onc.ha de pelec.lpodo (2.5 x) 
h). - F1tagmento-1, de c.onc.ha-1, de pelec.lpodo-1, ( o.6.t1tea.6) ( 2. 5 xl 

,¿ l • - 

j) • - 

k l • - 

l) . - 

m l • - 

n) • - 

o) • - 

p) • - 

q) • - 

1t l . - 

./, l • - 

t) . - 

u) • - 

v).- 111.tltu.6,¿vo o,¿01tl.t,¿c_o (Pl= plagioc.la./>a.6) (2.5 xi 
w).- Ande-1,,¿,ta Po1t6ld,¿c_a (Pl= plag,<,oc.la./>a.61 (2.5 x) 

x) .- Ignimb1t.U:o. (FIL= n1to.gmen:to de 1toc.o., Qz= Cuaa z o l (2.5 x). 

1 

i 
Co1tte de pelec.lpodo ( o.6.tltea l ( 2 • 5 x) 
Co1tte de peleelpodo (o.6.tJtea ? l ( 2. 5 X l 

Alga Rodoólc.ea (? 1 ( 2 , 5 X) 

B lt,<, o z o an.L o (? 1 ( 2. 5 X 1 

Anél,¿do.6. S e1tpula .6 p. ( 2. 5 xi 
E.6 p,¿na de equ,¿node1tmo ( 2. 5 x) 
Cal,<,za ó o-1,,¿ll6 e1ta ( 2. 5 xi 
Oo u palt,<,.ta ( 2. 5 X) 

Oom,¿c_Jt,¿.ta ( 2. 5 1-'. I 

Alga-1, (? 1 ( 2 . 5 xi 
f1tagmen.to-1, de Pelec.lpodo-1, lj o tito -1, ( 2. 5 X 1 

F1tagmento-1, de pelec.lpodo-1, lj o cno« ( 2. 5 x) 
F1tagmen.to-1, de v,¿valbo-1, ( 2, 5 xi 
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L A M I N A IV 

a).- 0kbitolina texana (2,5 x) 
b) .- Fokaminl6eko-0 planct6nico-0 (2.5 x) 
c) ,- Fokaminl6eko planct6nico (10 x) 

d) .- Fokaminl6eko bent6nico textulakideo (10 x). 
e).- Fokaminl6eko bent6nico miliolideo (10 x) 
6) .- Cokte longitudinal de un ga-0tek6podo (2.5 x) 
g) .- Fkagmento de concha de peleclpodo (2,5 x) 
h) .- Fkagmento-0 de concha-0 de peleclpodo-0 (o-0tkea-0) (2.5 x) 
i) . - 

j) • - 

11.) ' - 

l ¡ . - 

m) • - 

n ¡ . - 

o) • - 

p) • - 

q ¡ . - 

k) • - 

-O ) • - 

t) . - 

u) • - 

v) .- Intku-0ivo Viokltico (Pl= plagiocla-0a-0) (2.5 x) 

w). - Anduita Pok6ldica ( Pl= plagiocla-0a-0) ( 2. 5 x) 

x) .- Ign).,mb1t.Lta (F!t.= 61t.agme.n:to de. 1t.oc.a, Q_z= Cuo.1t.zo) (2.5 x). 

' V J 

j 
Cokte de peleclpodo ( o-0tkea) ( 2. 5 X) 

Cokte de peleclpodo ( o-0tkea ? ) 1 2. 5 X) 

Alga Rodo6lcea 1 ? ) I 2 • 5 X) 

Bk.lozoakio 1 ? ) ( 2 • 5 x) 

Anélido-0. S ekpula -0 p. I 2. 5 x) 

E-0pina de equinodekmo I 2. 5 x) 
Caliza 60-0ill6eka 12. 5 x) 

Ooupakita (2.5 x) 

0omick.lta { 2. 5 xl 

Alga-0 { ? ) { 2 . 5 X.) 

Fkagmento-0 de Peleclpodo-0 lf otko-0 ( 2. 5 x) 

Fkagmento-0 de peleclpodo-0 lf otko-0 { 2. 5 x) 

Fkagmento-0 de vivalbo-0 { 2. 5 X) 



A P E N V I C E II 



VESCRIPCION PETROGRAFICA VE LAS ROCAS SEVIMENTARIAS 

FORMACION AGUA SALAVA 

RS-12.- Biomic�ita de peleclpodo-0 y 6o�aminl6e�o-0 planct6nicoó 

Wackutone. 

Ob-0e�vacione-0:- Se encuent�a pa�cialmente eópa�itizatia, 

y contiene alguno-0 te��lgeno-0 -0ubangulo-00-0 del tamaño - 

de la a�ena. 

BASE F. AGUA SALAVA 

RS-86.- Bioe-0pa�ita de alga-0 - Pack-0tone. 

Ob-0e�vacione-0: Contiene e-0ca-0a-0 e-0pina-0 de equinode�mo 
y algo de mic�ita. 

RS-87.- Bioe-0pa�ita de 6�agmento-0 de o-0t�ea-0 - G�ain-0tone. 

FORMACION VURAN 

MIEMBRO INFERIOR 

RS-85.- Lutita ca�bono-0a 

Ob-0e�vacione-0:- Contiene abundante-0 6o�aminl6e�o-0 plan� 
t6nico-0. 

1 O 7 



MIEMBRO SUPERIOR 

RS-11.- Biomic�ita de 

RS- 1 . - 

RS-4.- 

RS-6.- 

RS-3.- 

FORMACION ESPINAZO VEL VIABLO 

Mic�ita - Mudctone. 

Obce�vacione6: Se obce�van ecca6o6 6o�amin�6e�o6 planc 
t6nico6 y 6�agmento6 de pelec�podoc. 
Biomic�ita de pelec�podo6 - Wacke6tone 

Obce�vacione6: La mic�ita 6e encuent�a pa�cialmente mi - 
c�oe6pa�itizada. 
Biomic�ita - Pack6tone. 

Obce�vacione6: Lo6 666ile6 p�edominante6 no 6ue�on iden 
ti6icadoc, lo6 cuale6 60n de una 6o�ma �edondeada y ala� 
gada. Contiene alguno6 6�agmento6 de pelec�podo6 y ooli 
tac, Tambiln ce obce�van te���genoc angulo6o6 del tama 
ño de la a�ena 6ina. 

A�coca. 
Obce�vacionec: A�eni6ca de g�ano 6ino conctitu�da tota� 
mente po� g�anoc de 6elde6pato alte�adoc a calcita. E6- 
to6 6on angulo6o6 a 6ubangulococ y de baja ec6e�icidad. 
Contiene abundante6 6xido6 de 6ie��o. 

RS-50.- Biomic�ita de o�bitolinac y 6o�amin�6e�a6 planctónico6- 
Wackutor¡e. 

Ob6e�vacione6= Contiene alguna6 e6pina6 de equinode�mo 
y 6�agmento6 de o6t�eac. 



fQRMACION CARRICITO 

RS-20.- Mie4ita - Mudatone. 

Obae4vaeionea: Se ob6e4van eaeaaoa 64agmento6 de pele 
elpodoa y de algaa. 

RS-21.- Bioeapa4ita de o6t4áeodoa y algaa - G4ainatone. 

Obae4vaeionea: Contiene 64agmentoa de o6t4eaa y te44�9i 
noa aubanguloaoa del tamaño de la a4ena. 

RS-22.- Mie4ita a4enoaa. 
Obae4vaeionea: Se obae4van eaeaaoa gaate46podoa 4elle 
noa po4 ealeita y abundante, te44lgeno6 anguloaoa de - 
eua4zo del tamaño de la a4ena, ee4eano6 al tamaño del - 

limo. 

RS-25.- Biomie4ita de 64agmentoa de peleelpodoa - Waekeatone. 

Obae4vaeionea: Contiene algunoa gaate46podoa y algaa. 

También aé ob6e4uan te44lgeno6 aubanguloaoa de eua4zo y 

6eldeapato del tamaño de la a4ena. 

UNIDAD LAMPAZOS 

RS-71.- Bioeapa4ita de 4eatoa de oeat4eaa - Paekatone. 

Obae4vaeionea: Se obae4van baatantea te44lgenoa angul� 
606 a aubanguloaoa del tamaño de la a4ena, Contiene mi 

e4ita. 



UNIVAV ROSA MARIA 

RS-19.- MicAita - Mudótone. 

ObóeAvacioneó: P�eóenta muy eócaóOó 60Aamlnl6eAOó planc - 

t6nicoó. Tambiln óe obóe�van c�iótaleó de piAita. 

RS-83.- Bioomic4ita de 6o4amin�6e40ó - Packótone. 

Obóe4vacioneó: Se obóe4va que cantidad de 66ólleó (6o4a 

minl6e40ó planct6nicoó y bent6nicoó, 64agmentoó y eóplnaó 

de equinode4moó y ot4oó). Tambitn contiene oolitaó, 

RS-41.- Biomic4ita de 6o4amin�6e4oó plact6nicoó - Wackeótone. 

Obóe4vdcioneó: Contiene 6Aagmentoó de 66ólleó no identl 

óicadoó (algaó ?) . 
RS-43.- BiomlcAudita de AeótOó de peleclpodoó e Wackeótone. 

Obóe4vacloneó= Loó pelec�podoó &e p4eóentan en 64agmen - 

toó. Se obóe4van algunoó 66óileó 4edondeadoó con una pa 

Aed de eópa4ita, no ldenti6icadoó. Contiene teA4lgenoó - 

óubanguLOóOó del tamaño de a4ena muy 6ina o Limo. 

RS-98.- Ooeópa4ita. 

Obóe4vacioneó: La micAlta que antiguamente ocupaba el e� 
pacio ent4e laó oolitaó óe encuent4a caói totalmente mi - 

c4oeópa4ltizada. Contiene algunoó gaóte46podoó y eópinaó 

de equinode4mo. Laó oolitaó eótán Aec4iótallzadaó, de -- 

6o4madaó y 64actu4adaó. 

RS-97.- Bioeópa4ita de 6o4amlnl6eAoó planct6nlcoó y mlll6Lldoó - 

GJto.Útli ton e.. 
Obóe�vacioneó: Se p4eóentan algunoó Oót�ácodoó y eóplnaó- 
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de equinode�mo, Contiene ehcahoh te��lgenoa angulohoh - 

del tamaño de la a�ena. 
RS-84.- A�coha. 

Obhe�vacioneh: A4enihca de g4ano g�ueho bien claai6icada, 

conhtitulda po4 g4anoa de cua4zd y deldeapatoa, con cla4a 

p4edominancia de ehtoh últimoa, Loh g�anoa hon angulohoh 

a hubangulo6oh y de baja eh6e�icidad, cementadoh po4 cal 

cita. 

Contiene abundanteh 6xidoh de 6ie44o. 

UNIVAV PICACHOS 

RS-39.- Biomic4ita de peleclpodoh y gahte�6podoa - Packhtone. 

Obhe�vacioneh: La mic�ita he encuent4a pa�cialmente mi 
c4oehpa�itizada. 

RS-80.- Bioehpa4ita de textulá4idoh y mili6lidoh, 

Obhe�vacione6: La mic�ita o�iginal 6ue totalmente eapa 

�itizada. Se obae�van muy 4a�oh 6o4aminl6e�o6 planct6n� 

coh y ehcahoh te��lgenoh anguloho6 del tamaño de la a�e- 
na, 

UNIVAV CALOSO 

RS-96.- Mic�ita - Mudhtone. 

Obhe�vacioneh: Contiene muy e6cahoh 6o4aminl6e�oh plan� 
t6nico6 y o4bitolinah. 



RS-68.- Ooe6paAita - GAain6tone. 

Ob6e�vac.ione6: En oc.a6iQne6 el nac.leo de la6 oolita6 lo 
c.oMtitu.yen 66&ile6. Hay AaAo6 6Aagmento6 de pelec.lpo - 
do6. 

Mic.Aita - Mu.d6tone. 

UNIVAV TULITO 

RS-54.- AAc.o6a. 
Ob6eAvac.ione6: AAeni6c.a de gAano 6ino, bien c.la6i6ic.ada, 
c.on&titu.lda c.a6i totalmente poA gAano6 de 6elde6pato al 
teAado& a e.ale.ita. E6to6 6on 6u.bangu.lo&Q&, de baja e66� 
Aic.idad, c.ementado6 poA e.ale.ita. Contiene abu.ndante6 6- 
xido6 de 6ie�Ao. 

RS-31.- Oomic.Aita - Wac.Re6tone. 

Ob6eAvac.ione&: La mic.�ita 6e enc.u.entAa paAc.ialmente mi 
c.Aoe6paAitizada. Contiene e6c.a6o& 6o�aminl6eAO6 planc.t� 
nic.06 y mili6lido&. Lo6 núcleo& de la& oolita6 &on en - 
6u. mayoAla 6Aagmento6 de concha&, y algu.na6 de ella6 6e 
enc.u.entAan paAc.ialmente mic.AQe&paAitizada6. 

UNIVAV NOGAL 

MIEMBRO INFERIOR. 

RS-55.- Mic.Aita - Mu.d&tone. 

RS-65.- Biomic.Aita - Pac.R6tone. 

Ob6eAvac.ione6: Contiene 6oAaminl6eAo6 planc.t6nic.o6, m� 
li6lidoh, 6�agmentoh de pelec1podoh, ehpinah de equino - 

RS- 8. - 



de4mo, y otAoA, no identióicado-0, Se obAe4van alguna-0 -- 

oolitaA y piAolitaA, 

MIEMBRO SUPERIOR. 

RS-38.- Mic4ita a4enoAa. 

ObAe4vacioneA: Contiene abundante-0 te44lgenoA angulo-00-0- 

de tamaño muy pequeño, ce4cano al del limo. 

RS-48.- Biopelmic4ita de 64agmentoA de peleclpodo-0 - Wacke-0tone. 

ObAe4vacioneA: Se p4eAentan eAcaAoA óo4aminlóe4oA planc 

t6nicoA y eApinaA de equinode4mo, aAl como muy 4a4oA mi - 

li6lido-0. También contiene peletA. 

RS-56.- Calci4udita a4cilloAa de peleclpodoA, 
ObAe4vacioneA: Contiene algunoA gaAte46podoA y muy 4a4aA 

eApinaA de equinode4mo. También Ae obAe4van te44lgenoA - 

anguloAoA del tamaño de la a4ena. 

SH-4.- BioeApa4ita de anélJ.do-0 - G4ainAtone, 

ObAe4vacioneA: Se obAe4va en pa4teA una textu4a incluida 

con mic4ita pa4cialmente eApa4itizada. 

RS-47.- OoeApa4ita - G4ainAtone. 

ObAe4vacioneA: La-0 oolita-0 Ae encuent4an deóo4madaA, p4� 
Aentando máA o meno-0 la miAma o4ientaci6n. SuA núcleoA - 

eAtán conAtituldo-0 po4 ó6AileA y 64agmentoA de éAtoA. 

I I :J 



A P E N V I C E III 

Vehe�ipei6n Pe��og�á6iea de lah Roeah Igneah ) 
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PESCRIPCION PETROGRAFICA VE LAS ROCAS IGNEAS 

RI-3 

Minetr.aleó Ptr.imatr.ioó: PlagiQclaóaó (oligoclaóa) muy altetr.ada6 a - 

calcita y óetr.icita. 

Minetr.aleó Secundatr.ioó: Calcita 

Sen.icita 

Clotr.ita 

Minetr.aleó opaco6 

Ottr.06: Ftr.agmento6 de lava potr.6ldica 

Ftr.agmento6 de ctr.i6tale6 
Ftr.agmento6 de lava veóiculatr. (ve6lcula6 tr.ellena6 potr. clo 

tr.ita). 

Textutr.a: Potr.6ldica. 

Claói6icaci�n: Ande6ita mictr.obtr.echada. 

An-1 

Minetr.aleó Ptr.imatr.io6: Plagiocla6a6 [andehina) altetr.ada6 a calcita 

An6lbole6 altetr.adoó a clotr.ita y calcita. 

Minetr.aleh Secundatr.iQ6: Calcita 

Clotr.ita 

Mine1¡_ale6 opacoó 

Mattr.iz: Con6titulda ptr.incipalmente potr. andeóina y calcita hecun 
datr.ia. 



Textuna: Pon6ldica, Se pneaentan 6enocniatalea euhednalea de� 

plagioclaaaa. 

RV-1 

Minenalea Pnimanioa: Plagioclaaaa altenadaa a calcita y aenicita 

Cniatalea anhednalea de cuanzo, 

Minenale-0 Secundanioa: Calcita 

Senicita 

Otnoa: Fnagmento-0 de noca 

Fnagmentoa de vidnio 

Se ob-0envan alguna-0 6lama6, 

Textuna: Pinocláatica -0oldada. 

Claai6icaci6n: Ignimbnita. 

RI-1 

Minenalea Pnimanioa: Plagiocla-0a6 ca-0i totalmente altenada-0 a - 

calcita y aenicita. 

Honnblenda. 

Minenalea Secundanio-0: Clonita debido a la altenaci6n de biotita 

Calcita 

Se�icita 
Minenalea opaco-0 



Textuna: Hipidiom6n6ica gnanulan. 

Claói6icaci6n: Vionita de honnblenda o de biotita. 

RV-2 

Minenaleb Pnimaniob: An6lboleb neemplazadob pon minenaleb opacob 
Plagioclabab altenadab a calcita. 

Minenaleb Secundaniob: Calcita 

Minenaleb opacob 

Matniz: Muy 6ina y altenada tambi�n a calcita. 

Textuna: Pon6ldica. 

Claói6icaci6n: Andebita pon6ldica. 

V 5 

Minenaleb Pnimaniob: Plagioclabab cabi totalmente altenadab a - 
calcita. 

Pinoxenob 

Poóibleb an6lboleb altenadob a clonita 
Ranob cnibtaleb de cuanzo. 

Minenaleb Secunda4iob: Clonita 

Calcita 

Minenaleb opacob 

Matniz: Micnognanulan, compuebta pon 6eldebpatob, calcita y clo 
nita. 

I I / 



Textu�a: Po�6ldica, 

Cla�i6icaci6n: Viaba�a Po�óldica, 
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