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RESUMEN

El siguiente trabajo se realiz6 bajo la direccién del Servicio Geolégico Mexicano
(SGM), el cual consiste en la cartografia geoldgica escala 1: 50,000 en la carta Santa
Rosalia H12-D42. Se inicidé con la interpretacidon del area asignada para el mes de junio,
abarcando un area de 110 km?; en la interpretacién se utilizé la topografia que presenta el

area de estudio mediante imagenes de satélite.

Se realizd la interpretacion geoldgica — estructural, determinandose los tipos de
afloramientos segun la topografia, tipos de fallas y lineamiento general de las estructuras,
posteriormente dicha interpretacion fue corroborada en campo, principalmente en la parte

sur-central de la carta.

De manera general el &rea cuenta con diferentes tipos de litologia, variando en edad,
documentandose la presencia de calizas del Precambrico, tobas rioliticas del Cretacico y
Mioceno. También afloran algunos intrusivos considerados del Nedgeno, asi como un
batolito laramidico que aflora en ciertas partes de la carta. A este cuerpo igneo se le atribuye

la mineralizacion de algunas areas de la parte sur-central del area.

En el area fueron detectados algunos prospectos de yacimientos, principalmente de
tipo skarn e hidrotermal. Algunos de estos prospectos presentan indicios de trabajos
anteriores y otros aun no son trabajados. Tales proyectos fueron cartografiados y

muestreados para realizar un analisis de las muestras por distintos metales.
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Reporte de Trabajo Profesional: Cartografia Geoldgica 1:50 000, Carta Santa Rosalia H12-D42

1. INTRODUCCION

El presente trabajo fue realizado en la carta Santa Rosalia H12-D42 del Servicio

Geoldgico Mexicano, en un periodo de 20 dias correspondientes al mes de julio del 2015.

Se cartografié la zona correspondiente al mes de julio, donde se tomaron datos de
algunos prospectos mineros encontrados, los cuales puedan tener un interés econémico
atractivo, posteriormente se exportaron los datos obtenidos al software ArcMap 10.1 para

generar un plano, y asi poder anexarlo al base de datos del Servicio Geologico Mexicano.

1.1. Objetivo

El objetivo principal de este trabajo es el de complementar una base de datos del
Servicio Geoldgico Mexicano, proporcionando, tanto para el sector minero, como al usuario
en general, el servicio de informacion geoldgico-minero de nuestro pais en forma completa
y eficiente.

2. TRABAJO DE GABINETE

A partir de la revision de distintas imagenes satelitales actuales en el software
Google Earth, se tomaron datos como lineamientos, contactos, etc., seguido de una
recopilaciéon de trabajos realizados previamente en el area de estudio, que sirvieron de
apoyo para obtener un mayor conocimiento del area y asi poder corroborar con los datos
obtenidos en campo. Posteriormente, con el software ArcMap 10.1, se elabor6 un mapa
litologico de la zona (Figura 1) mediante una interpretacion topografica de la informacion
recopilada y los datos de campo.
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3. LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO

El area de estudio se localiza en la parte central del estado de Sonora, al este de la

ciudad de Hermosillo (Figura 2). La via de acceso se encuentra sobre la carretera Estatal

No. 20 Hermosillo - Sahuaripa y sobre la carretera Federal No. 14 Hermosillo — Ures (Figura
3).
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Figura 1. Localizacion de la carta.
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Figura 2. Vias de acceso.
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4. FISIOGRAFIA

Fisiograficamente el area de estudio se localiza en la provincia de la Llanura
Sonorense (INEGI, 1981), la cual es una regién geoldgica antigua en la que predomina un
clima muy arido, y consiste en una extensa planicie con sedimentos aluviales, de
piedemonte y edlicos sobre la que se asientan numerosas montafias. Las elevaciones
montafiosas en la regidon presentan una marcada orientacion noroeste-sureste, constituida

principalmente por rocas intrusivas, metamoérficas y sedimentarias (Figura 4).

N
o 4
i 2
Estados Unidos de América ;
Golfo de California
iMar de Cortés}
Verde — Llanura costera del Pacifico. Chihuahua
Azul — Llanura Sonorense.
Café — Sierra Madre Occidental.
Morado — Sierras y Llanuras del Norte. -
Sinaloa

Figura 3. Provincia fisiogréafica del area de estudio
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5. CLIMA

En todo el estado de Sonora se presenta 48% de clima seco y semiseco, localizado
en la Sierra Madre Occidental; el 46.5% esta representado clima muy seco, localizado en
las Llanuras Costeras del Golfo y Sonorense; el 4% es templado subhimedo y se encuentra
hacia el este del estado; y el restante 1.5% presenta clima célido subhimedo y se encuentra
localizado hacia el sureste (INEGI, 2011). El area de estudio esta localizada en las Llanuras
Costera y Sonorense presentando un clima muy seco. La temperatura media anual es
alrededor de 22°C, la temperatura maxima promedio es de 38°C, la cual se presenta en los
meses de junio y julio. La temperatura minima promedio es de 5°C, la cual se presenta en
el mes de enero, aunque también se presentan heladas en otras ocasiones durante los
meses comprendidos entre diciembre y marzo. La precipitacion media estatal es de 450

mm anuales, las lluvias se presentan en verano en los meses de julio y agosto.

6. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia de la carta Santa Rosalia estd representada por una serie de
unidades que son clasificadas dependiendo del relieve, litologia, suelo, condicion
hidroldgica, vegetacion y procesos de erosién. Se observan pendientes que varian entre
inestables de 35° a 45°, metaestables de 15 a 35° y estables de 0 a 15°. Se clasificaron
como laderas montafiosas a las elevaciones con altura relativa mayor a los 400 msnm y
lomerios a las unidades que se encuentran entre 200 y 400 msnm. Se definieron como pie
de monte a las pendientes suaves situadas al pie de los lomerios y montafias formados por
materiales procedentes de la erosién. Por dltimo, las planicies con rangos que varian de 0

a 200 msnm.

7. HIDROGRAFIA

El acuifero Santa Rosalia se ubica en la Regién Hidrol6gica RH-9 “Sonora Sur”,
dentro de la cuenca del Rio Sonora, subcuenca del arroyo Santa Rosalia. Se encuentra

entre los cauces de Rio Sonora y La Paloma.

Juan Eduardo Ruiz Palafox 4
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8. VEGETACION

La vegetacion del area esta conformada por matorral, donde destacan los arbustos
como cactus, magueyes (agaves) y mezquites, sahuaros, palo verdes y una gran variedad

de arbustos espinosos.

9. ESTRATIGRAFIA

En el area afloran rocas sedimentarias e igneas, cuyas edades varian desde el
Precambrico al Reciente. A continuacién, se presenta una descripcion de las unidades
estratigraficas presentes en el area de estudio, extraida de la carta Geologico-Minera H12-
8 del Servicio Geologico Mexicano.

9.1. Paleozoico

9.1.1. Caliza-Arenisca (Paleozoico EPo Cz-Ar / Pcmpi Cz-Cgp)

Secuencia de rocas que consisten en intercalaciones de rocas detriticas-

carbonatada, representadas por areniscas y calizas en general.

Esta secuencia Paleozoica, se compone basicamente de calizas y areniscas de
plataforma, misma que se ha considerado como la continuacion al sur del miogeosinclinal
del geosinclinal cordillerano, sufriendo durante este periodo en hundimiento lento e
ininterrumpido, durante esta transgresion hasta el Pensilvanico. Del Carbonifero al Pérmico,

se detiene al hundimiento permaneciendo una facie estable de plataforma muy homogénea.

En esta secuencia se localizan gran cantidad de yacimientos de cobre, tungsteno,
plomo, zinc, fierro, manganeso entre otros. Ya que esta roca ha sido afectada por varios
eventos hidrotermales y en esos lugares ha existido tanto un control quimico como

estructural para la deposicién de la mineralizacion.

La unidad Pcmpi Cz-Cgp es la de mayor exposicion y sus principales afloramientos

se localizan en la esquina suroeste en la parte central de la carta, la construyen horizontales
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grusos de calizas con intercalaciones de conglomerados poligmiticos, cabe mencionar que

esta unidad se tienen pequefios desarrollos de skarn.

9.2. Mesozoico

9.2.1. Riolita-Toba Riolitica (Cretacico Superior - Terciario Paleoceno
KsTpaTR- R)

Es una unidad de rocas de composicion intermedia a félsica compuesta por
derrames, flujos, tobas rioliticas. Se considera aqui como la unidad superior de la

Formacién Tarahumara en el area de estudio.

Es una unidad de rocas que consta de flujos o derrames riodaciticos, tobas liticas,
tobas rioliticas. Las tobas rioliticas presentan una textura litica en una matriz fina constituida
en su mayor parte por silice con vetillas muy finas de cuarzo y 6xidos de fierro diseminados.
La textura de estas rocas es muy variada. Intemperizan a un color blanco con tonos naranja

o rojizos dependiendo del grado de alteracion o de la estructura presente.

Es la mayor area de afloramiento y se encuentra expuesta ampliamente en la parte
central norte de la carta, cubre discordantemente a la arenisca durante cretasico superior

hasta el paleoceno, se tiene el amplazamiento del batolito laramidico.
9.2.2. Granito Granodiorita (KsTpa Gr-Gd)

Durante el cretacico superior hasta el paleoceno se tiene el emplazamiento del

batolito laramidico del granito granodiorita que afecta la unidad paleozoica.

9.3. Cenozoico

9.3.1. Porfido Riolitico (Terciario Eoceno TePR).

Es una roca ignea hipabisal, compacta, de color blanco grisaceo con tonos rosado-
crema claro debidos a la alteracion y al intemperismo, y de color rosado amarillento en
fractura fresca. Su textura es porfidica definida por la presencia de fenocristales

redondeados de cuarzo y su mineralogia consiste de plagioclasas, feldespatos potasicos y

Juan Eduardo Ruiz Palafox 6
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minerales ferromagnesianos. Intrusiona a rocas volcénicas del Cretacico superior-Terciario

inferior y a sedimentos del Cretacico inferior.

Esta unidad se compone basicamente por porfido riolitico, de caracter intrusivo, con
abundante cuarzo parcialmente redondeado en matriz, asi como ocasionales fragmentos
de roca de diferente composicion. EI comportamiento de estos cuerpos intrusivos es
generalmente de tendencia vertical y apariencia en superficie tendiendo a la circular a

manera de domo, por lo que su comportamiento a profundidad es desconocido.

En el Eoceno se origina en el emplazamiento del cuerpo de hipabisales de reolitas
y andesitas afectando a las rocas acidas intercaladas del cretacico superior aflora en la

porcién sur y el centro este de la carta

9.3.2. Riolita-Toba Riolitica (Terciario meocenoTmR-TR).

Secuencia volcanica de composicion riolitica, tipo fluidal depositada en las partes

superiores de las sierras.

Se encuentra aflorando en gran parte de la carta formando escarpes casi
horizontales. De la base a la cima la unidad consta de flujos rioliticos, porfidicos, tobas
félsicas e ignimbritas y aglomerados (Bojorquez y Rosas, 1988). En la cartografia de esa
hoja, no se distinguieron los diferentes miembros. Se estima un espesor maximo de 100 m.

a partir de los cortes de las carreteras.

Esta secuencia se encuentra descansando discordantemente sobre la secuencia
riolitica del Cretacico y sobre esta secuencia se encuentra depositada la secuencia clastica

formada por capas de areniscas y conglomerados.

9.3.3. Aluvién (Qho - ar-Im, Qpt gv-ar, Qpt Cgp)

Estos depdésitos se presentan distribuidos en diferentes localidades del &rea, pero
principalmente a lo largo de los afluentes principales. Se encuentran constituidos por
gravas, arenas y arcillas sin consolidar, producto de la erosion e intemperismo de las rocas

preexistentes.
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Esta unidad aflora en el suroeste del area de estudio se compone de material no
consolidado de grano fino a muy fino debido a la alta transportacion que tuvo. Su deposicion
fue posiblemente por las corrientes de agua y vientos que arrastraron estos sedimentos con
fuerza y energia, son de colores muy claros, cafés — beige y proveen lo necesario para que

nazca vegetacion y para cultivos. Edad: Cuaternario, principalmente Holoceno.
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Figura 4. Interpretacion geoldgica.
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10.COLUMNA ESTRATIGRAFICA

A continuacién, se muestra la columna estratigrafica preliminar de la carta Santa
Rosalia H12D42, elaborada mediante la informacién recopilada de trabajos previos de la

zona (Figura 5).
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Figura 6. Columna estratigréafica preliminar de la carta Santa Rosalia H12D42.
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En la siguiente figura se muestra una columna estratigrafica con la geologia

exclusivamente del area de estudio.

Columna Estratigrafica
del Area de Estudio

L LT . Qho ardm Arcillas v limas

Qpt gv-ar Gravas y arenas

Qpt Cgp Conglomerado polimictico

Tm TR-R Toba riolitica - riolita

KsTpa TR-R Riolita-Toba Riolitica

Caliza con intercalaciones de

PALEDQZOICO

Epo Cz-Ar

- Te PR

- KsTpa Gr-Gd

conglomerado polimictico (SKARN)

Caliza - arenisca

Cuerpo hipabisales de riolita

Granito - granodiorita

Figura 7. Columna estratigréafica del area de estudio.
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11.CONDICIONES GEOLOGICO - MINERAS

El intrusivo granitico es la roca mas importante desde el punto de vista geoldgico-
minero ya que de una forma directa o indirecta esta involucrado con etapas mineralizantés,
por ejemplo, en los sedimentos calcareos del Paleozoico los afecté con un metamorfismo

de contacto y la mineralizacién de tungsteno formando depésitos de gran importancia.

Otra mineralizacibn importante se localiza dentro de los paquetes
vulcanosedimentarios que han sido afectados por diferentes etapas intrusivas, las cuales
depositaron fluidos hidrotermales como relleno de fisuras en forma de vetas con
mineralizacion de Au, Ag, Pb y Zn, ademéas en el mismo cuerpo intrusivo se encuentran

vetas con mineralizacion similar, aunque son de importancia también por su magnitud.

Son de importancia también las zonas de alteracion hidrotermal por que hace que
estas zonas sean prospectivas, existiendo posibilidades de encontrar algun depdsito nuevo.

Y en cuanto a la formacién de cuerpos no metélicos, se puede mencionar los

cuerpos de silice que se encuentran asociados a emplazamientos pegmatiticos.

12.GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En el area de estudio se puede observar una sucesiéon de sierras bajas y alargadas
de rumbo preferencial NW - SE, separadas por angostos valles, afectadas a su vez por

fallas normales.

Las estructuras se presentan en forma de vetas rellenando contactos vy fisuras, su
origen es de tipo hidrotermal de grado epitermal, emplazada en el contacto entre las calizas
y las riolitas, con rumbos de N 75° E y echado de 60° al NW y N25°E con echado 59 NW.
La primera veta se encuentra aflorando por al menos 150 metros (aun cuando al sur se
encuentran areas de alteracién en ocasiones a linea de estructura, lo que permite suponer
su posible continuidad), presenta un espesor promedio de 1.5 metros, formando en la
longitud conocida, bolsas mineralizadas de hasta de 2.5 metros de ancho y 7 metros de

longitud. Esta estructura mineralizada esta alojada en el contacto entre calizas y riolitas.
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13.DESCRIPCION DE SITIOS

Durante 20 dias se realizaron diversas visitas a campo sobre el area de estudio. En

la siguiente tabla se describen los puntos de cada sitio visitado (Tabla 1).

SITIO

COORDENADAS UTM

X

Y

DESCRIPCION

Punto 1

558878

3212479

Banco de materiales de una obra minera antigua que se
encuentra a un costado de la carretera Estatal No. 20. Es un
material de gravas y arenas de color blancuzco con un
espesor de 50 metros aproximadamente y una altura de 4
metros.

Punto 2

548878

3212927

Toba Riolitica de edad Mioceno, de color café oscuro a
marrén, presenta una pseudoestratificacion con un rumbo de
N 70° W y un echado de 67°SW, son rocas volcénicas
acidas con presencia de minerales de cuarzo, feldespato y
micas de biotita (Imagen 1).

Punto 3

547965

3214212

Riolitas de edad Mioceno de color café claro en roca fresca 'y
color café oscuro a la intemperie, con textura vesicular de
enfriamiento rapido, con presencia de minerales de cuarzo y
feldespatos con direccion de flujo de rumbo N 13° W y
echado 20° NE (Imagen 2).

Punto 4

548947

3214333

Riolitas silicificadas de edad Cretacico que presentan una
alteracion argilica, son de color rojizo claro a la intemperie y
color blancuzco en roca fresca, contiene minerales de
cuarzo, feldespato y algunos sulfuros como pirita oxidada.
Estas rocas cretacicas estan por debajo de las riolitas
miocénicas.

Punto 5

547066

3215149

Toba riolitica de edad cretécica de color marrén a la
intemperie y de color crema rosado en roca fresca, contiene
minerales de cuarzo feldespato y algunos sulfuros, presenta

una textura afanitica con alteracién argilica. Direccion de
flujo con rumbo de N 12° W y echado de 30°NE.

Punto 6

546762

3215978

Toba riolitica de edad cretacica de color café claro a la
intemperie y color café rosado en roca fresca, contiene en
mayor porcentaje cristales de feldespatos y minerales de
cuarzo. Presenta una alteracion argilica y se encuentra
silicificada, en este punto se tomé un dato de fractura de
rumbo N 12° W, echado 60° NE (Imagen 3).

Punto 7

546260

3216826

Cuerpo intrusivo hipabisal de grano medio a grueso, contiene
minerales de cuarzo, feldespato y biotita. Este cuerpo se
presenta en forma de apdfisis alterando a las riolitas
cretacicas. Se tomé un dato de fractura, rumbo N 17° ey
echado 78°NE

Punto 8

546260

3216827

Tobas rioliticas de edad mioceno de color oscuro en
intemperie y café claro en roca fresca, presenta una textura
afanitica con cristales de cuarzo, feldespato, vidrio volcanico,
algunas piritas en pequefias cantidades y vesiculas rellenas
de ceniza volcanica

Juan Eduardo Ruiz Palafox
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3218330

Conglomerado polimictico de colapso de edad reciente con
fragmentos de roca de hasta 1 metro de espesor, contiene
fragmentos de riolitas, andesitas e intrusivo. Se encuentra en
contacto con la riolita cretacica con un rumbo de N 30° W y
echado 10° NE (Imagen 5).

3216202

Tobas rioliticas cretacicas de un color rojizo en intemperie y
color crema rosado en roca fresca, se encuentra silicificada
con contenido de minerales de cuarzo, feldespatos y algunos
oxidos, esta también presenta una alteracion argilica. Se
tomé un dato de fractura con un rumbo N 65° E y un echado
de 70° NW.

3216222

Riolitas de edad mioceno que se encuentran por encima de
las riolitas cretacicas, las cuales se encuentran aflorando en
forma de mesetas, son de color gris oscuro en intemperismo
y color café en roca fresca, contiene minerales de cuarzo,
feldespatos y algunos ferromagnecianos, también tiene
presencia de vesiculas rellenas de cuarzo o ceniza
volcénica, Se tom6 un dato de flujo que tiene un rumbo de
N45°E y un echado de 10°SE.

3216748

Riolitas cretécicas de color rojizo en intemperismo y crema
rosado en roca fresca, contiene minerales de cuarzo,

feldespatos y algunos ferromagnecianos. Se tomé un dato de
fractura de rumbo N27°E y un echado de 68°SE.

3216187

Afloramiento calizas paleozoicas de color gris oscuro a
negruzco y color gris blancuzco en muestra fresca. Presenta
una recristalizacion con minerales de cuarzo y un vetilleo de
calicita. Tienen un rumbo N17°W y un echas de 26°NE.

3218703

Toba riolitica de edad mioceno que se encuentra sobre las
riolitas de edad cretacica, son de color café oscuro en
intemperismo y un color mas claro en muestra fresca,
presenta fragmentos de roca y minerales de cuarzo y

feldespato. Se tomd un dato de fractura con un rumbo de

N60°E y echado 28°SE.

3216067

Afloramiento de caliza arenosa de edad paleozoica de un
color blancuzco en muestra fresca y color grisaceo a la

encuentra recristalizada sin presencia de fosiles y se
intercala con un pedernal blanco. Presenta un.rumbo de
N28°E y un echado de 30°SE (Imagen 6).

intemperie, presentando un intemperismo cérstico bajo. Se

Punto 9 546700
Punto 10 547284
Punto 11 547952
Punto 12 547948
Punto 13 547924
Punto 14 547224
Punto 15 549270
Punto 16 548297

3216862

Zona de alteracion con presencia de oxidacion que se

presenta también como algunas estructuras de color y rojizos
con minerales de cuarzo, hematita, magnetita, cuarzo jaspe
esta estructura se encuentra silicificada, esta estructura tiene
un rumbo hacia el NE cuenta con dos metros de largo y uno
de ancho. En la zona también se encuentra una brecha de
100 metros de espesor y se encuentra las rocas en contacto
con ellas muy fracturadas. En esta zona se infiere una falla

aun que no se encontraron indicios claros de ella (Imagen 7).
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Punto 17

549789

3214970

Riolitas de edad cretacica de color gris con manchas de
oxidacion negras, en roca fresca presenta un color crema
rosado. Contiene minerales de cuarzo, feldespato y piritas

oxidadas, el afloramiento presenta mucho fracturamiento con
rumbo de N25°E y un echado 30°SE.

Punto 18

549082

3215008

Afloramiento de un porfido riolitico de color gris oscuro en
intemperie y un color rosado en muestra fresca. Presenta
minerales de cuarzo, feldespato, y piritas oxidadas, con una
estructura compacta, y se encuentra afectando a las riolitas
cretacicas. Se tomé un dato de fractura de rumbo N35°E y
un echado 85°NW

Punto 19

548562

3216048

Riolitas de edad mioceno de color negruzco en intemperie y

un color crema rosado en roca fresca, es de una estructura

semi compacta con minerales de cuarzo, feldespato y oxido

de manganeso en fracturas, se tom6 un dato de fractura con
un rumbo N23°E y un echado de 45°SW

Punto 20

545526

3216321

Trabajo de mina “El Indio Verde”, se trata de un yacimiento
tipo Skarn, donde se tiene minerales de silicatos de cobre,
cuarzo, hematita, granates, epidota. Este trabajo tiene un
desarrollo de rumbo S45°E; Dentro de la misma
mineralizacion a 60 metros de distancia se encuentra otro
trabajo pero este es un desarrollo de S70°E (Imagen 8).

Punto 21

545478

3216300

Afloramiento de calizas mineralizadas tipo skarn, se
encuentra brechado, con una coloracion gris en
intemperismo y un color més claro en roca fresca, presenta
minerales de cuarzo y granate, indicativo de este tipo de
yacimiento, tiene un rumbo de N16°W y un echado de
30°SW (Imagen 9).

Punto 22

545417

3216911

Cuerpo intrusivo cretécico conocido como batolito laramidico
que aflora sobre el arroyo y es el que afecta a la zona en
gran parte, este cuerpo es cortado por algunos diques. Este
no aflora como un cuerpo masivo como cominmente se
conoce, sino que se encuentra cubierto. Dato de fractura con
un rumbo de N20°W y echado 52°SE (Imagen 10).

Punto 23

548328

3215321

Afloramiento de tobas rioliticas de edad cretécica donde se
tomaron muestras de esquirlas en las zonas silicificadas,
estas riolitas estan siendo afectadas por un dique andesitico,
presentan minerales como cuarzo, feldespato y piritas
oxidadas.

Punto 24

544703

3217530

Tobas rioliticas de edad cret4cica de un color gris en
intemperismo y un color crema rosado en muestra fresca. Se
encuentra muy fracturado y cuenta con minerales de cuarzo,
feldespato y algunos minerales como pirita oxidada. En este
punto se tom6 una fractura con rumbo N5°E y un echado de

50°SE (Imagen 11).

Punto 25

546004

3216790

Manifestacién mineral que se localiza en la parte sur central
de la carta santa Rosalia, su via de acceso es por la
carretera Hermosillo — Mazatan a la altura del kilometro 43
en la entrada del rancho El Aguajito con direccion de 15° NW
a una distancia de 2 km de la carretera. Esta manifestacion
tiene como roca encajonante a la riolita cretacica.

Juan Eduardo Ruiz Palafox
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La mineralizacion es debida al intrusivo que se encuentra
aflorando en el area como apdfisis cerca de este intrusivo
aflora un estructura la cual presenta un mineralizacion
llamativa, esta estructura tiene minerales como magnetita,
cuarzo, jaspe, y ferromagnecianos. Tiene alrededor de 20
metros de largo y 2 de ancho, es de un color negro lo cual no
indica la presencia de sulfuros.

Esto quedo marcada como una zona de alteracion debida al
intrusivo esta zona presenta una coloracion rojiza muy
notoria, las rocas mineralizadas que son las riolitas
cretacicas presentan minerales de pirita, cuarzo, hematita,
arsenopirita y en parte sericita; La zona quedo registrada y
muestreada para estudios futuros.

Tabla 1. Descripcidn de sitios.

Imagen 1. Afloramiento de tobariolitica del Mioceno.

Juan Eduardo Ruiz Palafox
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Imagen 3. Afloramiento de toba riolitica de edad Cretacica.

Juan Eduardo Ruiz Palafox
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Imagen 5. Conglomerado polimictico.
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Imagen 7. Zona de alteracién.
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Imagen 8. Entrada al tiro de la Mina el Indio Verde.

Imagen 9. Afloramiento de calizas mineralizadas.
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Imagen 10. Cuerpo intrusivo.

Imagen 11. Afloramiento toba riolitica de edad cretécica.
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14. CONCLUCION.

Dentro de los trabajos realizados en el servicio geoldgico se realizan con precision
ya que estos se encuentran dentro de la base de datos en las paginas oficiales del gobierno
mexicano, por ello mismo el pertenecer al grupo de gedlogos encargados a la realizacion
de trabajos tales como la cartografia, hace que el desempefio y compromiso sean de
calidad, trabajar para el servicio geoldgico Mexicano hace que desarroles y aprendas los
diferentes métodos de aplicacion de geologia ya que esta misma siempre se esta
renovando en los diferentes sistemas de las distintas aplicaciones como el uso de aparatos
y mediciones, esto por que al ser los responsables de cartografiar y estudiar los suelos
mexicanos donde te encuentras con una gran variedad de eventos geoldgicos y estés
constantemente estudiando e investigando dentro de los diferentes articulos publicados con
anterioridad y estudios presentes.

Dentro del area de estudio designada cabe destacar la mineralizacién que
se encuentra en ella 'y que para el servicio es de gran importancia, ya que puede ser algun
yacimiento que pueda ser denunciado por el mismo. En esta area tenemos una
mineralizacién en las calizas paleozoicas que se encuentran en contacto con intrusivos de
edad cretacico los cuales producen una mineralizacién, de igual manera por este mismo
evento se generan estructuras que estan conformadas por vetas de relleno de fisuras y

cuerpos de reemplazamiento.
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